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内 容 简 介 


本 书 以 Android 开发 基础 、Android 开发 提高 和 Android 高 级 开发 为 主线 ， 通 过 开 
发 实例 和 项 目 案例 ， 由 浅 入 深 、 循 序 渐进 地 介绍 Android 应 用 开发 的 主要 技术 。 本 书 的 
整体 编写 思路 是 “案例 项 目 诠 释 理论 基础 、 理 论 基 础 拓展 项 目 创新 ”， 即 通过 典型 的 项 目 
案例 既 要 告诉 读者 该 项 目的 实现 过 程 和 步 又， 又 要 告诉 读者 该 项 目 实现 时 所 需要 的 理论 知 
识 。 读者 在 掌握 理论 知识 后 还 要 会 灵活 运用 ， 并 在 新 的 项 目 开发 中 不 断 拓展 ， 真 正 能 够 
实现 “ 教 、 学 、 做 ”的 有 机 融合 , 实现 学 生 从 项 目 模 仿 到 应 用 创新 的 递 进 式 培养 。 

本 书 所 举 的 开发 案例 步骤 清晰 详细 ， 项 目 案例 典型 实用 ， 操 作 步 又 图 文 并 茂 ， 案 例 视 
频 、 微 课 、 习 题 等 资源 丰富 ， 以 便 读者 更 好 地 学 习 和 掌握 Android 开发 技术 ， 提 高 实际 开 
发 水 平 ， 快 速成 为 一 名 合格 的 Android 开发 工程 师 。 
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了 中 


前 


近年 来 ， 移 动 互 联网 技术 发 展 非常 迅速 。 基 于 Android 平台 的 设备 在 全 球 市 场 中 所 占 
份额 远 超 过 50% ， 并 且 还 在 持续 增长 。 目 前 , 我国 智能 终端 行业 〈 如 芯片 设计 、 软 件 开 
发 、 系 统 集成 、Android 开发 、 网 络 开 发 、 游 戏 开发 、 移 动 商务 、 增 值 业务 等 ) 需要 的 各 
种 人 才 都 处 于 短缺 状况 ， 特 别 是 由 于 Android 新 技术 的 不 断 涌现 ， 导 致 Android 开发 人 才 
更 是 非常 紧缺 i 

虽然 现在 很 多 高 校 开 设 了 Android 应 用 开发 课程 ， 并 且 已 有 相当 多 的 资料 和 经 验 可 以 
参考 ， 但 是 纷繁 复杂 的 enn pe i 基础 的 差异 也 让 很 多 
初学 者 无 所 适 从 ， 这 大 大 增加 了 教师 授课 和 学 生 学 习 的 难度 和 成 本 。 为 了 解决 这 一 问题 ， 
编者 根据 本 科 应 用 型 人 才 培 养 要 求 ， 结合 计算 机 类 "， fF 信息 类 专业 的 课程 体系 ， 在 多 年 
的 教学 经 验 和 实际 的 Android 应 用 开发 基础 上 ， 皮 过 调研 、 实践 ， 于 2014 年 编写 了 《An- 
droid 开发 工程 师 案例 教程 》 第 1 版 ， 并 获得 子 教育 部 高 等 教育 司 产 学 合作 协同 月 人 项 目 
Coogle 中 国教 育 合 作 部 2014 年 移动 应 用 术 人 才 培 养 课 程 建设 项 目 资助 。 
根据 Android 新 技术 发 展 、 Wo Android 应 用 开发 人 才 培 养 的 需要 ， 编 者 对 
《Android 开发 工程 师 案 全 教程) 进行 修订 ， 编 写 了 第 2 版 > 第 2 版 保持 了 第 1 版 的 写作 风 
格 ， 内 容 上 注重 由 简 到 繁 、 六 入 这 和 白光 入 有、 选择 典型 、 实 用 的 项 目 案例 
用 最 新 的 Android 技术 进行 实现 ， 并 以 更 清晰 的 知识 结构 、 通 俗 易 懂 的 源码 注释 让 初学 者 
快速 上 手 ， 降 低 学 习 成 本 ， 第 2 版 具体 在 以 下 九 个 方面 进行 了 修改 。 

(1) 根据 And 这 应 用 开发 工程 师 的 瑞 养 目标 ， 对 章节 编排 进行 了 调整 ,取消 图 形 图 
像 处 理 内 容 。 全 由 Android 开发 环境 、Android App 结构 、 基 本 界面 组 件 与 布局 、 高 级 界 
面 组 件 与 布局 优化 、 菜 单 和 对 话 框 、 服 务 和 消息 广播 、 数 据 存储 与 访问 、 多 媒体 应 用 开 
发 、 网 络 应 用 开发 、 传 感 器 与 位 置 服务 应 用 开发 共 十 章 组 成 。 

(2) 根据 Google 发 布 的 Android 最 新 开发 技术 进行 编写 。 由 于 Android 版 本 发 展 较 
快 ， 开 发 环境 的 配置 也 随 着 版 本 的 更 新 不 断 变化 ， 全 书 的 案例 源码 全 部 在 Android Studio 
2.3.3 开发 环境 下 实现 ; 增加 了 ViewPager、ViewFlipper、RecyclerView 等 高 级 界面 设计 
组 件 ; 增加 了 第 三 方 网 络 请 求 框架 OkHttp 的 技术 实现 ; 增加 了 传感器 应 用 开发 技术 实 
现 等 内 容 。 
(3) 具体 案例 全 部 来 源 于 编者 近年 来 参与 的 实际 工程 项 目 和 教学 实践 。 这 些 案 例 也 是 
每 个 Android 应 用 开发 者 几乎 都 会 遇 到 的 ， 读 者 可 以 将 这 些 案例 的 解决 方案 应 用 于 自己 的 
开发 项 目 中 。 

总 体 来 说 ， 本 书 以 项 目 案例 为 主线 ， 内 容 丰 富 ， 满 足 了 Android 开发 工程 师 成 长 过 程 
的 方方面面 。 在 内 容 的 编写 上 从 实际 出 发 ， 力 求 做 到 以 下 几 点 。 

(1) 注重 理论 与 实践 相 结 合 ， 强 调 项 目 实践 环节 的 重要 性 。 

(2) 项 目 案例 丰富 ， 实 用 性 强 ， 并 配备 详细 的 源 代码 解释 使 读者 容易 上 手 
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第 半音 
Android 开发 环境 


从 2007 年 苹果 发 布 第 1 代 iPhone， 引 发 智能 手机 的 革命 之 后 ， 移 动 互 联网 这 个 全 新 
的 市 场 就 此 打开 。 在 我 国 互联 网 的 发 展 过 程 中 ，PC 互联 网 已 日 趋 饱和 ， 移动 互联 网 却 呈 
现 井喷 式 发 展 。 伴 随 着 移动 终端 价格 的 下 降 及 WiFi 的 广泛 铺设 小 移动 网 民 呈 现 爆 发 趋势 ， 
同时 Android 应 用 开发 和 i0S App 开发 也 成 为 了 移动 应 用 开发 的 主体 ， 近年 来 Android 的 应 
用 已 经 超越 了 手机 产业 ， 迅 速 扩张 到 更 多 相关 的 智能 领域 Android “N” 的 到 来 ， 让 An- 
droid 开发 技术 应 用 得 更 加 广泛 ，Android 应 用 开发 和 有 尼 久 好 的 发 民 衣 时 


MR 


了 解 Android 的 发 展 历史 与 现状 》 站 
熟悉 Android 的 基本 架 椅 与 特性 
掌握 Android 开发 环境 的 撕 建 上 与 常用 a 


A 


知识 要 点 能 力 要 求 相关 知识 











Android 的 发 展 与 (1) 了 解 Android 的 发 展 历程 
现状 (2) 了 解 Android 各 个 版 本 的 特点 及 现状 





Android 平台 的 基本 (1) 掌握 Android 的 平台 架构 及 其 每 一 层 功能 
架构 与 特性 (2) 了 解 Android 平台 的 特性 





Android 的 开发 环境 | (1) 掌握 Windows 平台 下 Android 开发 环境 的 搭建 步骤 系统 环境 变量 
与 常用 工具 (2) 掌握 创建 模拟 器 的 方法 及 其 他 工具 的 使 用 设置 











(Go | 


1.1 Android 的 发 展 与 现状 


随 着 Android 和 移动 互联 技术 的 迅猛 发 展 ，Android 已 经 从 最 初 的 智能 手机 操作 系统 发 
展 为 应 用 于 平板 电脑 、 可 穿戴 设备 、 车 载 导航 、 家 电 等 移动 终端 设备 上 的 具有 广泛 影响 力 
的 操作 系统 。 
Android 这 一 词 最 早出 现在 法 国 作家 利 尔 . 亚当 1886 年 发 表 的 科幻 小 说 《未 来 的 夏 
娃 》 中 ， 作 者 将 外 表 像 人 类 的 机 器 起 名 为 Android。Android 的 Logo 最 初 是 由 伊 琳 娜 . 布 洛 
克 设 计 的 ， 由 于 Google 希望 将 Android 平台 应 用 于 移动 设备 ， 伊 琳 娜 . 布 洛克 和 她 的 设计 
团队 被 要 求 设计 一 个 能 够 很 容易 被 消费 者 记 住 的 机 器 人 标志 ， 后 来 伊 琳 娜 ， 布 洛克 从 厕所 
门 上 经 常 出 现 的 男人 和 女人 形象 中 得 到 了 灵感 ， 画 了 一 个 有 锡 铅 形 的 躯干 、 头 上 有 天 线 的 
简易 机 器 人 作为 Android 的 Logo， 如 图 1. 1 所 示 。 , 





























.1 Android 的 we 的 
Android 最 初 由 安 迪 ,时 罗 实 等 人 于 2003 年 10 ie Android 公司 开发 ，2005 年 8 月 


由 Google 注资 收购 ， 并 聘用 安 迪 ， Wi os AN 司 的 工程 部 副 总 裁 ， 继 续 负责 Android 


项 目的 研发 工 ~ 

2007 年 nh Google 正式 向 外 展示 2 并 且 宣 布 与 其 他 30 多 家 手机 厂商 ( 包 
活 摩 托 风 拉 、 华 为 、HTC、 三 星 、LG 等 ) 、 软 件 开发 商 、 芯 片 制造 商 和 电信 运营 商 联合 共 
组 成 开放 手机 联盟 (OHA) ， 这 一 联盟 将 支持 Google 发 布 的 手机 操作 系统 及 应 用 软件 。 
时 ，Google 以 Apache 免费 开源 许可 证 的 授权 方式 ， 发 布 了 Android 的 源 代码 。 

2008 年 5 月 ,在 Google IO 大 会 上 帕特里克 … 布雷 迪 提 出 了 Android HAL (硬件 抽象 
层 ) 架构 图 ， 同 年 Android 获得 了 美国 联邦 通信 委员 会 (FCC) 的 批准 ; 9 月 ，Google 正 
式 发 布 Android 1. 0 和 由 台湾 宏达电 (HTC) 代 工 制造 、 运 营 商 T- Mobile 定制 的 手机 
T-Mobile G1 (图 1.2) 。 这 款 手机 当时 定价 为 179 美元 , 采用 了 3.17in (lin =2.54cm)、 
480 x320 分 辩 率 的 屏幕 ， 手 机 内 置 328MHz 处 理 器 ， 拥 有 192MB RAM 及 256MB ROM。 当 
时 智能 手机 领域 还 是 诺基亚 的 天 下 ，Symbian 在 智能 手机 市 场 中 占有 绝对 优势 ， 所 以 
Google 发 布 的 Android 1. 0 并 没有 被 外 界 看 好 ， 甚 至 有 言论 称 最 多 一 年 Coogle 就 会 放弃 An- 
droid。 

2009 年 4 月 ,Android 1.5 正式 发 布 。 从 Android 1. 5 版 本 开始 ，Google 开始 将 Android 
的 版 本 以 甜品 的 名 字 命 名 ，Android 1.5 命名 为 Cupcake (纸杯 蛋糕 ) 。 随 后 每 隔 一 段 时 间 
Google 就 会 发 布 Android 的 新 版 本 或 更 新 版 本 ， 见 表 1 -1。 
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表 1 -1 Android 布 一 览 表 

版 本 号 名 < 总 API 级 别 发 布 日 其 
Andoid 1.0 加 SS 2008 年 9 月 
Android 1.1 ES 中 2009 年 2 上 
Android 1.5 CipeakeS( 纸杯 蛋 楼 ) A 3 2009 年 4 月 
Andmid 1.6 > 入 i ( 垂 甜 图 ) 2 Ne ' 4 2009 年 9 月 
Android2.0 .A MY |Eaair ( 泡 美 ) 不 Xe 5 2009 年 10 月 
Android 2.01 SN Eclair ( 泡 英 ) 6 2009 年 12 月 
Andmid 2.1 Eclair ( 泡 芙 ) 7 2010 年 1 月 
Android 2.2-2.2.3 Froyo (并 酸奶 ) 8 2010 年 5 月 一 11 月 
Android 2. 3-2. 3.2 Gingerbread ( 姜 饼 ) 9 2010 年 12 月 一 2011 年 1 月 
Android 2. 3.3-2.3.7 Gingerbread ( 姜 饼 ) 10 2011 年 2 月 一 9 月 
Android 3.0 (平板 电脑 ) | Honeycomb (蜂巢 ) 2011 年 2 月 
Android 3.1 (平板 电脑 ) | Honeycomb (蜂巢 ) 12 2011 年 5 月 
Android 3.2 (平板 电脑 ) | Honeycomb ( 蜂 伸 ) 13 2011 年 7 月 
Android 4.0-4.0.2 Ice Cream Sandwich (雪糕 三 明治 ) 14 2011 年 4 月 一 11 月 
Android 4. 0.3-4.0.4 Ice Cream Sandwich (雪糕 三 明治 ) 15 2011 年 12 月 一 2012 年 2 月 
Android 4.1 (平板 电脑 ) | Jelly Bean (果冻 豆 ) 16 2012 年 7 月 
Android 4.2 (平板 电脑 ) | Jelly Bean (果冻 豆 ) 17 2012 年 10 月 
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( 续 ) 
版 本 号 名 称 API 级 别 发 布 日 期 
Android 4.3 (平板 电脑 ) | Jelly Bean (果冻 豆 ) 18 2013 年 7 月 
Andmid 4.4 KitKat ( 奇 巧 ) 19 2013 年 9 月 
Android 4.4 (手表 ) KitKat ( 奇 巧 ) 20 2014 年 6 月 
Andmid 5.0 Lollipop ( 棒 棒 糖 ) 21 2014 年 10 月 
Android 5.1 Lollipop ( 棒 棒 糖 ) 22 2015 年 3 月 
Android 6.0 Marshmallow (棉花 糖 ) 23 2015 年 5 月 
Android 7.0 Nougat ( 牛 轧 糖 ) 24 2016 年 5 月 
Android 7.1 Nougat ( 牛 轧 糖 ) 25 2016 年 12 月 











近 几 年 ， 基 于 Android 平台 的 硬件 设备 进入 了 一 个 爆炸 Rs 最 新 数据 显示 ， 
在 中 国 智能 手机 操作 系统 分 布 中 ，Android 的 占 比 超过 \ 基 于 Android 平台 的 移动 
软件 开发 、 系 统 ROM 定制 、 机 顶 盒 开发 、 可 穿戴 设 ne 
由 此 可 以 看 出 ， Android 在 移动 互联 网 中 占有 绝对 的 宇 地 位 ，Android 开发 拥有 广阔 的 发 


展 前 景 区 
1.2 Andraid 的 基本 架构 : 与 特性 
NS》 六 | 


























1.2.1 Android 平 各 基本 台风 x 和 


Android 并 不 是 传统 的 iiox 风格 的 规范 或 分 :版 术 ， 也 不 是 一 系列 可 重用 的 组 件 集成 ， 
而 是 基于 Linux 内 配 的 软件 平台 和 操作 系统 .| 末 用 了 分 层 的 染 构 ， 从 高 层 到 低层 分 别 是 应 
层 、 应 用 想 时 层 、 系统 运行 库 层 和 Linux 内 被 层 。Android 具体 架构 如 图 1. 3 所 示 。 
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图 1.3 Android 具体 架构 
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_ 如 生 Android 下 间 2) 


1. 应 用 层 

Google 发 行 的 Android SDK 包 自 带 了 一 个 核心 App 集合 ， 这 些 程序 是 用 Java 语言 编写 
的 运行 在 虚拟 机 上 的 ， 如 一 mail 客户 端 、SMS 短 消 息 程序 、 浏 览 器 、 地 图 、 联 系 人 管理 
程序 等 ， 如 图 1. 3 中 最 上 层 部 分 所 示 。 用 户 也 可 以 用 Java 语言 开发 更 加 丰富 的 App 在 该 层 
上 运行 。 

2. 应 用 框架 层 

应 用 框架 层 是 Android 平台 为 的 开发 而 提供 的 API 框架 ， 它 提供 了 Android 平台 
基本 的 管理 功能 和 组 件 重 用 机 制 。 这 一 机 制 允 许 开 发 人 员 替 换 组 件 来 开发 自己 的 App。 
API be ee a eee ar 每 个 App 有 可 能 会 使 用 到 的 
应 用 框架 如 下 。 

(1) 丰富 的 、 可 扩展 的 视图 集合 (Views)。 下 四 条 Smiasi ( (ListView) 、 
编辑 框 (EditText) 、 按 钮 (Button) 、 网 格 ( GridView) 项 鹤 内湾 的 网 页 浏览 器 等 。 可 以 用 
来 设计 App 视图 部 分 ， 也 就 是 用 户 界面 (UI) 。 

(2) 内 容 提 App 供 器 ( Content Providers ) 。 了 一 种 共享 私有 数据 ， 实 
现 跨 进 程 的 数据 访问 机 制 ， 使 得 App 本 XpPP (如 通讯 录 ) 的 数据 或 共享 自己 的 数 
据 。 











(3) 资源 管理 器 ( Resource wanan 汪 资源 管理 器 可 以 用 于 对 本 地 化 字符 串 、 图 片 、 
涉及 布局 的 XML 文件 等 非 全 是 RN。 2 

(4) 活动 管理 器 (Activily Maniager ) 。 活动 管理 器 管理 应 用 程序 的 生命 周期 ， 并 且 
提供 常用 的 导航 回 退 机 制 。 > 

(3 位 置 管理 辩 (Location Manager) 。 位 置 管 管理 器 用 来 管理 与 地 图 相关 的 服务 功能 ， 

Wi wa a 

3. 系 统 运行 兽 层 站 

系统 运行 库 层 已 经 涉及 底层 ， 和 App 关系 不 是 很 密切 。Android 包含 一 些 CC+ + 库 ， 
有 C 语言 标准 库 (libe) 、 多 媒体 库 ( Media Framework) 、3D 效果 支持 (OpenGL1 ES) 、 
关系 数据 库 (SQLite) 、Web 浏览 器 引擎 (WebKit) 等 ， 这 些 库 能 被 Android 中 的 不 同 
件 使 用 。 该 层 的 核心 库 与 进程 运行 相关 ， 它 是 应 用 框架 的 支撑 ， 也 是 连接 应 用 框架 层 与 
Linux 内 核 层 的 重要 纽带 。 

Android 包括 一 个 核心 库 ， 该 核心 库 提供 了 Java 语言 API 中 的 大 多 数 功能 ， 同 时 也 包 
含 了 Android 的 一 些 核心 API， 如 android. os 、android. net 、android. media 等 。 每 一 个 用 
Android 开发 的 App 都 有 独立 的 Dalvik 虚拟 机 为 它 提供 运行 环境 ， 让 它 在 自己 的 进程 执行 。 
Dalvik 虚拟 机 只 执行 . dex 的 可 执行 文件 ，Java 源 代码 编译 成 CLASS 后 再 由 SDK 中 的 dx 工 
有 具 转化 成 . dex 格式 后 才能 在 Dalvik 虚拟 机 上 执行 。 

4. Linux 内 核 层 


Android 的 底层 基于 Linux 2.6 内 核 ， 其 核心 系统 服务 如 安全 性 、 内 存 管 理 、 进 程 管 
理 、 网 络 协议 及 驱动 模型 都 依赖 于 Linux 内 核 。Linux 内 核 也 作为 硬件 和 软件 之 间 的 抽象 
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层 ， 它 隐藏 具体 硬件 细节 为 上 层 提供 统一 的 服务 。 
1.2.2 Android 的 特性 


随 着 Android 的 发 展 和 用 户 体验 好 评 的 逐年 上 升 ，Android 其 市 场 占有 率 也 已 经 取代 
iOS 成 为 全 球 第 一 大 的 智能 系统 ， 表 现 出 了 极 大 的 市 场 潜 力 。 


1. 优点 


Android 有 以 下 几 方 面 的 优点 。 

(1) 开放 特性 ， 得 到 众多 厂商 的 支持 。 开 放 的 Android 平台 允许 任何 厂商 加 入 Android 联 
盟 中 来 ， 每 个 厂商 可 以 推出 千奇百怪 、 功 能 过 异 的 Android 平台 设备 以 满足 各 种 不 同 的 需求 。 

(2) 开发 成 本 不 高 ，App 发 展 迅速 。 由 于 Android 平台 的 设备 性 价 比 高 ， 为 第 三 方 开 
发 商 提供 了 十 分 宽泛 、 自 由 的 环境 ，Android Market 对 App 也 不 做 特别 严格 的 控制 ， 所 以 
伴随 着 Android 的 发 展 ，Android 平台 软件 越 来 越 多 ， 且 有 很 多 免费 软件 。 

(3) 无 颖 结合 Google 应 用 。Android 由 Google 主 导 研 发 ) Yoogle 服务 如 地 图 、 邮 件 、 
搜索 等 一 应 俱全 ， 应 用 方面 拥有 其 他 系统 无 可 比拟 的 优势 = 用 户 在 使 用 Android 时 可 以 与 
计算 机 上 使 用 的 Google 服务 进行 真正 的 无 缝 连接 ,实现 Coogle 服务 的 完全 同步 。 

\r \N 

















2. 面临 的 问题 , AX 
当然 ， 除 了 上 述 的 一 些 优点 外 ，Ahiioid 发 展 过 程 中 也 面临 一 些 问题 ， 





(1) 版 本 过 多 ， 升 级 过 快 ， 出 订 Ahdqioid 的 开放 性 ， 很 多 厂商 推出 了 定制 的 界面 ， 如 
小 米 的 MIUI、 华 为 的 EMUL_OPPD 的 Color 0S 、vive 的 amtoheh 0S 等 ， 在 提供 给 用 户 丰 
富 选 择 的 同时 ， 也 造成 版 本 过 多 、 升 级 较 慢 的 缺点 % 因为 Google 的 升级 速度 很 快 ， 而 厂商 
要 推出 新 固件 需要 经 过 深度 的 研发 ， 这 就 造成 升级 沼 i 的 问题 。 

(2) 适 配 难 。 质量 不 能 保证 。 由 于 Android 在 不 同 的 厂商 、 不 同 的 配置 下 均 有 不 同 的 
机 型 ， 所 以 造成 有 些 App 在 机 型 适 配 上 会 有 一些 问题 ， 如 运行 缓慢 、 卡 顿 、 异 常 等 问题 ， 
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这 造成 用 户 体验 满意 度 急剧 下 降 。 
1.3 Android 开发 环境 与 常用 工具 


由 于 Android 版 本 发 展 较 快 ， 开 发 环境 的 配置 也 随 着 版 本 的 更 新 不 断 变化 ，Android 
Studio 作为 Google 主推 的 Android 集成 开发 环境 逐渐 取代 了 传统 的 Eclipse + ADT。 根 据 
Google 官方 推荐 硬件 配置 需要 内 存 最 低 4GB， 推 荐 8GB; 硬盘 容量 最 低 128GB ， 推 荐 使 用 
固态 硬盘 ;CPU 推荐 3 以 上 。 硬 件 环境 的 配置 可 以 根据 实际 情况 进行 选择 ， 软 件 环境 的 
配置 以 开发 者 普遍 采用 的 Android Studio 集成 开发 环境 为 例 进 行 介绍 。 


加 se 入 加 1.3.1 安装 JDK 
让 1. 下 载 JDK 


【开发 平 必 揪 奸 登录 http: //www. oracle. com/technetwork/java/javase/ downloads/in- 
党 用 工具 急用 】 dex. html 下 载 Java SE 安装 包 ， 下 载 页 面 如 图 1.4 所 示 。 单 击 Downloads 








Ls ED 


下 载 JDK， 目 前 JDK 的 最 新 版 本 为 Java SE 9. 0.1。 开 发 者 也 可 以 根据 不 同 的 操作 系统 选择 
相应 版 本 的 JDK， 如 图 1.5 所 示 。 
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图 1.4 Java re 
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1.5 其 他 操作 系统 JDK 下 载 页 面 
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2. 安装 JDK 


一 般 情况 下 ，JDK 保持 默认 设置 即 可 ， 此 处 默认 安装 在 C 盘 ， 用 户 也 可 以 根据 自己 的 
需要 选择 安装 位 置 ， 如 图 1.6 所 示 。 


荐 lva 下 Development Kit 9.0.1 164-bi] - 去 竺 但 序 


欢迎 使用 Jwre 延 开发 工具 但 9 的 如 执 向 导 


本 向 导 将 指导 您 完成 )java 下 开发 工具 $ 的 安 著 过 程 > 


全 


Ja Mason Contral 分 析 和 洒 研 工具 者 台 在 作为 JRK 的 二 各 分 提供 。 








‘Gam 


图 1.6 安装 JDK 


3. 配置 环境 变量 上 : 

安装 完 JDK 后 $ -和布 击 桌面 上 “我 的 电脑 ”图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ” 
选项 ， 在 “系统 届 性 ”对 话 框 中 选择 “高 级 ”选项 卡 ， 单 击 “ 环 境 变量 ”按钮 ， 新 建 环 
境 变量 见 表 1 -2 








表 1-2， 新建 环 境 变量 
变量 名 变量 值 说 明 
JAVA_HOME | C:\Program Files\Java\jdkl. 9.0.1 JDK 安装 目录 











若 系统 有 直接 将 变量 值 加 


9 7 oo \bin ,9 7 9% \ire\bi 
PATH % JAVA_HOME9% \bin;%JAVA_HOME9% \jre\bin 到 原 有 值 前 面 但 用 * ;" 连 接 





指明 .elass 文件 的 目录 ， 


CLASSPATH | 和 JAVA_HOME9% \lib;% JAVA_HOMES \lib\tools. jar 可 以 省 略 








至 此 ， 在 命令 窗口 中 输入 java 或 javac 命令 。 运 行 javac 后 显示 如 图 1.7 所 示 界 面 ， 则 
表示 配置 成 功 。 如 果 使 用 集成 开发 环境 (IDE) 编写 Java 代码 ， 环 境 变 量 一 般 不 用 显 式 设 
置 ，IDE 会 根据 系统 配置 情况 自动 完成 。 
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图 1.7 运行 javae 后 的 界面 


1.3.2 安装 Android Studio 


Android 开发 环境 了 需要 JDK 坏 境外 (Java 开发 包 ) 还 需要 Android SDK 组 件 和 
Android Studio， 所 以 搭建 Anthoid. 开 发 环境 时 ， 需 要 平 载 这 两 个 软件 包 。Google 为 了 方便 
开发 者 ， 在 其 提供 的 软件 包 中 包含 了 这 两 个 软件 ,下面 将 详细 介绍 它 的 配置 过 程 

1. 下 载 Android Studio 

登录 https;)//developer. android. google; 6n7studio/index. html 下 载 Android Studio 开发 
包 ， 下载 页 面 如 图 1.8 所 示 。 单 击 下 载 ANDROID STUDIO 2. 3. 3 FOR WINDOWS 按钮 后 开 
始 下 载 android-studio- bundle- 162. 4069837- windows. exe 安装 文件 。 该 安装 文件 包含 了 An- 
要 的 Android SDK 组 件 和 Android Studio 集成 开发 环境 








droid 开发 必 


Android Studio 
官方 Android IDE 








图 1.8 Android Studio 开发 包 下 载 页 面 
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2. 安装 Android Studio 文件 





双 


Studio， 如 
(Android 





在 该 窗口 
示 ) ， 单 








下 载 完 成 的 android- studio- bundle- 162. 4069837- windows. exe 文件 于 








图 1.9 所 示 。 单 击 Next 按钮 ， 显 示 如 图 1. 10 所 示 窗 口 ， 在 该 窗口 
的 组 件 Android SDK (Android 软件 开发 包 ， 默认 选中 ) 和 Android Virtual Device 
模拟 设备 ， 默 认 选 中 ) ， 单 击 Next 按钮 同意 
中 选择 Android Studio 和 Android SDK 的 
i Next 按钮 ， 直 至 安装 完毕 。 安 装 完 












来 下 内 容 如 图 1. 12 所 示 ) 和 sdk 文件 夹 (文件 夹 下 内 容 如 图 1. 13 所 示 )。 
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1.10 选择 安装 组 件 界面 


F 始 安装 Android 
中 用 户 可 以 选择 


装 协议 ， 显 示 如 图 1. 11 所 示 窗 口 ， 
装 位 置 (笔者 安装 位 置 如 图 1.11 所 
E 毕 后 ， 目 标 位 置 包含 Android Studio 文件 夹 (文件 
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图 1.12 Android Studio 文件 夹 下 的 内 容 


3. 运行 Android Studio 

安装 完毕 后 , 第 1 次 启动 Android Studio 需要 等 待 一 段 时 间 下 载 最 新 版 本 的 Android 
SDK， 默 认 保存 在 “C:\Users\Auser\AppData\Local\Android\Sdk” 位 置 ， 然 后 出 现 如 图 1. 14 
所 示 窗 口 ， 在 该 窗口 中 有 如 下 选项 。 

(1) Start a new Android Studio project: 开始 创建 一 个 新 的 Android 项 目 。 

(2) Open an existing Android Studio project: 打开 一 个 原 有 的 Android 项 目 。 



















图 1.13 ”sdk 文件 夹 下 的 内 容 
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图 1.14 Android Studio 启动 界面 
(3) Check out project from Version Control: 通过 版 本 控制 器 检查 项 目 。 


(4) Import project (Eclipse ADT，Gradle ，etc. ) : 导入 Eclipse ADT、Gradle 等 创建 的 


项 目 。 
(5) Import an Android code sample: 导入 一 个 Android 代码 例子 。 


| 
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(6) Configure: 配置 开发 环境 ， 单 击 后 弹出 如 图 1.15 
所 示 下 拉 菜 单 ， 单 击 SDK Manager 进入 Default Settings 对 话 
框 ， 如 图 1. 16 所 示 。 默 认 状 态 下 Android SDK Location 设置 
值 为 第 1 次 启动 Android Studio 时 下 载 的 SDK 的 存放 位 置 
(笔者 的 机 器 存放 位 置 : C:\Users\Auser\AppData\ILocal\ 
Android\Sdk) ， 此 时 可 以 单 击 Edit 按钮 修改 Android SDK 存 
放 位 置 ， 笔 者 修改 后 指向 安装 Android Studio 时 的 目标 位 置 
“F:\android_development \sdk”。 














图 1.15 Configure 下 拉 菜单 
一 








4. 创建 Android Studio 项 目 


单 击 图 1. 14 上 的 Start a new Android Studio project 选项 ， 出 现 如 图 1. 17 所 示 窗 口 ， 在 
该 窗口 下 有 如 下 选项 。 

e Application name: 项 目 名 和 首 个 App 名 。 

e Company domain: 开发 者 域名 ， 用 来 合成 包 名 。 

e Project location: 项 目 和 首 个 App 存放 位 置 。 

在 图 1. 17 所 示 窗 口中 进行 相应 设置 后 ， 单 击 Next 按钮 ， 出 现 如 图 1. 18 所 示 窗 口 ， 在 
该 窗口 下 有 如 下 选项 。 

e Phone and Tablet: App 运行 于 Android 手机 与 平板 设备 。 

e Wear: App 运行 于 Android 穿戴 设备 。 

e TV: App 运行 于 Android 电视 。 
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图 1.18 Create New Project 窗口 (2) 


e Android Auto: App 运行 于 Android 汽车 

e Glass: App 运行 于 Android 眼镜 。 

e Minimum SDK: 最 低 兼 容 到 的 Android 版 本 。 

在 图 1. 18 所 示 窗 口中 进行 相应 设置 后 ， 单 击 Next 按钮 ， 出 现 如 图 1. 19 所 示 窗 口 ， 选 择 
Empty Activity 选项 ， 单 击 Next 按钮 后 出 现 如 图 1. 20 所 示 窗 口 ， 应 该 窗口 下 有 如 下 选项 。 
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e Activity Name: App 的 第 1 个 Activity 的 名 称 。 
e Layout Name: App 的 第 1 个 Activity 对 应 的 布局 文件 ( 用户 界 面 ) 的 名 称 。 
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1.20 Create New Project 窗口 (4) 


EE 第 1 个 Android Studio 项 





Androis 开 发 工程 案例 寺 程 (入 2 区) ，。 | 


最 后 单 击 Finish 按钮 ， 集 成 开发 环境 根据 前 面 的 设置 自动 创 寻 
目 和 第 1 个 App 程序 ， 创 建 完成 后 的 窗口 如 图 1. 21 所 示 。 
Farkep -Iacandrs 区 ee " 
Be ES Wee Uedae Code Aralyon Brivcor Bad Rn Toon VC Windom jp 
口上 仍 w 小 关 国 而 及 信心 人 jp 4 总 EE Ba 人 EE ma7? a 
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图 革 21 Android Studio 
5. 创建 Andiiid ne 新 Vv F 
id 点 用 开发 时 需要 调试 程序 代码 和 运行 程序 来 展现 开发 的 App 的 运行 效 
果 ， 而 要 运行 Abp 通常 需要 一 个 Android 平台 的 设备 。 为 了 方便 开发 人 员 进 行 开 发 、 调 试 
和 仿真 ，Google 为 开发 者 提供 了 Android 平台 模拟 器 。 这 样 程序 开发 人 员 在 没有 实际 设备 


的 情况 1 





在 进行 Ny 

下 也 能 实现 Android 应 用 的 开发 、 调 试 和 运行 。 

单 击 图 1.21 所 示 工 具 栏 中 的 AVD Manager 工具 按钮 ， 在 出 现 的 窗口 中 单 击 Create Vir- 
tual Device. .. 按钮 后 出 现 如 图 1. 22 所 示 窗 口 。 在 该 窗口 中 选择 模拟 器 类 别 、 屏 幕 大 小 和 
分 辨 率 等 ; 继续 单 击 Next 按钮 ， 选 择 对 应 的 Android Target 后 单 击 Next 按钮 ， 出 现 如 图 
1.23 所 示 窗 口 。 
(1) AVD Name: 自 定义 模拟 器 名 。 
(2) Startup orientation: 模拟 器 横 屏 、 竖 屏 选 择 。 
拟 器 内 存 设 置 。( 单 击 show advanlced setlings 后 出 现 ) 
(4) SD Card: 模拟 器 SD 卡 的 设置 。( 单 击 show advanlced setlings 后 出 现 ) 
i Finish 按钮 即 可 完成 模拟 器 的 创建 ， 然 后 可 以 运行 模拟 器 ， 运 








(3) RAM: 模 
完成 屏幕 设置 后 ， 单 
行 效果 如 图 1. 24 所 示 。 
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图 1.22“Android 模拟 器 创建 (1) 
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图 1.23 Android 模拟 器 创建 (2) 
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图 1.24 Android 模拟 器 一 


本 章 小 结 


本 章 简要 介绍 了 Android 的 发 展 历程 和 Android 平台 的 架构 特性 ， 详 细 列 出 了 Windows 
下 Android 开发 平台 的 环境 搭建 步 又， 并 指明 了 相关 注意 点 ， 为 读者 后 续 的 Android 应 用 
软件 开发 学 习 打 下 基础 








习 题 


一 、 选 择 题 

1. 以 下 关于 Android 模拟 器 的 说 法 错误 的 是 ( )。 

A. 两 个 模拟 器 之 间 能 模拟 电话 呼叫 

B. 创建 模拟 器 时 需要 设置 模拟 器 的 Android SDK 版 本 

C. 模拟 器 不 支持 模拟 手机 SD 卡 

D. 模拟 器 不 支持 模拟 USB 连接 和 设备 耳机 

2. 在 Android 程序 调试 过 程 中 ， 可 以 使 用 Log 类 进行 写 日 志文 件 ， 使 用 不 同 的 函数 可 
以 写 入 不 同等 级 的 信息 ， 如 果 写 入 调试 信息 需要 调用 ( 入 

A. Log.v() B. Log. d( ) 

C. Log.e() D. Log. w( ) 


,Mm weroioF a 2 


3. 下 面 下 面 ( ) 不 是 Android 系统 的 特点 。 

A. 开源 ， 得 到 众多 厂商 支持 B. 无 颖 结合 Google 应 用 

C.App 发 展 迅 速 D. Andorid 系统 中 默认 浏览 器 是 safari 
4. 下 列 不 是 手机 操作 系统 的 是 ( ) 。 

A. Android B. Window Mobile 

C. Apple IPhone i0S D. Windows Vista 


5. 在 Android 程序 调试 过 程 中 ， 可 以 使 用 Log 类 进行 写 日 记 文件 ， 使 用 不 同 的 函数 可 
以 写 入 不 同等 级 的 信息 ， 如 果 写 入 警告 信息 需要 调用 ( )。 

A. Log. v( ) B. Log. d() 

C. Log. e( ) D. Log.w() 


6， Android 系统 架构 分 为 四 层 ， 分别 是 应 用 层 、 应 用 框架 层 v 系统 运行 库 层 和 Linux 
内 核 层 ， 其 中 Dalvik 虚拟 机 在 ( ) 层 。 





A. 应 用 层 B. 系统 运行 库 层 AN 

C. 应 用 框架 层 D. Linux 内 核 ss 

二 、 填 空 题 

1.Android 平台 架构 分 为 四 层 ， wa 应 用 框架 层 、 系 统 运行 库 层 
及 0 

2. 安装 Android 开发 环境 时 ， 首 ,然后 安装 集成 开发 环境 Android 
Studio。 

3. Android 是 基于 一 一 ~ 人 So 

4. Android App 的 安装 文件 的 后 级 名 为 

5. 在 Android 程序 调试 过 程 中 ， 可 以 使 用 ee 使 用 不 同 的 函数 可 
以 写 入 不 同和 级 的 于 果 写 入 铺 识 信息 需要 用 。 

6. 人 > 公司 推出 的 手 视 操作 系统 。 

判断 ; 
1 Android 中 软件 发 展 速度 很 快 。 ( ) 


2. Android 是 非 开源 的 ， 要 想得到 Android 的 源 代码 需要 向 Google 公司 购买 。 


( 
.Android 手机 可 以 安装 后 级 名 是 .ipa 的 手机 App。 ( 
、Android 平台 的 Linux 内 核 层 自 带 了 一 个 核心 App 集合 。 ( 
.Android 平台 与 传统 的 Linux 发 行 版 本 不 一 样 。 ( 
.两 个 模拟 器 之 间 能 模拟 电话 呼叫 。 e 
. 模拟 器 不 支持 模拟 USB 连接 。 ( 
.模拟 器 不 支持 模拟 手机 SD 卡 。 ( 


po wm 上 wm 
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第 仿 章 


Android App 结构 


在 开发 App 时 ， 编 译 流 程 大 多 会 被 认为 是 直接 通过 集成 开发 环境 (IDE) 的 按钮 或 命 
令 行 生 成 apk 文件 。 事 实 上 ， 生 成 apk 文件 是 一 个 非常 复杂 的 的 过 程 Android 资源 打包 工 
具 将 App 的 资源 文件 进行 编译 ， 生 成 一 个 R. java 文件 ; AIDE ( Anidroid Interface Definition 
Language) 将 App 中 所 有 的 . aidl 文件 转换 为 Java 接口 (有 的 工程 没有 用 到 AIDL， 这 个 过 
程 可 以 省 略 ) ; Java 编译 器 将 应 用 中 所 有 Java 代码 ( 包 掏 R. java 和 aidl 接口 ) 编译 输出 为 
class 类 文件 ; dex 工具 (Dalvik VM Executes) 将 App 史 译 输出 的 class 类 文件 转换 为 Dal- 
vik VM 支持 的 dex 文件 (该 文件 为 字 节 码 ) ;， apkbuild 工具 将 所 有 非 编 译 资源 、 编 译 资源 
和 dex 文件 打包 成 一 个 apk; 天 所 中 本 民风 ipt 文件 进行 签名 后 就 可 以 在 Android 设备 上 运 
行 子 。 


ares x 
掌握 使 用 Android,Studio 创 ， Android App 的 方法 
掌握 Android Ap 的 目录 结构 、 资 源 的 使 用 方法 和 App 配置 文件 的 结构 ， 


掌握 开发 ， Android App mh 能 


Ws 教学 要 求 


知识 要 点 能 力 要 求 相关 知识 
如 何 创 建 App 掌握 使 用 Android Studio 创建 App 的 方法 











(1) 掌握 Android App 的 目录 结构 及 各 目录 文件 的 功能 
剖析 Android App (2) 掌握 Android App 开发 过 程 中 各 类 资源 的 使 用 方法 
(3) 掌握 AndroidManifest. xml 配置 文件 的 结构 及 修改 方法 





Android App 的 四 大 | 掌握 Activity、Broadeast Receiver、Service、Content Provider 
组 件 四 大 组 件 的 功能 和 特点 
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2.1 创建 App 


在 Android Studio 环境 下 ， 可 以 在 创建 工程 时 一 起 创建 App， 这 个 在 第 1 章 中 已 经 进行 
了 详细 介绍 。 在 原 有 工程 项 目 里 也 可 以 单独 创建 App， 下 面 介 绍 其 创建 步骤 。 
(1) 打开 File 菜单 下 的 New 一 New Module. .. 命令， 弹出 如 图 2. 1 所 示 窗 口 。 
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图 2.1 Create New Module 窗口 (1) 











(2) 在 图 2.1 中 选中 Phone & Tablet Module 选项 ， 然 后 单 击 Next 按钮 ， 弹 出 如 图 2. 2 
所 示 窗 口 ， 该 窗口 中 有 如 下 选项 

GD Application/Library name: 应 用 程序 / 库 名 称 

@) Module name: 模块 名 称 

G@) Minimum SDK: 最 低 兼 容 到 的 Android 版 本 

(3) 在 图 2.2 窗口 中 进行 相应 设置 后 ， 单 击 Next 按钮 ， 出 现 如 图 2. 3 所 示 窗 口 ， 选 
择 Empty Activity 选项 后 ， 单 击 Next 按钮 ， 出 现 如 图 2. 4 所 示 窗口 ， 该 窗口 中 有 如 下 选项 ， 

GD Activity Name: Activity 名 称 。 

@) Layout Name: 布局 文件 名 称 。 

如 果 在 图 2. 4 中 没有 选择 Backwards Compatibility (AppCompat) ， 那么 创建 的 MainAc- 
tivity 直接 继承 自 Activity ， 需 要 使 用 下 面 的 语句 导入 包 : 

import android. app. Activity ; 


如 果 选 择 了 “Backwards Compatibility ( AppCompat)”， 那 么 创建 的 MainActivity 会 继承 
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Configure your new module 
| 












| 

apptcasoryuibrary rame: | SampleapHj ] | 
对 cdule name: | tamplespp | 
Package name- Comexomple somplieopp [2 
Mirimum SDK [ap1 15: Android 403 | 
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图 2.2 Create New Module 窗口 (2) 























2.3 Create New Module 窗口 (3) 


自 AppCompatAetivity， 需 要 使 用 下 面 的 语句 导入 包 : 


import android. support. v7. app. AppCompatActivity ; 
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图 2.4 Create New Module 窗口 (4) 


(4) 在 图 2.4 所 示 窗 口中 进行 相应 设置 后 ， 单 击 Finish 按钮 ， 系 统 就 会 自动 在 当前 的 
[ 程 中 创建 sampleapp ， 创 建 完 后 的 开发 环境 界面 如 图 2.5> 所 示 
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2.5 Android Studio 创建 的 App 窗口 


(5) 在 图 2.5 所 示 窗 口 单 击 “ 运 行 App” 图 标 ， 就 可 以 将 刚刚 建立 的 sampleapp 安装 
到 模拟 器 或 真 机 上 和 运行。 运行 后 的 效果 如 图 2. 6 所 示 。 
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图 到 6 sampleapp 的 运行 效果 


国治 ¢ 
Oa 2.2 剖析 Android App 
回 

【Android 应 用 种 环 本 节 将 通过 2. 1 第 创建 的 sampleapp App 来 介绍 Android App 的 目 
灶 构 组 成 】 录 结 构 。Android 项 目的 目录 结构 如 图 2. 7 所 示 


2.2.1 Android 应 用 目录 剖析 


1. build 目录 


build 目录 存放 编译 时 自动 生成 的 文件 ， 编 译 后 的 apk 文件 也 以 “app 名 - debug. apk” 
默认 文件 名 ( 本 例 中 的 文件 名 为 sampleapp- debug. apk) 保存 在 build 目录 下 的 outputs/apk 
目录 里 


2. libs 目录 

libs 目录 是 第 三 方 依赖 库存 放 目 录 ， 如 果 某 个 项 目 中 使 用 了 第 三 方 jar 包 ， 前 
些 jar 包 都 放 在 libs 目录 下 ， 放 在 这 个 目录 下 的 jar 包 都 会 被 自动 添加 到 构建 路 径 里 去 。 

3. src/androidTest 目录 











androidTest 目录 中 存放 Android Studio 生成 的 androidTest 测试 用 例 ， 以 便 对 项 目 进行 一 
些 自动 化 测试 ， 通 常 可 以 删除 。 











apleappiml 
有 图 2.7 Np a 
4. sre/ 未 1 


test 目录 存放 开发 者 编写 的 Unit Test (单元 ) 测试 用 例 ， 用 于 对 项 目 进行 自动 化 测试 ， 
如 果 不 需 要 可 以 删除 此 目录 。 


5.sre/main/java 目录 


java 目录 存放 Android App 的 所 有 源 代码 ， 即 所 有 人 允许 用 户 修改 的 Java 文件 和 用 户 自 
己 添 加 的 Java 文件 都 保存 在 这 个 目录 中 。MainActivity. java 的 源 程序 代码 如 下 。 





I Mroid 开 发 工程 师 案例 教程 (第 2 版 ) 

在 MainActivity. java 文件 中 导入 了 两 个 类 android. app. Activity 和 android. os. Bundle ， 该 
类 继承 自 Activity 上 且 重 写 了 onCreate 方法 。 在 重 写 父 类 的 onCreate( ) 时， 在 方法 前 面 加 上 
@ Override， 使 系统 可 以 帮助 检查 方法 的 正确 性 。 

例如 ，public void onCreate ( Bundle savedInstanceState) |…. | 这 种 写法 是 正确 的 ， 如 果 
写成 public void oncreate ( Bundle savedInstanceState) ”|…. | 编译 器 会 报错 误 : The method 
oncreate (Bundle) of type HelloWorld must override or implement a supertype method。 而 如 果 不 
加 @ Override ， 则 编译 器 将 不 会 检测 出 错误 ， 而 是 会 认为 新 定义 了 一 个 方法 oncreate( ) 。 


6. src/main/res 目录 


res 目录 中 存放 有 项 目 中 使 用 的 图 片 、 布 局 和 字符 串 等 资源 。 向 此 目录 添加 资源 时 ， 
会 被 R. java (在 项 目 目录 的 build\generated\source\r\debug\ 项 目 包 名 下 ) 自动 记录 。 新 建 
一 个 Andoid App 后 ， 会 自动 在 res 目录 下 生成 以 下 四 类 资源 文体 目录 。 

(1) 图 片 资 源 文件 目录 AAS 

drawable: 存放 各 种 位 图 文件 (如 . png，. jpg，. pn i 等 )， 也 可 以 存放 drawable 类 
型 的 XML 文件 。 WK a 

mipmap-hdpi: 存放 高 分 辨 率 图 片 。 YN 六 

mipmap- mdpi: 在 放 中 等 分 辩 率 图 片 。 "RS 

mipmap-xhdpi: 存放 超 高 om 

mipmap- xxhdpi : 存放 超 超 高 分 辩 片 人 

通常 信和 和 郊 当 这儿 从 去 找 对 应 的 图 片 。 为 了 让 
开发 的 App 能 够 兼容 不 同 分 养 率 的 屏幕 ， 建 议 将 不 同 分 中 率 的 图 片 资源 文件 放 入 对 应 的 广 
件 夹 中 。 下 NS 

(2) la 文件 各 录 yy 

layout 目录 用 来 存放 布局 文件 。 六 

(3) valueg 目录 

values 目录 中 默认 存放 了 strings. xml 、colors. xml 、styles. xml 文件 ， 这 些 文件 的 内 容 是 
基于 XML 格式 的 key- value 键 值 对 。 

strings. xml: 定义 字符 串 资源 。 

colors. xml: 定义 颜色 资源 。 

styles. xml: 定义 样式 资源 。 
开发 者 也 可 以 根据 项 目 设计 的 需要 在 此 目录 下 添加 一 些 额 外 的 资源 ， 如 数组 资源 文件 
arrays. xml、 尺 寸 资源 文件 demens. xml 等 。 


2.2.2 资源 的 使 用 














1. Android 中 的 常用 资源 文件 


资源 文件 ( 即 resource 文件 ) 在 values 目录 下 ,它们 都 是 在 values 目录 下 的 XML 文 
件 ， 且 都 是 以 resource 作为 根 节点 。 


@ 





(1) strings. xml (定义 字符 串 ) 
代码 格式 如 下 。 


(2) colors. xml (定义 颜色 ) 

颜色 通过 红 (red)、 绿 (green) 、 蓝 (blue) 三 种 颜色 ， 以 及 透明 度 (alpha) 来 表 
示 ， 颜 色 值 总 是 以 “#"” 开头， 如果 没有 alpha 值 ， 默 认 完全 不 透明 。 其 颜色 定义 形式 
如 下 。 

#RGB: 红 绿 蓝 三 原色 值 ， 最 小 为 0， 最 大 为 f。 六 

#ARGB: 透明 度 、 红 绿 蓝 值 ， 最 小 为 0， 最 大 为 ,个 、 
#RRGGBB: 红 绿 蓝 三 原色 值 ， 最 小 为 0， 最 大 为 f。 NN 
#AARRGGBB : 透明 度 、 红 绿 蓝 值 ， 最 小 为 0， 有 | 
代码 格式 如 下 。 ra 下 













(3) arrays. xml (定义 数组 》 Xi 

数组 资源 文件 中 使 用 <airay > 子 元 素 标 普通 类 型 数组 ， 使 用 < string- array > 子 
元 村 入 定义 字符 改组， 使 用 < intogiefge D> 子 元 素 标签 定义 整数 数组 。 代 码 格式 
如 下 。 Ne 





Androig 开 发 工程 师 案例 教程 ( 敌 2 版 ) 


rer tt 


(4) dimen. xml (定义 尺寸 ) 
代码 格式 如 下 。 


Android 的 常用 度量 单位 见 表 2 -1。 
表 2-1 Android 的 常用 度量 单位 






相当 于 实际 屏幕 的 像素 ， 由 于 不 同 屏 划 的 人 素数 差异 比较 大 ， 因此 这 个 
单位 不 推荐 用 于 尺寸 单位 rs 多 


一 种 与 屏幕 密度 无 关 的 尺寸 单位 人 是 160dpi 时 ， 1dp = 1px。 

dp/dip 《密度 无 关 像 | 当 运行 在 高 di 的 屏幕 上 时 ，dh 就 克 接 化 例 放大 ， 当 运行 在 低 dpi 的 屏幕 
来) 上 时 ， 呈 就 会 被 按 比例 缩小 :因此 dp 是 一 种 简单 地 解决 view 在 不 同 大 小 
屏幕 上 显示 问题 的 解决 方案 、 


与 由 相似 ， 但 是 它 会 随 湖 用 户 对 系统 字体 大 小 的 设置 进行 比例 缩放 ， 即 
全 pl 它 更 加 适合 作为 字体 大 小 的 单位 











px (像素 ) 








sp 





Ss 





(5) styles. xml CexH 
在 实际 开发 时 ， 每 个 App 二 能 有 多 个 用 户 办 面 沁 辣 时 也 希 训 把 每 个 用 户 界面 的 标题 想 
格式 设置 为 统一 的 风格 。 例如 ， 将 每 个 用 请 界面 标题 栏 显示 内 容 的 字体 、 字号 、 颜 色 及 对 
草 方式 等 都 设置 为 一 一样 的 格式 ， 这 样 就 可 以 将 字体 、 字 号 、 颜 色 及 对 章 方式 保存 在 样式 文 
件 中 ， 然后 在 每 个 用 户 界 面 的 布局 文件 中 引用 自 定义 的 样式 。 样式 文件 的 代码 格式 如 下 。 





® 





引用 样式 文件 的 代码 如 下 。 





2，Android 中 资源 的 使 用 NANI 
Android Studio 会 为 res 目录 下 的 所 有 资源 在 R. java 文件 下 生成 对 应 过， 开发 者 可 以 直 

接 通 过 资源 id 访问 对 应 的 资源 。 一 般 情况 下 ， 开 发 人 员 并 不 需要 管理 这 个 类 ， 更 不 需要 

修改 这 个 类 ， 只 需要 直接 使 用 有 类 中 的 id 即 可 。R. javas 交 件 源 代码 如 图 2.8 所 示 。 





wy 


10 publie Final olass R 1 vo Wi 
ry ‘ en 
条 polic atatic tinal clasa Gravable [ 
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NU 47 Publie statie LT benshowdate-dx1r050000; 
\ 中 Public atatic final fnt 09050003 
20 pblie atatie aal elass layour ( 
na Public static final int sir-0x180390001 


BJ public atatic final fmt app pame=Or TIO4000l: 
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图 2.8 R. java 文件 源 代码 


从 RR 类 中 很 容易 看 出 ，Android Studio 为 res 目录 中 的 每 一 个 子 目录 (如 layout) 或 
XML 格式 的 资源 文件 (如 strings. xml) 都 生成 了 一 个 静态 的 子 类 ， 同 时 为 XML 布局 文件 
中 每 个 指定 id 属性 的 组 件 生成 了 唯一 的 id， 并 封装 在 id 子 类 中 ， 这 样 就 可 以 在 Android 
App 中 通过 id 引用 这 些 组 件 。 

(1) Java 代码 引用 资源 

格式 : [packageName. ] R . resourceType . resourceName 

其 中 : packageName 表示 R. java 类 所 在 的 包 名 ，R 类 可 能 来 自 App 本 身 的 资源 文件 ， 


@ 
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也 可 能 来 自 Android 自 带 的 资源 文件 ，resourceType 表示 R 类 中 资源 类 型 名 称 ; 
R. string. app_name 表示 引用 string 类 中 的 静态 变量 app_name。; resourceName 表示 引用 资 
源 的 名 称 ， 如 R. layout main 表示 引用 layout 类 中 的 main. xml 资源 文件 。 例 如 ， 在 App 中 
获得 bmShowDate 按钮 对 象 ， 可 以 使 用 如 下 代码 。 


可 以 看 到 ， 在 使 用 资源 时 直接 引用 了 R. id. bnShowDate 的 id 值 ， 当 然 ， 直 接 使 用 
0x7f050000 也 可 以 ， 不 过 为 了 使 程序 更 容易 维护 ， 一 般 会 直接 使 用 在 R 的 内 蔡 类 中 定义 的 
变量 名 。 

另外 ，Android SDK 中 的 很 多 方法 都 支持 直接 使 用 id 值 来 引用 资源 。 例 如 ， 
android. app. Activity 类 的 setTitle 方法 除了 支持 以 字符 串 的 方式 设置 Activity 的 标题 外 ， 还 
支持 以 字符 串 资源 id 的 方式 设置 Activity 的 标签， 2 ed Activity 的 


部 
次 入 





(2) XML 文件 中 引用 资源 让 
格式 : @ [packageName : ] resourceType / ReNime 
其 中 ; packageName 、 resoureoType 和 redo 使 用 含义 与 上 述 相同 。 例 如 ， 资 源 
文件 内 容 如 下 。 


引用 资源 代码 如 下 。 





2.2.3 AndroidManifest xml 文件 的 结构 


每 一 个 Android App 必须 有 一 个 AndroidManifest xml 文件 (不 能 改 成 其 他 的 文件 名 ) ， 
从 图 2.7 中 可 以 看 到 AndroidManifest xml 文件 存放 在 sre/main 目录 中 。 在 这 个 文件 中 配置 了 
App 运行 需要 的 组 件 、 权 限 及 一 些 相关 信息 。AndroidManifest. xml 是 Android App 的 入 口 文 
件 ， 其 中 定义 了 App 包含 的 Activity 、Service 、Content provider 和 BroadcastReceiver 组 件 实现 
及 各 种 能 被 处 理 的 数据 和 启动 位 置 等 信息 。AndroidManifest xml 文件 部 分 源 代码 如 下 。 


QJ 








1. manifest 


xmlns: android 定义 android 命名 空间 ， A //schemas. android. com/ apk/ res/ 


android ; package 指定 App Java 程序 的 包 名 ;, veisionC6de 是 给 设备 程序 识别 版 本 (升级 ) 
用 的 ， 必 须 有 一 个 interger 值 代表 App 更 ， 如 第 1 版 一 般 为 1， 之 后 若 要 更 新 版 
本 就 设置 为 2、3 等 ; versionName 是 | 的 版 本 名 ， 通 常用 1.2、2. 0 等 格式 表示 版 


本 名 。 NS S 
2. application 小 汶 
一 个 ote es 这 个 标签 声明 了 每 一 个 App 


的 组 件 及 其 属性 。ie 、lable 分 别 指明 Apl 设备 终端 上 显示 的 图 标 和 文字 信息 ; 
theme 指明 ， 也 就 是 定义 认 的 主题 风格 给 所 有 的 activity。 
/ 
3. activi 


App 显示 的 每 一 个 Activity 都 要 求 有 一 个 activity 标签 ，name 指明 activity 对 应 的 类 名 
称 ; label 指明 该 name 指定 的 Activity 运行 后 的 标签 名 。 

4. intent-filter 

intent filter 内 通常 包含 action 、data 与 category 三 种 标签 。action 标签 中 只 有 android: 
name 属性 ， 常 见 的 android: name 值 为 android. intent action. MAIN ， 表 明 此 activity 是 作为 
App 的 入 口 ; category 标签 中 也 只 有 android: name 属性 ， 常 见 的 android: name 值 为 
android. intent. category. LAUNCHER ， 从 而 决定 App 是 否 显 示 在 程序 列表 里 ; data 标签 用 于 
指定 一 个 URI 和 数据 类 型 (MIME 类 型 ) 。 


2.3 Android 的 四 大 组 件 


Android 没有 使 用 常见 的 App 入 口 点 的 方法 (如 Java App 中 的 main( ) 方 法 ) ， 它 的 
App 就 是 由 组 件 组 成 的 ， 组 件 包 括 活动 (Aetivity) 、 广 播 接收 器 (Broadcast Receiver) 、 服 


@= 


GE 


务 (Service) 、 内 容 提 供 者 ( Content Provider) 。 一 个 Android App 必定 至 少 包含 一 个 Activ- 
ity， 其 他 的 三 个 组 件 为 可 选 部 分 。 组 件 是 可 以 通过 Intent 调用 的 相互 独立 的 基本 功能 
模块 。 
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2.3.1 Activity 


Activity 是 Android App 的 表现 层 ， 显 示 可 视 化 的 用 户 界 面 ， 并 接收 与 用 户 交 互 所 产生 
的 界面 事件 。 一 个 Activity 表示 一 个 可 视 化 的 用 户 界面 ， 关 注 一 个 用 户 从 事 的 事件 。 例 如 ， 
一 个 Activity 可 能 表示 一 个 用 户 可 选择 的 菜单 项 列表 。 一 个 文本 短信 App 可 能 有 多 个 Ac- 
tivity ， 一 个 Activity 用 于 显示 联系 人 的 名 单 ; 另 一 个 Activity 用 于 写 信 息 给 选 定 的 联系 人 。 
App 工作 时 形成 一 个 整体 的 用 户 界面 , 但 是 每 个 Activity 都 是 独立 于 其 他 Activity 的 。 

一 个 Activity 都 是 作为 Activity 基 类 的 一 个 子 类 的 实现 。 > la 
At 子 类 都 需要 实现 的 。 

(1) onCreate (Bundle ) : 初始 化 Activity。 在 这 个 方法 里 二 党 使 用 setContentView( int) 
方法 将 布局 资源 (layout resource) 定义 到 用 户 界面 上 然后 使 用 findViewById(int) 在 用 
户 界面 中 检索 需要 编程 交互 的 小 部 件 (widgets) B'setContentView( ) 方 法 用 于 指定 由 哪个 
文件 指定 布局 (main. xml) ， 把 界面 显示 出 加 上 人 人 过 
关 操 作 。 

(2) onPause( ) : 处 理 当 离开 Ae 在 使 用 组 件 构建 Android App 时 ， 
只 要 用 到 组 件 就 必须 在 ae》 xml 文件 中 下 v 矣 和 定 1 它们 的 特性 和 要 求 。 




















yy BroadcastRedfér x 0 L 


BroadcastRec ai 响应 应 广播 六 站 的 丛 伯 ， 它 不 包含 任何 用 户 界面 ， 可 以 
通过 启动 Activity 贷 着 Notification 通知 用 记 近 收 到 重要 信息 。 即 BroadeastReceiver 不 做 任何 
事情 ， 仅 是 接收 广播 公告 并 做 出 相应 的 反应 。 许 多 广播 源 自 系 统 代码 ， 如 公告 时 区 的 改 
变 、 电 池 电 量 低 、 检 测 到 无 线 信号 等 。App 也 可 以 自己 发 起 广播 ( 即 自 定义 广播 事件 )。 
例如 ， 让 其 他 程序 知道 某 些 数据 已 经 下 载 到 设备 且 可 以 使 用 这 些 数 据 。 一 个 App 可 以 有 任 
意 数量 的 BroadcastReceiver 去 反应 任何 它 认 为 重要 的 公告 。 所 有 的 BroadcastReceiver 继承 
自 BroadcastReceiver 基 类 。 使 用 时 可 以 用 Context registerReceiver( ) 方 法 在 程序 代码 中 动态 
地 注册 这 个 类 的 实例 ， 也 可 以 通过 AndroidManifest. xml 中 < receiver > 标签 静态 声明 。 具 体 
应 用 在 后 面 章 节 中 将 有 详细 介绍 。 


2.3.3 Service 











Service 用 于 没有 可 视 化 用 户 界面 ， 但 需要 长 时 间 在 后 台 运 行 的 应 用 。 例 如 ， 用 户 在 浏 

览 网 页 时 可 以 听 到 音乐 声 ， 此 时 就 是 将 播放 音乐 作为 一 个 Service， 即 在 后 台 播放 音乐 的 同 

ee 不 影响 用 户 浏 览 网 页 内 容 ; 或 者 也 可 能 是 边 浏览 网 页 ， 边 从 网 络 下 载 文 件 或 进行 软件 

。 每 个 Service 都 继承 自 Service 基 类 。 使 用 时 每 个 Service 类 在 AndroidManifest. xml 中 

二 的 < service > 声明 。Service 可 以 通过 Context startService( ) 和 Context bindService( ) 
启动 。 


冯 
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2.3.4 ContentProvider 


ContentProvider 是 Android 提供 的 一 种 标准 的 共享 数据 机 制 ，App 可 以 通过 它 访问 其 他 
App 的 私有 数据 。Android 提供 了 一 些 内 置 的 ContentProvider， 能 够 为 App 提供 重要 的 数据 
信息 。ContentProvider 继承 自 ContentProvider 基 类 并 实现 了 一 个 标准 的 方法 集 ， 使 得 其 他 
App 可 以 检索 和 存储 数据 。 然 而 ，App 并 不 直接 调用 这 些 方法 ， 而 是 使 用 一 个 ContentRe- 
solver 对 象 并 调用 它 的 方法 。ContentResolver 能 与 任何 ContentResolver 通信 ， 它 与 Conten- 
tResolver 合作 来 管理 参与 进来 的 进程 间 的 通信 。 


本 章 小 结 
本 章 介绍 了 Android App 使 用 的 四 大 组 件 ， 读 者 可 以 了 解 四 大 组 件 在 Android App 中 的 


作用 及 使 用 方法 ; 详细 列 出 了 App 的 目录 结构 并 介绍 了 每 个 目录 的 9 功能 ; 初步 讲解 了 An- 
droidManifest xml 的 配置 方法 和 各 类 XML "VY 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 也 可 以 


创建 出 第 1 个 Android 项 目 。 
XC 
习 :人 症 
XY 


























一 、 选 择 是 QA 

1，Android 具有 四 个 重要 的 组件 、 后面 选项 中 不 局 记 滴水 组 件 的 是 条 
A. Activity a * K B. 六 全 

C. BroadcastReceiver 一 

2. 在 AndroidManifest. xml 中 描述 一 个 oe 该 Activity 的 label 属性 是 指 ( 让 
A， 指定 该 etiSity 的 图 标 pe 

B. 指定 该 vity 的 显示 标签 

C. 指 定 该 ， Activity 和 类 相关 联 的 类 型 

D. 指定 该 Activity 的 唯一 标识 

3.Activity 生命 周期 中 ， 第 1 个 需要 执行 的 方法 是 〈 js 

A. onStart( ) B. onCreate( ) 

C. onReStart( ) D. onRresume( ) 


4. 可 以 运行 于 后 台 的 、 可 以 无 界面 的 程序 ， 在 Android 中 ， 可 以 使 用 以 下 ( ”) 技术 


A. 程序 必须 有 界面 ， 没 有 无 界面 的 程序 B. Activity 

C. Service D. Intent 

5.， Android 工程 项 目下 面 的 图 片 资 源 文 件 目录 的 作用 是 ( )。 
A. 放置 应 用 到 的 图 片 资源 

B. 主要 放置 一 些 文件 资源 ， 这 些 文件 会 被 原封 不 动 打 包 到 apk 里 面 
C. 放置 字符 串 、 颜 色 、 数 组 等 常量 数据 

D. 放置 一 些 与 用 户 界面 相应 的 布局 文件 ， 都 是 XML 文件 


® 


Go 


6.，Android 会 为 App 中 的 每 一 个 资源 生成 一 个 唯一 的 id， 所 有 资源 生成 的 id 在 ( 
) 文件 中 。 


A. R. java B. AndroidManifest. xml 

C. main. xml D. string. xml 

二 、 填 空 题 

1，Android 项 目 中 有 许多 文件 夹 ， 其 中 用 于 存放 布局 文件 的 文件 夹 是 。 
2. 在 创建 Service 时 ， 需 要 在 文件 中 注册 。 


3，Android App 由 组 件 构 成 ， 其 中 的 四 大 组 件 分 别 为 Activity 、Service、 
和 





4. Android 图 形 用 户 界面 框架 基于 设计 模式 。 
5. 如 果 需 要 将 Activity 设置 为 横 屏 ， 需 要 设置 Activity 中 的 属性 android: screenOrientation 





三 、 判 断 题 
1. 在 创建 Android 程序 时 ，JDK 会 自动 创建 一 些 
/ 


a 件 ， 如 src、gen、res 等 。 
( ) 

2: se re 不 能 大 A ( ) 
3.“@ +id/tvMsg” 中 的 “ "A 是 一 个 新 的 控件 ， 需 要 建立 资源 名 称 ， 并 
添加 到 R. java 中 。 ( ) 
4. 在 创建 Android App 时 ， 填 SR Name 表示 应 用 名 称 。 ( ) 
5.values 目录 中 默认 存 训 了 ‘We xml 、colors. sm . xml 文件 ， 这 些 文 件 的 内 

容 是 基于 XML 格式 的 key- yalue 介 值 对 。 X ( ) 


和 
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第 马 章 
基本 界面 组 件 与 布局 


一 个 功能 再 强大 的 App， 如 果 没 有 美观 、 易 用 的 用 户 界面 ， 往 往 也 很 难 吸 引用 户 。 移 
动 应 用 终端 的 App 用 户 界面 更 是 如 此 ， 所 以 在 Android App 开发 中 的 用 户 界 面 设 计 显 得 尤 
为 重要 。 为 了 方便 开发 者 开发 Android App，Android SDK 提供 了 许多 组 件 (如 文本 框 、 命 
令 按 钮 、 复 选 框 等 ) 和 标准 的 用 户 界 面 布局 (如 线性 布局 人 - 湘 对 布局 等 ) ， 方 便 开 发 者 构 
建 用 户 界面 。Android App 的 绝 大 部 分 界面 组 件 都 放 在 andmoid， widget 包 及 其 子 包 、an- 
droid. view 包 及 其 子 包 中 ，Android App 的 所 有 用 户 界 面 组 件 都 继承 于 View 类 。Android 使 
用 布局 的 概念 来 管理 组 件 在 容器 视图 中 的 摊 放 方式 双 猴 放 位 置 ， 本 章 将 结合 具体 的 案例 介 
绍 常用 组 件 和 基本 布局 的 使 用 方法 


"A ,党 让 
了 解 Android 中 图 形 党 面 的 MVC 设计 模式 和 六 种 布局 管理 器 的 继承 关系 、 展 现 效果 ， 
熟悉 线 性 布局 、 帧 布局 、 相 对 布局 、 表 格 布局 敬 基 本 布局 ;掌握 应 用 开发 中 使 用 率 较 高 的 


基本 组 件 的 常 Na 六 和 使 用 方法 ; 掌握 Toast、 Handler 和 CountDownTimer 等 类 的 使 用 


妃 教学 要 求 











知识 要 点 能 力 要 求 相关 知识 
用 户 界面 基础 了 解 Android App 开发 的 设计 模式 和 布局 管理 器 
(1) 掌握 TextView、Button 的 常用 属性 和 使 用 方法 
6 设计 与 实 到 监听 事件 、 娩 套 布局 
计算 器 的 设计 与 实现 | 〔2) 学 握 LinearLayout 的 使 用 方法 和 应 用 场景 0 











Gx 


-人 
Androig 开 发 工程 师 案例 教程 第 2 版 ) ， | 





























Ce 
( 续 ) 
知识 要 点 能 力 要 求 相关 知识 
(1) 掌握 EditText、ImageView 的 常用 属性 和 使 用 
高 仿 QQ 登录 界面 | 方法 es 
的 设计 与 实现 (2) 掌握 RelativeLayout 的 使 用 方法 和 应 用 场景 
(3) 掌握 Toast 的 使 用 方法 
十 Pe (1) 掌握 RadioButton、RadioGroup、CheckBox、 
有 天 界面 的 设计 与 | Spinner 及 RatingBar 等 组 件 的 常用 属性 和 和 使 用 方法 。 | Adapter 
(2) 理解 RadioButton 和 RadioGroup 的 关系 
考试 系统 界面 的 设 | 、 (1) 掌握 TabHost/TabWidget 前 党 用 局 届 有 
和 每 光 间 方法 NAN LayoutInflater 
, (2) 掌握 FrameLayout 的 使 用 方法 和 声 半 
0 Ee 
打 老 氧 游戏 的 设计 | 《1) 党 提 TablelLayout 的 全 Fie 用 雪 ii di 
与 实现 (2) 掌握 CountDownTi 的 使 用 方法 :hs 
和 (3) Wi 方法 0 
Se 和 Se BD 实现 水 平 》 :9 站 滚屏 的 
猜 扑克 游戏 的 设计 Ey SN 3 Handler、 Runnable 
与 实现 pe 4 Togale Button 、Switch 1 人 组 件 | 和 Message 
的 他 亲属 性 和 使 用 方法 4 和 
pe > 
“A > 处 
入 3.1 用 户 界面 基础 


3.1.1 组 件 和 布局 管理 器 
Android 用 户 界面 框架 (Android UI Framework) 采用 的 是 比较 流行 的 MVC (Model-View- 


Controller) 框架 模型 ，MVC 框架 模型 提供 了 处 理 用 户 输入 的 控制 器 〈Controller) , 
的 视图 (View) ， 
App 的 用 户 界面 设计 ，Android SDK 自 带 了 一 些 系统 组 件 和 布局 管理 器 。 
件 是 Android 提供 给 用 户 的 已 经 封装 的 界面 组 件 ， 可 以 帮助 用 户 快速 开发 App， 
同时 也 能 够 使 Android App 的 用 户 界面 保持 一 致 性 。 布 局 管理 器 本 身 就 是 一 个 用 户 界面 组 
Android 提 供 了 六 种 布局 管理 器 ， 其 继承 关 





界 





在 








系统 组 





件 ， 方 便 开 发 者 调整 组 件 的 大 小 、 


系 如 图 3. 1 所 示 。 
(1) 线性 布局 ( 





显示 在 屏幕 上 。 





以 及 保存 数据 和 代码 的 模型 (Model) 。 


位 置 。 目 前 ， 


LinearLayout ) : 


为 了 方便 人 们 进行 Android 


它 是 一 种 最 常用 的 布局 方式 ， 可 以 使 用 导 
种 方式 放置 组 件 ， 假 如 组 件 的 宽度 和 高 度 超过 了 屏幕 的 宽度 和 高 度 ， 那 么 超 间 


显示 用 户 





EE 直 和 水 平 两 
4 的 组 件 不 会 





厂 ， 


(2) 相 对 布 局 
(RelativeLayout) : 它 是 可 以 让 App 
在 屏幕 大 小 不 同 、 分 辩 率 不 同 的 
Android 终端 屏幕 上 友好 显示 的 一 
种 布局 方式 。 放 置 在 该 布局 管理 器 
中 的 组 件 的 位 置 都 是 相对 位 置 。 

(3) 表格 布局 (TableLayout) : 
它 是 和 TableRow 配合 使 用 的 一 种 常 Tyo 

用 的 布局 管理 方式 ， 类似 于 HTML 

里 面 的 Table。 

(4) 帧 布局 (FrameLayout) : 它 是 一 种 在 Android 终端 屏幕 i 块 空白 区 域 的 布 
局 方式 ， 放 管 在 空白 区 域 的 组 件 必须 对 齐 到 屏幕 的 左上 角 。 Ke 

(5) 网 格 布局 ( GridLayout) : 它 是 Android 在 4. 0 新 加 的 布局 。 该 布局 
使 用 虚 细 线 将 布局 划分 为 行 、 ee 


(6) 绝对 布局 (AbsoluteLayout) : eta | 提 











图 3.1 布局 管理 器 继承 关系 




















AS 


放 位 置 的 布局 方式 。 由 ee ， 所 以 不 能 保证 所 有 Android 终 
端 上 显示 的 效果 都 一 样 ， 目 前 已 经 E 人 组， 
A 名 使用 ， 开发 App 时 将 布局 管理 器 管理 的 组 件 
以 布局 资源 文件 (XML 文件) 的 方式 存在 App 项 目的 目录 下 。 
3.1.2 View 类 和 i >» Wx 
的 < 1 
Andmoid App 的 用 户 加 电 帮 是 通 过 View smn 类 及 其 派生 子 类 对 象 构建 的 ， 
View 类 是 所 有 可 视 和 兹 组 件 的 基 类 。 例 如 ， 本 章 即 ， 介绍 的 TextView 、ImageView 、Progress- 
Bar 等 组 件 是 它 的 直接 子 类 ， Button 、 EditText™ CheckBox 是 它 的 间接 子 类 。 
VC 是 View 类 的 直接 子 类 ， 但 它 可 以 作为 其 他 组 件 的 容器 。Android App 中 
六 种 布局 管理 器 和 一 些 高 级 组 件 都 是 它 的 直接 或 间接 子 类 ， 如 将 要 在 第 4 章 介绍 的 Grid- 
View 、 Spinner 、Gallery 、ImageSwitcher 等 。 
一 般 来 说 ， 开 发 Android App 的 用 户 界面 都 不 会 直接 使 用 View 类 和 ViewGroup 类 ， 而 
是 使 用 它们 的 派生 类 。View 类 的 派生 子 类 见 表 3 -1，ViewGroup 的 派生 子 类 见 表 3 -2。 
表 3 -1 View 类 的 派生 子 类 
子 类 类 型 类 名 

















AnalogClock, ImageView, KeyboardView, ProgressBar, SurfaceView, TextView, 








直接 子 类 
ViewGroup, ViewStub 

AbsListView, AbsSeekBar, AbsSpinner, AbsoluteLayout, AdapterView < T extends 

间接 子 类 Adapter > ， AdapterViewAnimator， AdapterViewFlipper, AppWidgetHostView， AutoCom- 


pleteTextView, Button, CalendarView, CheckBox， CheckedTextView, Chronometer，Com- 
poundButton 
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表 3 -2 ViewGroup 类 的 派生 子 类 
子 类 类 型 类 名 








0 AbsoluteLayout, AdapterView < T extends Adapter > , FrameLayout, LinearLayout, 
直接 子 类 , yo ! 、 , 
RelativeLayout, SlidingDrawer 





AbsListView, AbsSpinner, AppWidgetHostView, DatePicker, DialerFilter, Expandable- 
ListView, Gallery, GridView, HorizontalScrollView, ImageSwitcher, ListView, MediaCon- 
间接 子 类 | troller，RadioGroup，SerollView，Spinner，TabHost， TabWidget， TableLayout， Table- 
Row, TextSwitcher, TimePicker, TwoLineListltem, ViewAnimator, ViewFlipper, View- 
Switcher, WebView ，ZoomControls 








表 3 -1 和 表 3 -2 中 的 大 部 分 子 类 是 App 开发 过 程 中 用 得 比较 多 的 类 ， 其 使 用 方法 将 
在 后 面 章节 中 详细 介绍 。 


3.2 ”计算 器 的 设计 与 实现 


计算 器 在 各 种 设备 中 的 应 用 非常 普遍 ， 本 节 使 | atayot 布局 管理 器 及 TextView 
(文本 框 ) 和 Button (命令 按钮 ) 组 件 设计 地 款 如 图 3. 2 所 示 的 计算 器 


4 要 要 
学 , 9 下 
看 mm 








图 3.2 计算 器 的 显示 效果 
3.2.1 预备 知识 


1. TextView 


TextView 是 一 个 文本 显示 组 件 ， 具 备 基 本 的 显示 文本 功能 。 因 为 大 多 数 用 户 界面 系统 
， 所 以 它 也 是 大 多 数 用 户 界面 系统 组 件 的 父 类 。 要 想 在 Activity 中 显 
示 TextView， 就 需要 在 相应 的 布局 文件 ( 即 开 发 环境 默认 创建 的 Activity 类 MainActivi- 
ty. java 对 应 的 activity_ main. xml 布局 文件 ) 添加 相应 的 组 件 标签 ， 这些 XML 格式 的 标签 
可 以 确定 组 件 的 大 小 、 位 置 及 颜色 等 属性 。 例 如 ， 下 列 代码 运行 后 的 效果 如 图 3. 3 所 示 。 
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<TextView 
android:id="@ +id/txtname" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height ="wrap content" 
android: 





android: 30sp" 

android:textColor ="#be0e0a" 

android:text =" 这 是 第 1 个 TextView!"/> 
</TextView> 


这 是 第 一 个 TextView ! 





UTexrtViewhetion 


LinearLsy 





图 3.3 TextView 显示 效果 


其 中 ，android : id 属性 代表 着 TextView 的 id 为 txt [extView 的 唯一 标识 ， 在 
java 代码 中 可 以 通过 findViewById (R. id. txtname) 方法 来 获取 绑 定 这 个 TextView 对 象 ; an- 
droid ;layout width 和 android: layout height 分 别 用 来 设置 组 件 在 屏幕 上 显示 的 宽度 和 高 
度 , 设置 的 值 可 以 使 用 度量 单位 ， 也 可 以 使 用 f 包 parent (填充 整个 屏 幕 ) 或 wrap_ content 
( 随 着 文字 内 容 的 不 同 改变 视图 的 宽度 /高 度 ) 。TextView 的 常用 属性 和 方法 见 表 3 -3。 


表 3 -3 TextView 的 常用 属性 和 方法 























属性 名 对 应 方法 说 有明 
android: autoLink setAutoLink Mask ( int ) Nt sg pe 
a, 码 、Map 时 , 文本 显示 为 可 单 击 的 链接 
android: gravity setGravity (int) 设置 文本 框 内 文本 的 对 齐 方 式 
android: layout_gravity 设置 组 件 本 身 相对 于 父 组 件 的 显示 位 置 











( 续 ) 


属 性 名 对 应 方法 















说 明 
设置 文本 的 行 数 ， 设 置 两 行 就 显示 两 行 ， 即 
使 第 2 行 没 有 数据 





android:lines setLines( int) 

















android: text setText( CharSequence) 设置 文本 框 显示 的 文本 内 容 
android : textColor setTextColor( int) 设置 文本 显示 的 颜色 
android:textSize setTextSize( float) 设置 文字 大 小 ， 推 荐 度量 单位 “sp” 
android:textStyle setTypeface(Typeface) 设置 字形 : 粗 体 、 斜 体 等 

android: layout_ width 设置 文本 框 在 屏幕 上 的 宽度 





android: layout_ height 


















2 左边 对 齐 
右边 对 齐 


横向 中 央 位 置 对 齐 






在 TextView 


要 实现 跑马 灯 效 果 ， 必 须 设 置 TextView 可 以 获得 焦点 (focusable 的 属性 值 为 hue)、 
只 能 为 单行 显示 文本 (singleline 的 属性 值 为 tue) 、 实 现 跑马 灯 效 果 和 循环 无 限 次 (ellip- 
size 的 属性 值 为 marquee 、marqueeRepeatLimit 的 属性 值 为 marquee_forever) 及 Text 属性 显 
示 的 文本 内 容 必 须 超 过 屏幕 宽度 。 


2. Button 
Button 是 TextView 的 子 类 ， 所 以 TextView 上 很 多 属性 也 可 以 直接 应 用 到 Button 上 。 实 


3 





际 开 发 中 对 于 Button 操作 主要 是 按 下 后 执行 何 种 操作 。 例 如 ， 本 节 案 例 项 目 中 按 下 数字 按 
钮 能 在 TextView 上 显示 该 数字 、 按 下 “ = ”按钮 可 以 执行 计算 操作 。 表 3 -5 列 出 了 Button 
的 常用 属性 和 方法 。 




















表 3-5 Button 的 常用 属性 和 方法 




















属 性 名 对 应 方法 说 明 
设置 基 否 充 许 点 击 按钮 【tue7 
android:clickable setClickable (boolean) 和 
android :background setBackgroundResource (int) 通过 资源 文件 设置 背景 色 
android :onClick Cn 设置 点 击 事件 


例如 ， 下 列 代码 运行 后 的 效果 如 图 3.4 所 示 。 





上 述 第 10 行 代码 表示 给 btn_click_two 的 点 击 事 件 
绑 定 myClick( ) 方 法 ; 第 16 行 表 示 给 bm_click_three 设 
宣 青 景 图 片 ie_launcher， 该 图 片 需要 放 曾 在 wo/main/ |ERSRERRS 
res/ mipmap-* 文件 夹 下 ; 第 22 行 表 示 给 btn_click_ four 
设置 背景 色 为 系统 资源 自 带 的 颜色 资源 holo_red_dark。 

每 一 个 添加 到 用 户 界 面 上 的 Button 一 般 都 需要 给 
它 绑 定 监听 事件 ， 给 Button 绑 定 监听 事件 通常 有 以 下 
两 类 方法 。 图 3.4 Button 显示 效果 


@= 








回 


汪 ，Android 开 发 工程 师 案例 教程 {第 2 厂 ) - 
(1) 内 部 类 。 【实例 比 对 象 和 
中 匿名 内 部 类 。 冀 听 事件 】 





@ 定义 内 部 类 ， 实 现 OnClickListener 接口 。 





(2) 在 布局 文件 中 给 Button 增加 了 andraids _onClick =”click” 属性 (如 上 述 布局 文 
件 的 第 10 行 代码 ) ， 然 后 在 该 布局 你 an 需要 注意 的 是 该 方 
法 必须 符合 以 下 三 个 条 件 。 Ne 
@ 方法 的 修饰 符 是 Pub pr、 
@ 返回 值 是 void 类 型 。- 
加 只 有 一个 参数 Vi 这 个 View 训 用 过 个人 
其 实现 代码 如 下 全 一 








3. LinearLayout 


LinearLayout 是 Android App 开发 时 较 常见 的 一 种 布局 类 型 ， 它 可 以 将 用 户 界面 上 的 组 
件 摆 放 成 水 平 (horizontal) 或 垂直 (vertical) 的 形式 。 如 果 LinearLayout 方向 设置 为 水 平 ， 
它 里 面 的 所 有 子 组 件 被 摆 放 在 同一 行 中 ; 如 果 LinearLayout 方向 设置 为 垂直 ， 它 里 面 的 所 
有 子 组 件 被 摆 放 在 同一 列 中 。Android App 提供 了 android. widget LinearLayout 类 实现 Lin- 
earLayout， 该 类 的 常用 属性 如 layout_ gravity 、gravity 、layout_width 、layout_height 等 使 用 方 
法 与 TextView 的 使 用 方法 相同 ， 其 他 属性 与 对 应 方法 见 表 3 -6。 


3 








表 3-6 LinearLayout 的 常用 属性 和 对 应 方法 








属 性 名 对 应 方法 说 明 
dd cde Dan 设置 线性 布局 的 方向 ， 有 horizontal 和 vertical 两 个 
值 ， 必 须 设置 
android: layout_ gravity 设置 组 件 本 身 相 对 于 父 组 件 的 显示 位 置 
android: divider 设置 分 割 线 的 图 片 





设置 权重 ， 即 让 一 行 或 一 列 的 组 件 按 比例 显示 








android:layout_weight 


(1) 垂直 布局 方式 
在 新 建 Android 项 目 时 ， 开 发 环境 在 项 目 文件 来 res/layoy 下 自动 生成 activity _ 
main. xml 布局 文件 ， 文 件 代码 修改 和 说 明 如 下 。 2 DD 





该 代码 的 运行 效果 如 图 3.5 所 示 。 

(2) 水 平 布局 方式 

如 果 要 设计 图 3.6 所 示 的 用 户 界面 ， 即 将 四 个 Button 组 件 水 平 布局 在 一 行 上 ， 那 么 就 必 
须 分 别 将 垂直 布局 代码 文件 中 的 第 6 行 代码 和 第 9、13 、17 、21 行 代码 修改 为 如 下 代码 。 





EE 
@ 
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图 3.5 垂直 布局 图 3.6 水 平 布局 


第 6 行 代码 的 修改 就 是 直接 将 线性 布局 管理 器 的 布局 方式 设置 为 水 平 布局 方式 ;而 原 
来 第 9、13 、17 、21 行 中 的 android: layout_width 属性 值 是 match_parent ， 该 属性 值 表 示 填 
充 布局 上 该 行 的 剩余 空间 ， 如 果 不 修改 其 属性 值 ， 那么 运行 的 效果 图 中 就 不 会 出 现 按钮 
及 后 面 的 组 件 ， 读 者 可 以 自行 编写 代码 测试 。 / 

(3) 混合 ( 嵌 套 ) 布局 方式 / 

在 实际 开发 中 ， 单独 使 用 这 水 平 布局 和 垂直 布局 两 种 方式 通常 不 能 满足 用 户 界 面 设计 
的 需要 。 例 如 ， 图 3.2 所 示 的 计算 器 界面 就 需要 在 一 个 布局 文件 中 既 使 用 垂直 布局 又 使 用 
水 平 布局 进行 设计 ， 这 种 方式 称 为 混合 ( 谋 套 )“ 靖 上 

图 3. 2 所 示 用 户 界 面 布局 文件 的 部 分 源 代码 如 下 所 示 。 





2 


以 上 布局 文件 中 ， 最 外 层 的 LinearLayout 在 第 6 行 代码 中 设置 了 整个 界面 布局 方式 为 
“vertical”， 该 行 代码 让 整体 布局 的 所 有 组 件 垂直 布置 在 用 户 界面 上 ;而 第 18 行 开 始 内 蔡 
的 LinearLayout 在 第 21 行 代码 中 设置 为 “horizontal”， 表 示 该 内 肉 布 局 为 水 平 布局 方式 ， 


@ 
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即 里 面 的 btn_clear、btn_del 和 bt iv 人 Button 按钮 水 平 放置 在 用 户 界面 上 ， 所 以 图 3.2 
中 的 “C” 按 钮 “DEL” 按 钮 和 “= ”按钮 水 平 放置 在 用 户 界面 上 。 混 合 布局 就 是 将 水 平 
布局 和 垂直 布局 方式 作为 一 个 用 户 界面 。 从 代码 中 可 以 看 出 ， 它 们 的 整体 结构 是 外 层 
LinearLayout 里 面 放置 了 另外 的 LinearLayout， 这 种 形式 就 构成 了 布局 的 榜 套 结构 。 开 发 者 在 进 
行 用 户 界面 设计 时 ， 既 可 以 在 水 平 布 局 方式 里 嵌 套 垂直 布局 ， 也 可 以 在 垂直 布局 方式 里 嵌 套 水 
平 布 局 ,但 是 ,一 定 要 注意 嵌 套 结构 的 层次 性 ， 这 样 才能 设计 出 让 用 户 满意 的 用 户 界面 。 

TextView 中 显示 的 文本 内 容 默 认 对 齐 方 式 为 右 对 齐 ,为 了 达到 图 3. 2 所 示 的 效果 ， 上 
述 代 码 的 第 15 行 代码 中 的 gravity 属性 设置 为 "center_vertical | right" ， 表 示 TextView 中 显示 
内 容 的 对 齐 方式 为 垂直 居中 并 且 靠 右 对 齐 。 

进行 组 件 的 layout_width 和 layout_height 属性 设置 时 ， 可 以 使 用 weight (权重 ) 属性 来 
控制 组 件 大 小 在 行 或 列 上 的 占 比 。 如 果 设置 时 按 比例 划分 组 件 在 水 平方 向 的 占 比 ， 就 需要 
将 涉及 组 件 的 layout_width 属性 设置 为 0dp， 站 络 相克 多 条 鸭 有 5 属性 值 设置 为 对 应 的 比 
例 值 。 例 如 ， 图 3.2 中 的 “C” 按 钮 “DEL” 按 钮 和 “ SN 占 比 为 1:2:1， 所 以 对 
应 Button 的 weight 属性 值 分 别 设置 为 1、2、 


3.2.2 计算 器 的 实现 A 


1. 主 界面 的 设计 
从 图 3.2 可 b es 碱 、 乘 、 除 的 计算 功 























能 ， 主 界面 Di 站 Button a ~9 和 “， ,用 于 输入 数 
本 说 字 0 ~9 和 四 te i 
算 符 ， 站 加 、 减 、 乘 ; 用 四 个 Button 组 件 显示 “ =” 


【 计 下 器 的 实现 】 “CC “ 
清 零 、“DEL” 





Nr, “=” 用 Rn “C” 用 于 将 显示 结果 的 TextView 
i i 以 参见 代码 包 中 Caleulator 文件 夹 里 的 布 


为 了 在 代码 中 使 用 布局 文件 定义 的 组 件 ， 必 须 使 用 findViewById( ) 方 法 。 例如， 要 引 
显示 结果 的 TextView 组 件 ktResult， 需 要 使 用 下 面 的 语句 实现 。 


酒 








(1) 定义 变量 和 初始 化 组 件 
由 于 本 案例 中 使 用 的 Button 按钮 较 多 ， 并 且 绑 定 在 按钮 上 的 监听 事件 类 别 相同 ， 为 了 
减少 代码 宛 余 ， 可 以 通过 定义 Button 类 型 的 数组 来 实现 。 定 义 变量 代码 如 下 。 








3 章 、 基 本 办 而 坦 件 与 布局 





本 案例 中 定义 了 一 个 init( ) 方 法 实现 初始 化 组 件 ， 其 详细 代码 如 下 。 


(2) 数字 0 一 9 及 小 数 点 的 监听 事件 定义 下 ceilGlick( ) 方 法 来 实现 ， 其 主要 代码 如 下 。 





上 述 代码 第 4 ~ 11 行 表示 如 果 没 有 按 下 运算 符 (isChar 是 布尔 型 ， 初 始 值 为 ase 表 
示 没 有 按 下 运算 符 ) ， 那 么 就 将 “0” 添 加 到 StringBuffer 类 型 的 digitA 中 〈 即 参与 运算 的 
第 1 个 数 ) ， 并 将 digitA 中 的 内 容 输出 到 显示 区 ; 否则 将 显示 区 域 txtResult 清空 ， 并 将 
“0” 添 加 到 digitB 中 ( 即 参与 运算 的 第 2 个 数 ) 。 数 字 1 ~ 9 及 小 数 点 字符 的 输入 方法 与 0 
字符 输入 相同 ， 限 于 篇 幅 不 再 袭 述 。 

(3) 运算 符 “ +” 的 监听 事件 ， 代 码 如 下 。 





rie 开发 工 程 归 例 雪 得 (和 ?本 ， | 
Mdroig 开 发 工程 师 案例 数 程 委 2 二 ) ， 





为 了 方便 实现 “+”"“ -”“ x”“ +” 运算 ,本 案例 采取 了 间接 实现 方法 ， 当 按 下 “ +”， 
operator 的 值 为 0， 当 按 下 “ -”，operator 的 值 为 1;， 当 按 下 “ x”，operator 的 值 为 2， 当 按 下 
“+”，operator 的 值 为 3。 第 4 行 代码 表示 如 果 按 下 “+”，isChar 为 tue 表示 已 经 按 下 了 运算 
符 ，isDigitA 为 false 表示 DEL 键 对 应 的 删除 的 内 容 为 第 2 个 操作 数 的 内 容 。 

(4) 清空 按钮 “C” 的 监听 事件 ， 代 码 如 下 。 


(5) 等 于 号 “= ”的 监听 事件 入 代码 如 下 。 





第 4 一 5 行将 digitA、digitB 中 的 字符 中 转换 成 oat 类 型 ， 第 6 ~ 19 行 表示 根据 operator 
的 值 实现 “+”“-”“ x”“+” 运 算 。 





(6) 退 格 删除 “DEL” 的 监听 事件 ， 代 码 如 下 。 





第 5 ~ 14 行 表示 如 果 isDigitA 为 true (此 时 DEL 按钮 退 格 删除 的 是 第 1 个 操作 数 ) ， 
那么 按 一 次 DEL 按钮 就 删除 字符 申 末尾 的 一 个 字 符 ， 删 除 后 将 结果 显示 在 ktResult 显示 区 
域 ; 如 果 isDigitA 为 false 表示 按 一 次 DED 按钮 ， 吊 除 第 2 个 操作 数 末尾 的 一 个 字符 ， 其 代 
码 与 第 5 ~ 14 行 类 似 ， 限于 简 幅 不 再 详 述 。 全 部 功能 实现 代码 请 读者 参见 代码 包 中 
Calculator 文 件 夹 里 的 内 容 。 a Wr: 以 |) 


>》 


下 3 高 仿 QQ 吾 录 界面 的 设计 与 实现 


移动 终端 App- 关 交 入 要 用 户 登录 后 让 能 重用， 如 QQ、 微 信 、 酷 狗 音乐 等 。 本 节 将 
通过 高 仿 QQ 登录 界面 (图 3.7) 的 实现 过 程 介 绍 RelativeLayout 、EditText 和 ImageView 
的 使 用 方法 。 








图 3.7 高 仿 QQ 登录 界面 


= 


3.3.1 预备 知识 


| 





1. EditText 


在 App 开发 中 EditText 是 经 常用 到 的 组 件 ， 也 是 一 个 比较 必要 
的 组 件 。 它 是 用 户 与 Android App 进行 数据 传输 的 窗口 。 例 如 ， 用 户 
想 要 登录 一 个 界面 ， 需 要 输入 账号 、 密 码 ， 然 后 获取 输入 的 内 容 ， 
提交 后 台 进行 判断 。EditText 是 TextView 的 子 类 ， 所 以 其 大 部 分 属 


【EditTextilmageYiew ”性 和 方法 与 TextView 相同 。 表 3 -7 列 出 了 EditText 的 常用 属性 和 对 
RelativeLayous) 应 方法 。 


表 3-7 EditText 的 常用 属性 和 对 应 方法 












android:inputType phone_ 失 号 键盘 、 aa 


码 、 textVisiblePassword 一 可 见 密码 、textUri 一 


人 超出 部 分 不 显示 
性 六 本 的 在 右边 、 顶 部 、 底 部 显示 


设置 编辑 框 文本 与 drawable 的 间隔 ， 与 drawableLeft 、 
drawableRight 、drawableTop 和 drawableBottom 一 起 使 
用 ,可 设置 为 负数 ， 单 独 使 用 没有 效果 


设置 允许 输入 哪些 字符 ， 如 “1234567890” 





android:maxLength 





android:drawableLeft 
android:drawableRight 
android: ty 


a 


android: digits 











例如 ， 要 显示 图 3. 8 所 示 手 机 号 登录 界面 的 效果 ， 可 以 使 用 下 列 代码 实现 。 











图 3.8 手机 号 登录 界面 


以 上 第 9 行 、 第 10 行 代码 分 别 表 示 EditText 离 左边 缘 、 右 边缘 的 间距 为 10dp; 第 
12 行 、 第 20 行 表示 引用 sre/main/mipmap-* 文件 夹 下 的 mobile 和 lock 图 片 在 EditText 
显示 文本 的 左 侧 显示 ， 这 些 图 片 需要 在 引用 之 前 复制 到 sre/main/mipmap- * 文件 夹 下 ; 
第 29 行 表 示 设 置 Button 的 背景 色 。 
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2. ImageView 


ImageView 直接 继承 自 View 类 ， 它 主要 用 于 显示 


图 片 ， 其 图 片 可 以 来 自 于 资源 文件 、 


Drawable 对 象 和 ContentProvider。ImageView 的 常用 属性 和 对 应 方法 见 表 3 -8。 
表 3-8 ImageView 常用 属性 和 对 应 方法 

















属 性 名 对 应 方法 说 明 
CView 是 否 自 动 油 整 ; 
android:adjustViewBounds | setAdjustViewBounds(bodlean) | 运 ee ee 人 整 边界 来 
android: maxHeight setMaxHeight( int) 设置 ImageView 的 最 大 高 度 
android:maxWidth setMaxWidth (int) 设置 2 的 最 大 宽度 





android:scaleType 


setScaleType( ImageViwe. Sc: ™ 


View 所 显示 的 图 片 如 何 缩 


a ImageView 的 大 小 ， 其 
及 说 明 见 表 3 -9 





android:background 


SS ET 





android: sre 











设置 ImageView 所 显示 的 Drawable 对 象 








sellmageResource 《 冰 AN 
淹 \ 
表 3 -9、 ype 的 属性 值 及 说 明 









































属 性 值 ww 说 员 
rabix 使 用 matrix 方式 对 图 片 进行 缩放 we 二“ 
fitXY 对 回放 可 及 纵向 进行 独立 缩放 ， Ey 完全 适应 ImageView ( 横 纵 比 可 能 改变 ) 
A 将 红 入 化 缠 放 图 片 ， Hsp 与 ImageView 的 边 长 相等 ， 并 且 让 图 片 显示 在 
Bh en 的 左上 角 
i 保持 纵横 比 缩放 图 片 ， 直 到 较 长 的 边 与 ImageView 的 边 长 相等 ， 并 且 让 图 片 显示 在 
Sa ImageView 的 中 间 
i 保持 纵横 比 缩放 图 片 ， 直 到 较 长 的 边 与 ImageView 的 边 长 相等 ， 并 且 让 图 片 显示 在 
I ImageView 的 右 下 角 
i 保持 原 图 的 大 小 ， 把 图 片 放 在 ImageView 的 中 间 ， 当 原 图 尺寸 大 于 ImageView 的 尺寸 
时 ， 超 过 部 分 裁剪 处 理 

centerCrop 保持 纵横 比 缩放 图 片 ， 直 到 图 片 完 全 著 盖 ImageView， 可 能 出 现 图 片 显示 不 完整 
centerInside 保持 纵横 比 缩放 图 片 ， 直 到 ImageView 能 完整 显示 图 片 

JImageView 有 两 个 可 以 设置 图 片 的 属性 : sre 和 background。 通 常 ，sre 指 的 是 Image- 





View 上 显示 的 内 容 ，background 指 的 是 ImageView 的 背景 。 使 用 src 填 人 图 片 时 ， 按 照 图 


片 大 小 直接 填充 ,并 
宽度 来 进行 拉 伸 。 





fF 不 进行 拉 伸 ; 而 使 用 background 填 入 图 片 时 ,按照 ImageView 给 定 的 
例如 ， 下 列 代码 运行 后 的 效果 如 图 3.9 所 示 。 
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和 <LinearLayout 
xmlns:android="http://schemas.android. com/apk/res/android" 
区 android:layout width ="match parent" 
了 android:layout height ="match _ parent" 
4 android:orientation="vertical"> 
5 <ImageView 
6 android:layout width="wrap content" 
了 android:layout height ="wrap content" 
8 android:background ="@mipmap/img" /> 
9 <ImageView 
10 android:layout width="200dp" 
he android:layout height ="wrap content" 
这 android:background ="@mipmap/img" /> 
13 <ImageView 
14 android:layout width="wrap content" 上 < 
15 android:layout height ="wrap_conten 
16 android:src="@mipmap/img" /> SN 
sy <ImageView 将 |- 
18 android:layout width="200 
19 android:layout height = ~ 
20 android:background= "本 
21 2 
22 </LinearLayout > 


上 述 代 码 中 加 载 的 图 片 分 辨 率 为 246 * 132， 
从 显示 效果 可 以 看 出 ， 宽 度 和 高 度 属性 都 设置 为 








wrap content 时 ，ImageView 中 使 用 sre 和 
background 加 载 的 图 片 显示 效果 一 样 ( 即 为 原 图 
的 大 小 ); 但 是 如 果 指 定 了 宽度 或 高 度 的 值 : 一 src 
和 background 加 载 的 图 片 显 示 效 果 就 不 一 样 了 ， 


background 加 载 的 图 片 完 全 填充 了 整个 
而 sre 加 载 的 图 片 的 尺寸 只 有 指定 的 
并 且 显示 在 ImageView 中 间 


ImageView ， 
值 那 么 大 ， 


3. RelativeLayout 


2 节 计算 器 的 界面 布局 中 已 经 对 线性 布 
局 方式 的 使 用 方法 进行 了 介绍 ， 实 际 开发 中 可 以 
使 用 weight 属性 进行 等 比例 划分 以 达到 屏幕 适 配 
的 更 好 效果 ,但 是 当 用 户 界面 比较 复杂 时 需要 要 








图 3.9 


ImageView 显示 效果 








套 多 层 的 LinearLayout， 


这 样 不 仅 会 降低 界面 泻 染 的 效率 ， 也 会 占用 更 多 的 系统 资源 


但 








是 如 果 使 用 RelativeLayout 的 话 ， 可 能 仅仅 需要 


层 就 可 以 完成 比较 复杂 的 用 户 界面 设计 ， 


相对 布局 就 是 相对 于 父 容器 或 其 他 兄弟 组 件 控制 组 件 对 象 在 用 户 界面 上 的 位 置 ， 它 可 


以 更 细致 地 布局 用 户 界面 。 例 如 ，ImageView 、 
Button 放 在 TextView 的 左下 角 、 碳 


将 ImageView、 


TextView 和 Button 这 三 个 组 件 ， 可 以 分 别 


Button 放 在 


下 角 ; 也 可 以 将 ImageView 、 





TextView 的 右 下 角 、 左 下 角 。 即 通过 这 利 
顶部 、 底 部 、 左 边 或 右边 ; 也 可 以 相对 于 父 容器 放置 ， 包括 放置 在 父 容器 的 顶部 、 底 部、 
左边 或 右 侧 边 。Android 提供 了 android. widget RelativeLayout 类 实现 相对 布局 ， 该 类 的 常 
属性 见 表 3 -10 一 表 3-13。 


一 
| 





布局 方式 ， 可 以 将 一 个 组 件 放 在 另外 一 个 组 件 的 

















表 3-10 设置 组 件 与 组 件 之 间 关系 和 位 置 的 相关 属性 





属性 名 


说 明 





android :layout_above 


将 该 组 件 的 底部 置 于 给 定 ID 
组 件 的 上 面 





android: layout_below 


将 该 组 件 的 底部 置 于 给 定 ID 
组 件 的 下 面 





android:layout_toLeftOf 


将 该 组 件 的 右边 缘 与 给 定 
组 件 的 左边 缘 对 齐 r 





android:layout_toRightOf 


将 该 组 件 的 左边 缘 
TN 


1 





属性 值 为 某 个 组 件 的 ID， 如 


android:layout_above ="” @ id/ 


1 其 中 inputname 为 
ext 组 件 的 ID 





表 3 -11 ET 


属性 





属 性 名 





android:layout_alignBaselineabove 


Nr 的 基线 与 给 定 ID 组 








的 基线 对 齐 
| | “将 该 组 件 的 顶部 与 给 Jp 组 
android; layout_alignTop ea 省 


> 
] 


属性 值 为 某 个 组 件 的 人 D， 





android; layout_alignBo om 


将 该 je ID 组 
件 的 底部 对 齐 





= 


如 :android: layout _alignTop = 
"其 中 
inputname 为 EditText 组 件 的 ID 


@ id/inputname 





Ff 『 
ri 二 nT 将 该 组 人 的 左边 边缘 与 给 定 
ID 组 件 的 左边 边缘 对 齐 
android layout_alignRight 将 注 组 件 的 右 这 这 绿 与 第 定 
- > ID 组 件 的 右边 边缘 对 齐 


表 3-12 设置 组 件 与 父 组 件 之 间 对 齐 方式 的 相关 属性 











属 性 名 说 明 备注 
android: layout_alignParentTop et 
4 9 底部 与 父 组 件 的 底 
android: layout_alignParentBottom ili 并 得 人 的 厂 属性 值 可 e” 或 


android: layout_alignParentLeft 


将 该 组 件 的 左边 缘 与 父 组 件 的 
左边 缘 对 齐 





android:layout_alignParentRight 











将 该 组 件 的 右边 缘 与 父 
右边 缘 对 齐 


组 件 的 
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表 3 -13 设置 组 件 方向 的 相关 属性 




















属性 名 | 说 明 备注 
android:layoul_centerHoriaontal 。 | ， 将 该 组 件 置 于 水 平方 向 的 中 央 
android slayout_centerVentical | 将 该 得 件 置 于 垂直 方向 的 中 央 “| 属性 值 可 选 为 “te” 或 
将 该 组 件 置 于 父 组 件 水 平方 向 |“ 他” 


android ;layout_centerInParent 


和 垂直 方向 的 中 央 





设计 用 户 界面 时 ， 开 发 者 可 以 通过 组 合 这 些 属性 来 实现 各 种 各 样 的 布局 。 例 如 ， 下 面 代码 
的 显示 效果 如 图 3. 10 所 示 。 
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在 使 用 RelativeLayout 进行 布局 设置 时 选择 第 1 个 参照 对 象 非常 重要 ， 第 1 个 参照 对 象 
一 旦 选 定 ， 其 他 对 象 就 可 以 相对 于 该 参照 对 象 进行 摆布 。 例 如 ， 上 述 代 码 第 5 ~ 9 行 就 是 
首先 指定 imgMain 对 象 在 布局 的 中 央 ， 即 layout_ centerInParent 属性 值 设置 为 tue， 然 后 在 
它 的 上 、 左 、 右 、 下 分 别 摆 放 四 个 ImageView 以 显示 circle. jpg 图 片 。 


















3.10 相对 布局 显示 效果 

3.3.2 高 仿 QQ 登录 界面 的 实现 、 

1. 主 界面 的 设计 NN 

根据 图 3. 7 可 以 将 用 户 界面 的 设计 分 解 成 如 图 3. 11 所 示 。 整 个 界面 最 外 层 使 用 Rela- 
tiveLayout， 然 后 里 面 垦 套 了 RelativeDayout — rlayouttop 用 于 显示 最 上 部 的 背景 及 放置 头像 图 
片 ， 嵌 套 了 RelativeLayout — zlayoutmiddle 用 于 放置 EditText (输入 QQ 号 码 ) 和 向 下 的 箭头 
ImageView ， 了 水 平 线性 布 局 llmiddle 用 于 放生 EditText (输入 密码 ) 放置 了 Button ( 登 
录 按 钮 ) ， 最 底部 嵌 套 RelativeLayout 用 于 放 管 显示 “无 法 登录 ?” 和 “新 用 户 ”的 TextView。 


y 








最 外 上 的 Relatfvel_ayout 


| 一 一 ImageVkew 首 于 厌 示 双人 灼 


Relivelayeat™— rlayogtmide 


EditTestb 几 于 答 入 QQ 号 于 





一 IaRVRKW 阁 于 地 币 
LinearLayout— lmiddle 


~ EdifTeu 用 于 铂 入 席 册 


Burom 登 录 拉 钱 














区 屿 汗 的 RelativeLayost 一 TeuView 州 于 基 革 “ 忆 法 登 策 ? 


【 蔬 取 EditText 检 六 


Write 了 于 显示 = 杨阳 疡 = 
内容 与 Tons! 的 使 用 】 ME SR 


图 3.11 仿 QQ 登录 界面 分 解 层次 


RelativeLayout 一 rlayouttop 的 代码 如 下 。 


RelativeLayout 一 rlayoutmiddle 的 代码 如 下 ,第 5 行 表 示 置 在 rlayouttop 的 正 
下 方 ,第 18 行 表示 图 片 调整 为 与 ImageView 大 小 相等 。 


LinearLayout 一 llmiddle 的 代码 如 下 ， 其 中 第 13 行 表 示 EditText 自 带 的 背景 设 为 空 ， 
第 15 行 表示 接收 输入 的 是 数字 密码 。 
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登录 按钮 Button 组 件 放置 在 LinearLayout 一 limiddle 的 正 下 方 ， 离 父 容器 左边 、 右 边 、 
顶部 的 距离 都 为 20dp， 其 详细 代码 如 下 。 


RelativeLayout -放置 在 父 最 六 部 ， 由 layout_ alignParentBottom 属性 值 “true” 


0 TextView 、 最 右 了 一 个 TextView， 其 详细 代 


有 人 


从 图 3. 7 上 可 以 看 出 登录 界面 没有 标题 栏 ， 这 种 效果 需要 修改 配置 文件 AndroidMani- 
fest. xml (位 于 qqui/sre/main 目录 下 ) ， 即 将 本 项 目 配置 文件 中 的 activity 标签 默认 的 theme 
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,ms ws 2 





修改 为 android: theme =" @ android: style/Theme. Light NoTitleBar" 

2. 高 仿 QQ 登录 界面 的 功能 实现 

本 案例 只 是 模仿 QQ 登录 界面 的 设计 及 功能 的 实现 ， 所 以 仅 实现 了 当 输 入 的 QQ 号 是 
“50501212”、 密 码 是 “832777” 时 ， 就 显示 “登录 成 功 "， 否则 显示 “QQ 号 或 密码 出 错 ， 
请 重 输 !”， 其 关键 代码 如 下 。 





上 述 代码 中 使 用 了 Toast 组 件 来 告诉 用 户 登录 是 否 成 功 。 Toast 组 件 是 Android 提供 
的 一 种 简单 消息 提示 框 机 制 ， 可 以 在 用 户 做 了 某 种 操作 后 : 给 用 户 一 些 提示 信息 。 该 提 
示 信 息 不 能 被 用 户 操作 ， 根 据 用 户 设置 的 显示 时 间 显 示 后 会 自动 消失 ， 其 运行 后 的 效果 
如 图 3. 12 所 示 。 创 建 并 显示 -Taast 通常 有 两 种 方式 es 





图 3.12 Toast 显示 效果 


= 


(1) 默认 Toast。 
Toast makeText( Context context int resld, int duration ) 
Toast makeText( Context context, CharSequencetext, int duration ) 
以 上 方法 中 context 为 上 下 文 ， 通 常 为 当前 activity， 即 可 用 getApplicationContext( ) 或 
this; resld 为 要 显示 字符 串 的 id (如 R. string. info); text 为 要 显示 的 字符 串 ; duration 为 内 容 
显示 的 时 间 , 该 时 间 值 通常 使 用 Toast. LENGTH _SHORT 或 
Toast LENGTH_LONG。 例如: 
. Toast. makeText ( this, "this is string" , Toast. LENGTH_SHORT) 
. show( ) ; 
【的 登录 录 面 的 实现 】 (2) 自 定 义 Toast。 


如 果 要 在 Toast 显示 信息 中 包含 一 个 指定 的 图 片 ， 可 以 使 用 下 列 代码 实现 。 






如 果 要 指定 Toast 的 显示 位 置 , 需 setGravity (int gravity, int xOffset, int 






















yOffset) ， 该 三 个 参数 。 
@ gravity: 指定 Toast 的 初始 位 置 ， 其 值 见 表 3—14。 
表 3 一 14 Toast 常用 方法 
值 说 有明 
Gravity. TOP 初始 位 置 在 屏幕 垂直 中 轴线 的 最 上 面 ， 但 不 会 迹 住 通知 栏 
Gravity. BOTTOM 初始 位 置 在 屏幕 垂直 中 轴线 最 下 面 
Gravity. LEFT 初始 位 置 在 屏幕 水 平 中 轴线 最 左边 
Gravity. RIGHT 初始 位 置 在 屏幕 水 平 中 轴线 最 右边 





@ int xOffset; 决定 了 离 初始 显示 位 置 的 水 平 偏 移 量 ， 单 位 是 px， 左 负 右 正 。 

@ int yOffset; 决定 了 离 初始 显示 位 置 的 垂直 偏 移 量 ， 单 位 是 px， 上 负 下 正 。 

限于 篇 幅 ， 完 整 的 布局 代码 和 功能 代码 读者 可 以 参阅 qqui 文件 夹 中 的 内 容 。 
3.4 注册 界面 的 设计 与 实现 


3.3 节 中 介绍 了 移动 端 App 的 登录 界面 的 设计 与 实现 功能 。 实 际 应 用 中 ,大 多 数 App 
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需要 用 户 必须 先 注册 ， 


， 第 4 章 基本 界面 组 件 与 布局 ， DD 


然后 才能 登录 或 者 才能 使 用 其 中 的 一 些 功能 。 这 就 需要 为 App 设 


计 一 个 注册 界面 ， 并 可 以 实现 用 户 名 、 性 别 、 爱 好 、 出 生地 、 自 我 评价 等 功能 ， 如 图 3. 13 
所 示 。 要 实现 图 3. 13 所 示 注 册 界 面 的 功能 ， 除 了 需要 使 用 前 面 介绍 的 布局 及 组 件 外 ， 还 
需要 使 用 RadioButton ( 单 选 按钮 ) 、RadioGroup ( 单 选 组 合 框 ) 、CheckBox ( 复 选 框 )、 
Spinner (下 拉 列 表 框 ) 及 RatingBar ( 星 级 评价 ) 等 组 件 。 











Vv 
3.4.1 知识 


1. RadioButton 与 RadioGroup 


RadioButton 在 开发 中 








TT | 


全 避 名 pr 

ms [TF "| [RR kN 

了 旧居 四 明 月 刁 \| 
人 | 


bd 
A 








国 改 8 加 
提供 了 一 种 “多 选 一 ”的 操作 模式 ， 是 An- 


droid 开发 中 常用 的 一 种 组 件 。 例如， 在 用 户 注册 时 选择 的 性 别 只 能 


从 “ 田 ” 或 “ 妈 ” 冲 选 





dioButton 有 以 下 两 种 方式 。 


择 一 个 。 在 Android 应 用 开发 中 实现 Ra- 【RadioBultongadio 


GroupRatingaar ) 


(1) 在 布局 文件 中 直接 定义 RadioButton 组 件 ， 使 用 这 种 定义 方式 定义 RadioButton 时 
如 果 界 面 上 有 多 个 RadioButton , 则 表示 可 以 多 个 、 甚 至 全 部 选中 。 

(2) 与 RadioGroup 配合 使 用 ,使 用 这 种 方式 定义 的 RadioButton 只 可 以 选中 一 个 ， 并 
可 以 使 setOnCheckedChangeListener 来 对 RadioButton 进行 事件 监听 。 




















RadioGroup 类 继承 于 





LinearLayout 类 ， 它 只 是 提供 RadioButton 的 容器 ， 实 际 开发 时 可 


以 在 该 容器 中 添加 多 个 RadioButton 。RadioButton 类 是 Button 类 的 子 类 ， 因 此 该 组 件 可 以 直 








接 使 用 Button 支持 的 各 种 

















属性 和 方法 ， 使 用 时 RadioButton 组 件 必须 放 在 RadioGroup 的 组 件 


中 才能 达到 预期 效果 。RadioGroup 的 常用 属性 和 方法 见 表 3 一 15。 


二 
@ 
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表 3-15 RadioGroup 的 常用 属性 和 方法 


属性 /方法 名 


说 明 





android :orientation 


设置 里 面 的 RadioButton 摆布 方式 : horizontal 、vertical 





void addView( ) 


使 用 指定 的 布局 参数 添加 一 个 子 视图 ， 它 有 三 个 参数 ; 
View child 一 一 添加 的 子 视图 

int index 一 一 添加 的 位 置 

ViewGroup. LayoutParams params 一 一 添加 的 子 视图 的 布局 参数 


EEC 


用 于 指定 该 组 中 要 勾 选 的 单 选 按钮 的 唯一 标识 符 (id) ， 它 有 





voideheck() 人 
int id 一 一 如 果 为 - 1， 则 清除 单 选 按钮 组 的 勾 选 状态 ， 相 当 于 
调用 clearCheck( ) rz 六 
voidelearCheck( ) A 


intgetCheckedRadioButtonld ( ) 


过 加 该 间 和 所 引 由 有 和 选 接 的 标 训 id， 如 果 没 有 勾 选 则 
返回 -1 NS 


NI 





void setOnCheckedChangeListener 





注册 二 个 当 议 单 污 按 馈 组 中 的 单 选 按 乌 色 选 状态 发 生 改 变 时 所 


例如 ， 要 实现 文化 程度 迹 站 办 鹿 的 设计 ， 可 以 使 用 下 曾 闪 代码 。 











以 上 第 5 行 代码 指明 了 按钮 组 中 的 每 个 按钮 是 水 平 放置 的 ， 显 示 效 果 如 图 3. 14 所 示 。 
当选 中 按钮 组 中 的 某 个 按钮 时 ， 其 监听 事件 实现 代码 如 下 。 





图 3.14 单 选 按钮 (组 ) 界面 


2. CheckBox 


CheckBox 可 以 用 来 实现 多 个 选项 同时 选中 的 功能 ， 它 也 是 Button 的 子 类 ， 也 支持 使 
用 Button 的 所 有 属性 。 
















上 述 第 15 行 代码 指定 阅读 复 选 框 默认 为 选中 状态 ， 第 22 ~ 26 行 定义 一 个 Button 用 
于 提交 在 复 选 框 中 选中 的 选项 ， 并 用 oiist 显 示 。 其 关键 代码 如 下 。 





从 上 述 代码 第 5 行 可 以 看 出 ,要 判断 复 选 框 是 否 选 中 ,只 
需要 使 用 isChecked ( ) , 如果 复 选 框 选中 返回 true, 否则 返回 
false。 复 选 框 界面 显示 效果 如 图 3. 15 所 示 。 复 选 框 界面 显示 
效果 如 图 3.15 所 示 。 

3. Spinner 

Spinner 提供 了 从 一 个 数据 集合 中 快速 选择 一 项 值 的 办 
法 。 上 默认 情况 下 ,Spinner 显示 的 是 当前 选择 的 值 , 单 击 Spinner 
会 弹出 一 个 包含 所 有 可 选 值 的 dropdow 菜单 ,从 该 菜单 中 可 以 为 
图 3.15 ” 复 选 框 界面 Spinner 选择 一 个 新 值 。 它 是 ViewGroup 的 间接 子 类 ,因此 可 以 
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作为 容器 使 用 。Spinner 的 常用 属性 和 方法 见 表 3 -16。 
表 3-16 Spinner 的 常用 属性 和 方法 
































属性 /方法 名 说 明 

android:dropDownHorizontalOffset 设置 列表 框 的 水 平 距离 

android ;dropDownVerticalOffset 设置 列表 框 的 竖 直 距离 

android :dropDownSelector 列表 框 被 选中 时 的 背景 

android ;dropDown Width 设置 下 拉 列 表 框 的 宽度 

android : popupBackground 设置 列表 框 的 背景 

ed pon 设置 对 话 框 模式 列表 框 的 提示 信息 (标题 ), 只 能 够 引用 

string. xml 中 的 资源 wT 


列表 框 的 模式 ,有 两 个 可 i 













android :spinnerMode dialog: 对 话 框 风格 ; 
dropdown: 下 拉 口 (默认 ) 
android :entries 使 用 数组 拉 列 表 框 的 列表 项 目 
a i 的 第 1 项 为 选中 条 目 ,用 这 个 方法 指定 第 项 
voidsetSelection( int n) 











Object getSelectedltem( ) 


(2) 在 Activity 中 引用 ,代码 如 下 。 


(3) 创建 一 个 适配器 (ArrayAdapter) 为 Spinner 提供 数据 ，ArrayAdapter 中 的 数据 来 
源 有 字符 串 数组 和 XML 两 种 方式 。 
方式 一 : 使 用 字符 串 数组 作为 数据 来 源 ， 代 码 如 下 。 





设置 ArrayAdapter， 代 码 如 下 。 


参数 说 明 : AmayAdapter 有 三 个 参数 : 第 1 个 参数 为 Context， 第 2 个 参数 为 布局 文件 ， 
第 3 个 参数 为 数组 ( 即 显示 在 下 拉 列 表 中 的 内 容 ， 不 能 用 int 型 数组 ) 。 此 例 第 2 个 参数 应 用 


© 
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了 Android 自 带 的 布局 文件 ， 也 可 以 使 用 用 户 自 定义 的 布局 文件 来 控制 列表 每 个 条 目的 样式 。 

方式 二 : 使 用 XML 作为 数据 来 源 ， 需 要 使 用 XML 文件 将 下 拉 菜 单列 出 的 所 有 内 容 放 
到 values 目录 下 的 strings. xml 资源 文件 中 ，strings. xml 的 代码 如 下 。 


设置 ArrayAdapter， 代 码 如 下 。 


(4) 将 适配器 与 一 相关 联 ， 代码 如 下 。 


(5) 创建 一 个 监听 器 > 0 





当 用 户 选 定 了 一 个 条 目 时 ， 就 会 调用 该 方法 。 第 1 个 参数 指 整个 列表 的 View 对 象 ， 
第 2 个 参数 指 被 选中 条 目的 View 对 象 ， 第 3 个 参数 指 被 选中 条 目的 位 置 ， 第 4 个 参数 指 
被 选中 条 目的 ii。 上述 第 4 行 代码 根据 AdapterView 中 选中 条 目的 位 置 返回 值 ， 这 条 语句 
也 可 以 修改 为 String selected = spinner. getSelectedltem( ) 。 

(6) 绑 定 监听 器 ， 代 码 如 下 。 


说 明 : 在 使 用 Spinner 时 如 果 已 经 可 以 确定 下 拉 列表 框 里 的 列表 项 ， 则 完全 不 需要 编 
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写 代码 ， 也 就 不 需要 设置 ArrayAdapter 适配器 ， 而 直接 使 用 android: entries 属性 来 设置 数 
组 资源 作为 下 拉 列 表 框 的 列表 项 目 ， 即 可 以 省 略 上 述 步 又 (3) 和 (4) ， 而 将 布局 文件 的 
代码 更 改 如 下 。 

<Spinner 


android:id="@ + id/spinner" 
android:layout height ="wrap content" 








android:layout width ="match parent" 
android:entries ="@array/provinces array"/> 


文件 中 定义 的 。 使 用 以 上 步骤 实现 的 





其 中 ，provinces _ array 数组 是 在 strings. xml 资 
省 份 选择 效果 如 图 3. 16 所 示 

如 果 要 在 该 布局 实现 每 个 条 目 左 侧 用 ImageView 显示 一 个 图 片 ， 右 侧 用 TextView 显示 
省 份 名 ， 如 图 3. 17 所 示 。 其 实现 步骤 如 下 





图 3.16 Spinner 普通 界面 图 3.17 带 图 的 Spinner 界面 


(1) 在 layout 目录 下 创建 province. xml 布局 文件 ， 代 码 如 下 





下 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"? > 

2 <LinearLayout 
xmlns:android="http://schemas.android. com/apk/res/android" 

3 android:layout width="match parent" 

4 android:layout height ="match Parent" 

5 android:orientation="horizontal" 

6 android:padding ="5dp"> 

吧 <ImageView 

8 android:id ="@ +id/img icon" 

2 android:layout width="48dp" 
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(2) 在 java/ 包 名 目录 下 创建 Province. java， 用 于 封装 每 个 条 目 对 象 ， 即 ImageView 和 
TextView， 主 要 代码 如 下 。 


(3) 在 javav/: 目录 下 创建 MyAdaprge 于 自 定义 适配器 以 便 封装 数据 源 ， 代 
码 如 下 。 











(4) 在 java/ 包 名 目录 下 SpinnerActivity. java 的 主 调用 模块 用 如 下 代码 实现 。 





4. RatingBar i 


RatingBar 即 评 分 条 ， 用 来 表示 评分 人 2k、 设置 时 默认 可 以 选择 三 种 不 同 的 风格 ， 每 种 风 
格林 以 通过 indieatr 属性 设 轩 是 可以 与 用 户 奖 于 。 RatingBat 的 常用 属性 和 方法 见 表 3 -17。 


17 RatingBar 的 党 用 司 性 和 方法 

- “x .说 明 
设置 是 否 可 以 曙 用 户 交互 (默认 true 表示 不 可 与 用 户 交互 ) 
默认 的 评分 数 失 一 
点 击 一 次 增长 的 长 度 


表示 星星 的 数量 ， 超 出 显示 范围 时 会 以 最 大 数量 显示 ， 然 后 把 星星 
分 成 numStars/stepSize 份 


设置 风格 ， 可 以 为 “? android :ratingBarStyleSmall” 


属性 /方法 名 
android :isIndicator 一 人 








android :rating | > 
android :stepSize 和 一 





android :numStars 











moid sle “? android :ratingBarStyleIndicator” 或 “? android:ratingBarStyle” 
void setlsIndicator( boolean) 设置 是 否 为 指示 器 模式 及 不 可 交互 
void setMax (int) 设置 评分 条 的 最 大 范围 





设置 星星 数量 ( 只 有 当 布 局 的 宽 被 设置 为 wap_content 时 ， 设 置 的 


void setNumStars (int) 星星 数量 才能 生效 ) 




















void setRating (float) 设置 当前 等 级 

void setStepSize (float) 设置 步 长 

intget NumStars( ) 获取 星星 数量 

floatget StepSize( ) 获取 步 长 

floatget Rating( ) 获取 当前 评分 ,与 参数 rating 一 致 


@ 


Andreid 开 发 工程 师 案例 教程 (种 2 版 ) 


Android 自 带 的 默认 风格 效果 如 图 3. 18 所 示 ， 布 局 关键 代码 如 下 。 


上 述 第 11 行 代码 将 RatingBar 的 isIndicator 属性 设置 为 false 后 ， 就 可 以 通过 单 击 星 形 来 
改变 评分 值 。 如 果 没 有 这 一 行 代码 ， 其 默认 值 为 rue， 就 没有 办 法 实现 此 功能 。RatingBar 还 
有 一 个 在 星 级 值 改变 时 的 回调 方法 一 一 RatingBar. OnRatingBarChangeListener( ) ， 在 星 级 进度 
改变 时 触发 事件 。 其 实现 代码 如 下 。 
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上 述 第 4 行 代码 用 getRating ( ) 方法 获得 RatingBar 上 的 星 级 评分 值 ， 并 显示 在 
TexView 上 

除了 系统 自 带 的 星 形 评分 条 图 标 外 ， 还 可 以 使 用 用 户 自 定义 图 标 。 例 如 图 3. 19 所 示 
带 图 的 Sprinner 界面 ， 其 实现 步骤 如 下 

(1) 在 res/drawable 目录 中 导入 两 张 分 别 代表 选中 和 未 选中 的 图 片 starl. png、 


star2. png。 





图 3.18 Spinner 普通 界面 图 3.19 带 图 的 Spinner 界面 


(2) 在 drawable 里 的 创建 myratingbar. xml 文件 


<?xml version ey 0" ericoding ="utf-8"3 > Wx 


2 <layer-list ns: :android = ="http: Re com/apk/res/android"> 
3 1 又 电 周记 括 为 入 入 -> PE 

4 <item, > 

5 aridroid:id="@android’: ybad ground" 

6 Na d:drawable ="@d: awable/star2 le 

时 </ > 

8 <item 

9 android:id="@android:id/secondaryProgress" 
10 android:drawable ="@ drawable/star2" > 

ll </item> 

2 <item 

了 android:id="@ android:id/progress" 

14 android:drawable ="@ drawable/starl"> 

15 </item> 


16 </layer-list> 


(3) 打开 res/values 目录 下 的 styles. xml 文件 ， 
的 style 


浴 加 以 下 代码 用 于 定义 RatingBar 





<style name ="RadingStyle" parent ="@android:style/Widget. RatingBar" > 
<!-- 定义 星星 图 片 --> 
<item name ="android:progressDrawable" >@ drawable/myratingbar </item> 
<!-- 根据 自 定义 星星 图 片 的 大 小 ,设置 相应 的 值 ,否则 可 能 显示 不 全 --> 
<item name ="android:numColumns" >5 </item > 

</style > 


aouamewm 


(4) 在 布局 文件 中 应 用 自 定 义 RatingBar 的 style。 





3.4.2 注册 界面 的 实现 


1. 主 界面 的 设计 
由 于 图 3. 13 所 示 的 注册 界面 上 过 要 信人 的 半 素 较 和 ， 在 移动 终端 
屏幕 上 显示 时 需要 上 下 深 动 才能 将 界面 止 的 内 容 显示 完整 ， 所 以 在 界 
面 设计 时 需要 使 用 ScrollView 方式 进行 布局 。 关于 SerollView 的 使 用 方 
法 后 面 章节 会 详细 介绍 。 从 图 3.13 中 可 以 看 出 ， 在 实际 实现 注册 时 还 
【注册 界 征 的 突现】 需要 以 下 详细 功能 。 > 站、>\ 
(1) 需要 使 用 跑马 灯 效果 显示 “欢迎 注册 南京 师范 大 学 泰州 学 院 智慧 校园 平台 ， 注 
册 成 功 后 ， 你 可 以 方便 获得 校园 内 资讯 fu 
(2) 用 户 名 长 度 不 能 低 于 四 个 字符 ， 若 低 于 四 个 字符 - 注 用 户 各 编辑 本 失去 焦点 时 给 
出 提示 。 
(3) 登录 密码 长 度 为 6 一 应 位 ， 如 果 不 满 足 和 在 旷 码 编辑 框 失去 焦点 时 给 出 提示 
并 且 清 空 密码 编辑 框 中 内 容 ， 登 录 密 码 与 确认 密码 不 一 样 不 能 注册 。 
(4) 出 生地 使 用 string- array 实现 ， 省 份 和 城市 不 要 求 级 联 。 
(5) 爱好 至 少 选 一 一 项 才能 注册 。 / 
(6) 在 满足 上 面 要 求 的 情况 下 ， 注 册 才 能 成 功 。 
根据 注册 界面 显示 效果 分 析 ， 整 个 界面 要 实现 滚动 显示 就 需要 使 用 ScrollView 布局 方 
式 。 显 示 的 界面 可 以 分 解 成 顶层 、 跑 马 灯 层 、 用 户 名 层 、 密 码 层 、 确 认 密 码 层 、 性 别 选 择 
层 、 出 生地 层 、 兴 趣 爱好 层 、 自 我 评价 层 和 立即 注册 层 等 部 分 。 它 们 以 垂直 线性 布局 方式 
排 布 在 界面 上 ， 其 代码 如 下 。 





(1) 项 层 布 局 。 


(2) 跑马 灯 效 果 。 
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(3) 用 户 名 层 布局 。 


(4) 密码 层 布局 。 





确认 密码 层 布局 代码 与 密码 层 布局 代码 几乎 一 样 ， 限 于 篇 幅 不 再 袭 述 ， 读 者 可 以 参见 
代码 包 中 RegisterUI 文件 夹 里 的 activity_ register. xml. xml 文件 。 
(5) 性 别 选择 层 布局 。 
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(6) 出 生地 层 布局 。 
由 于 出 生地 包含 了 省 份 和 地 区 ， 所 以 需要 使 用 两 个 Spinner 组 件 ， 本 案例 中 为 Spinner 
装载 的 数据 源 用 string- array 方式 实现 ， 所 以 需要 在 strings. xml 文件 中 添加 如 下 数组 定义 


o 


说 
这 





出 生地 层 布局 代码 如 下 。 LA 三 





(7) 兴趣 爱好 层 布局 。 





(8) 自我 评价 层 布局 。 
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最 后 的 立即 注册 层 只 要 单独 使 用 Button 组 件 就 可 以 了 ， 限 于 篇 幅 不 再 歼 述 ， 读 者 可 以 
参见 代码 包 中 RegisterUI 文件 夹 里 的 activity_ register. xml 文件 。 


2. 注册 界面 的 功能 实现 


(1) 用 户 名 输入 框 失去 焦点 的 监听 事件 。 
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密码 输入 框 中 的 判断 迎 辑 与 确认 密码 输入 框 一 样 ， 限 于 篇 幅 不 再 袭 述 ， 读 者 可 以 参见 
代码 包 中 RegisterUI 文件 夹 里 的 Register Activity. java 文件 。 
(3) 性 别 选择 的 监听 事件 。 


(4) 爱好 复 选 框 的 监听 事件 。 





其 他 复 选 框 监听 事件 与 游泳 复 选 框 类 似 ， 限 于 篇 幅 不 再 袭 述 ， 读 者 可 以 参见 代码 包 中 
RegisterUI 文件 夹 里 的 Register Activity. java 文件 。 
(5) 自我 评价 监听 事件 。 
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其 他 评价 监听 事件 与 勤劳 监听 事件 类 似 ， 限 于 篇 幅 不 再 袭 述 ， 读 者 可 以 参见 代码 包 中 
RegisterUI 文件 夹 里 的 Register Activity. java 文件 。 
(6) 立即 注册 监听 事件 。 


限于 篇 幅 ， 完 整 的 布局 代码 和 功能 代码 读者 可 以 参阅 RegisterUI 文件 夹 中 的 内 容 。 


3 





3.5 考试 系统 界面 的 设计 与 实现 


一 个 App 可 能 有 多 个 选项 卡 页 面 。 例 如 ，Android 
自 带 的 通讯 录 App， 打 开 后 会 出 现 “ 收 藏 ”和 “全 
部 ”两 个 选项 卡 标 签 。 “收藏 ”用 于 显示 保存 收藏 的 
联系 人 ， “全 部 ”用 于 显示 通讯 录 中 的 全 部 联系 人 。 
用 户 可 以 单 击 “ 收 藏 ” 和 “全 部 ”切换 定义 的 标签 页 
面 内 容 。 如 果 要 实现 多 个 标签 页 显示 内 容 ， 并 能 通过 
单 击 标签 切换 标签 页 内 容 ， 可 以 使 用 Android 提供 的 
FrameLayout 布局 管理 器 和 TabHost/TabWidget 组 件 。 本 
节 介 绍 用 这 两 个 组 件 设计 一 个 考试 系统 界面 的 方法 ， 














以 实现 考试 系统 界面 上 的 单 选 题 、 多 选 题 、 填 空 题 和 : 


判断 题 等 不 同 的 题 型 页 面 之 间 的 切换 ， 如 图 3..20 
所 示 。 


3.5.1 预备 知识 


1. FrameLayout 





图 3.20 考试 系统 界面 


FrameLayout 继承 自 ViewGroup， 使 用 FrameLayout 布局 管 理 器 
时 ， 整 个 界面 被 当成 一 块 空 自 备用 区 域 ， 所 有 的 子 元 素 都 不 能 被 
指定 放置 的 位 置 ， 它 们 全 部 放 在 这 块 区 域 的 左上 角 汉 并且 后 面 的 
子 元 素 直 接 覆 盖 在 前 面 的 子 元 素 之 上 ， 将 前 面 的 子 元 素 部 分 或 全 
部 遮挡 ， 即 帧 布局 的 夫 小 由 子 元 素 中 尺 未 最 大 的 那个 子 元 素来 决 。 【FranelayoutTsbHost】 
定 。 如 果子 元 素 -一 样 大 ， 则 同一 时 刻 只 能 看 到 最 上 面 的 子 元 素 。 下 面 的 代码 产生 的 效果 如 


图 3. 21 和 图 3.22 所 示 。 





GC 
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18 <TextView 

19 android:layout width="match parent " 
20 android:layout height ="match parent " 
hb android:background ="#fffedcba" 

2 android:gravity ="center" 

23 android:text ="3" /> 


24 </FrameLayout > 





图 3.21 帆布 局 显示 效果 (ij 图 3 和 2| 由 布局 显示 效果 (2) 


代码 的 6~11 行 、12~ 芭 行 、 1 ~23 行 分 别 定义 其 Teatview 组 件 ， 三 个 TextView 组 件 的 
背景 色 设 置 为 不 同 的 颜色 ;组 件 的 text 属性 值 分 别 为 1 、2、3， 其 他 属性 值 相同 。 观 察 图 
3.21， 可 能 认为 只 有 -8 一 23 行 设置 的 代码 显示 在 效果 图 上 。 其 实 ， 前 两 个 TextView 也 显 
示 在 了 效果 图 上 只 中 设置 TextView 的 先后 顺序 造成 6 ~ 11 行 设置 的 TextView 组 件 被 12 
~17 行 设置 的 TextView 组 件 遮挡 住 ，12 ~ 17 行 设置 的 TextView 组 件 被 18 ~ 23 行 设置 的 
TextView 组 件 庶 挡住。 如果 此 时 将 19 ~ 20 行 的 代码 改修 改 如 下 。 

android:layout width ="50dp" 

android:layout height ="50dp" 

修改 后 的 代码 产生 的 效果 如 图 3. 22 所 示 。 因 为 此 时 第 3 个 TextView 组 件 的 宽度 和 高 
度 分 别 设置 为 50dp， 它 的 宽度 和 高 度 明 显 比 第 2 个 TextView 组 件 的 宽度 和 高 度 小 ， 而 且 
组 件 在 帧 布局 显示 时 ， 一 定 从 左上 角 开 始 ， 所 以 既 使 第 3 个 TextView 对 第 2 个 TextView 有 
遮挡 ， 但 由 于 宽度 和 高 度 较 小 ， 所 以 不 能 全 部 遮挡 ， 最 终 出 现 了 如 图 3. 22 所 示 的 效果 。 

使 用 FrameLayout 布局 管理 器 时 ， 可 以 根据 用 户 的 需要 设计 一 些 特殊 效果 的 用 户 界面 。 
例如 ， 图 3. 23 所 示 的 需 虹 灯 效 果 ， 可 以 使 用 以 下 步骤 实现 。 

(1) 修改 values 目录 下 的 colors. xml 颜色 配置 文件 。 

需 虹 灯 需 要 有 七 种 颜色 的 配置 文件 ， 其 代码 如 下 。 


<?xml version ="1.0" encoding ="utf-8"? > 
<resources> 














SS 图 3. 2 和 壳 红 灶 效 果 图 
(2) 用 户 洁面 布局 文件 的 设计 。 
为 了 达到 需 虹 灯 的 效果 ， 本 案例 项 目 中 用 七 个 TextView 分 别 表示 七 个 不 同 的 需 虹 灯 

管 ， 七 个 TextView 的 宽度 和 高 度 依次 递减 20dp 并 设置 为 不 同 的 背景 色 。 关 键 代码 如 下 。 





Go | 





如 果 要 让 如 图 3.23 所 示 的 霓虹灯 的 颜色 依次 循环 变化 ， 从 而 产生 一 种 动态 的 效果 ， 
则 需要 使 用 消息 处 理 机 制 和 子 线程 配合 完成 。 关 于 Handler 和 Thread 的 内 容 在 3.6 节 中 详 
细 介绍 ， 读 者 可 以 参照 实现 ， 也 可 以 查阅 示例 代码 包 中 的 a java 文件 。 

2. TabHost AN WS 


TabHost 继承 自 FrameLayout， 是 带 Tab 选项 卡 的 人 . 熙 洁 TabWidget 和 FrameLayout 
两 个 部 分 。TabWidget 是 每 个 Tab 选项 卡 标签 按钮 SBrameLayout 是 每 个 Tab 选项 卡 的 内 容 ， 
在 Android App 开发 中 提供 了 继承 TabAetivig 铀 继承 ， Activity 两 种 实现 方法 ， 其 中 TabActiv- 
ity 已 经 过 时 ， 本 节 主 要 讲述 以 下 继承 ii 的 使 用 步骤 。 

(1) 定义 布局 文件 。 

Tab 过 下 的 用 界面 肌 交流 计 和 要 3 lg 的 要 求 进行 定义 。 


售 3~ 18 Tab 选项 卡 定义 规范 














TabHost DA | 可 自 定义 id 这 X MS 和 
AKC 
TabWidget ~/ “19 | 必须 设置 i 1 为 @ android: id/tabs 





FrameLayout NA 必须 设置 android :id 为 @ android: 


详细 代码 如 下 : 





id/tabcontent 
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上 述 第 20 一 31 行 代码 定义 “红色 ”选项 卡 显示 的 内 容 ,第 33 一 44 行 代码 定义 “ 黄 
色 ” 选 项 卡 显示 的 内 容 。TabWidget 组 件 定义 的 选项 标签 按钮 可 以 放 在 用 户 界面 的 上 部 或 底 
部 ， 本 例 中 是 放 在 用 户 界面 的 上 部 (图 3.24) ， 也 可 以 使 用 相对 布局 方式 将 它 定义 在 用 户 界 
面 的 底部 (图 3. 25) 。 如 果 要 将 选项 卡 标签 放 在 用 户 界面 的 底部 ， 只 需要 修改 上 述 第 6 行 代 
码 ， 将 其 布局 方式 修改 为 RelativeLayout， 然 后 将 Tab Widget 组 件 代 码 修改 如 下 。 


(2) 功能 代码 。 
当 用 户 单 击 “ 红 色 ” 选 项 卡 时 ， 显 示 layout_red 布局 中 定义 的 内 容 ; 当 用 户 单 击 “ 黄 
色 ” 选 项 卡 时 ， 显 示 layout_yellow 布局 中 定义 的 内 容 。 其 实现 代码 如 下 。 


@= 
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里 tabHost = (TabHost) this. findViewById (R. id. myTabHost) 

tabHost. setup (); 

3 / /设置 选 项 卡 标签 显示 内 容 及 选项 卡 上 显示 的 内 容 

4 TabHost. TabSpec tabSpecRed = tabHost newTabSpec ("tabred"). setIndicator 
("红色 "). setContent (R. id. layout red); 

号 tabHost. addTab (tabSpPecRed) 

6 TabHost. TabSpec tabSpecYellow = tabHost. newTabSpec ("tabyellow"). 
setIndicator ("黄色 "). setContent (R id layout yellow); 

7 tabHost. addTab (tabSpecYellow); 





图 3.24 标签 在 上 部 显示 效果 图 3.25 标签 在 底部 显示 效果 


项 卡 标签 及 单 击 选项 卡 后 显示 的 内 容 。Tab- 





第 4 行 代码 定义 了 TabSpee;y 用 来 显 7 
Spec 的 常用 方法 和 功能 介绍 见 表 3 -19 
表 3 -19 TabSpee 的 常用 方法 和 功能 
属性 /方法 名 功 能 




















setlndicator( CharSeqiience label) 用 于 指定 选项 卡 显示 的 标签 名 
setIndicator( CharSequence label, Drawable icon) 用 于 指定 选项 卡 显示 的 标签 名 及 图 片 
setlndicator( View view) 用 于 指定 选项 卡 显示 的 标签 View 





Pe i 卡 显示 的 内 容 ， 通 常 在 布局 文件 
setContent( int viewld) 








先 项 卡 显示 的 内 容 ， 通 常 Intent 用 来 
封装 启动 男 一 个 Activity 





setContent( Intent intent) 








setCurrentTab( int index) 用 于 指定 默认 选项 卡 





3.5.2 考试 系统 界面 的 实现 


1. 主 界面 的 设计 
图 3. 20 所 示 考 试 系统 界面 的 选项 卡 上 既 显示 了 图 片 ， 又 显示 了 标 
签 文字 ， 虽 然 TabSpec 提供 了 setIndicator( ) 重 载 方法 用 于 既 能 设置 图 











片 ， 又 能 设置 标签 文字 ， 但 是 如 果 使 用 “. setIndicator (" 多 选 题 " ，this. getResources( ) 
. getDrawable (R. mipmap. multi) ) ”语句 进行 设置 的 话 ， 根 本 没有 办 法 实现 如 图 3. 20 所 示 
的 效果 。 为 了 解决 这 个 问题 ， 需 要 使 用 下 列 步 又 实现 。 

(1) 创建 选项 卡 布局 文件 。 

在 src/main/res/layout 目录 下 创建 选项 卡 布局 文件 examtab. xml ， 其 详细 代码 如 下 。 






上 述 第 7 一 10 es 小 的 图 片 ， 第 11 ~ 15 行 代码 用 于 显示 选项 卡 上 
的 标签 。 
(2) 创建 选项 上 设置 需要 的 Wiew 对 象 。 W 
在 考试 系统 主 界面 对 应 的 MainActivity, Jia 文件 中 定义 一 个 方法 ， 用 于 实现 
TabSpec. setIndicator (View view) 方 法 需要 的 View 对象， 其 详细 代码 如 下 。 








(3) 创建 考试 系统 界面 的 布局 文件 。 
在 sre/main/res/layout 目录 下 创建 考试 系统 界面 的 布局 文件 activity_ main. xml， 其 详 
细 代码 如 下 。 
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2. 考试 系统 界面 的 功能 实现 


为 了 实现 选项 卡 上 既 显 示 图 片 又 显示 文字 的 功能 ， 可 以 在 设置 TabSpec 的 属性 时 使 用 
.setIndicator (getMenultem (R. mipmap. single,” 单 选 题 " )) 方法 ， 其 详细 代码 如 下 。 






以 上 代码 送行 后 默认 显示 的 第 1 个 选项 卡 页 面 是 “ 单 选 题 ” 页 面 ， 如 果 需 要 将 其 他 页 
面 作为 默认 页 ， 需 要 在 上 述 第 21 行 代码 后 增加 “tabHost setCurrentTab (int i)” 语 句 ， 其 
中 i 表示 每 个 选项 卡 的 序号 (从 0 开始 ) 。 例如， 需要 将 “填空 题 ” 页 面 作为 默认 页 ， 需 
要 使 用 tabHost. setCurrentTab (2) 语句 。 

如 果 在 选项 卡 页 面 切换 时 需要 触发 其 他 事件 ， 可 以 给 TabHost 设置 监听 事件 ， 其 代码 
如 下 。 
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9 } 

10 if (tabId. equals ("tab03")){ 

11 Toast. makeText (MainActivity. this, "这 是 切换 到 填空 题 "， 
Toast. LENGTH LONG). show(); 

12 } 

13 if (tabId. equals ("tab04")){ 

14 Toast. makeText (MainActivity. this, "这 是 切换 到 判断 题 "， 
Toast. LENGTH LONG). show (); 

} 

16 } 

7 ]) 


限于 篇 幅 ， 完 整 的 布局 代码 和 功能 代码 读者 可 以 参阅 examui 文件 夹 中 的 内 容 
3.6 打 老 鼠 游 戏 的 设计 与 实现 


“ 打 老 鼠 ” 游 戏 ， 在 游戏 机 上 投入 一 元 硬币 后 ,游戏 柜上 面 有 多 个 洞口 ， 随 时 会 有 
“老鼠 ”从 洞口 探 出 头 来 ,玩家 只 需要 抢 起 锤子 击 打 “老鼠 ”"， 击 中 了 就 会 加 分 ; 在 规定 
时 间 内 ， 如 果 分 值 达 到 预期 目标 ， 那 么 游戏 否则 游戏 结束 。 本 节 将 模拟 “ 打 老 鼠 ” 
游戏 ,设计 一 款 在 Android 终端 设备 上 运行 的 打 老 鼠 游 戏 。 本 游戏 采用 TableLayout 布局 管 
理 髓 设计 一 个 5 xs 的 表格 ， 在 表格 中 随机 出 现 “ 老 鼠 " ， 要 求 玩家 立即 触摸 ， 触 摸 到 表示 
击 中 ， 如 果 玩 家 在 限定 的 时 间 里 击 中 七 中“ 老鼠" ， 那 么 游戏 继续 ， 和 否则 游戏 结束 


3.6.1 预备 知识 











TableLayout 

在 实际 应 用 开发 中 ， 经 常会 出 现 数据 的 显示 以 表格 布局 方式 展 
现 的 情况 ， 如 图 3726 所 示 。 要 达到 类 似 的 界面 显示 效果 ， 可 以 使 
用 TableLayonut 方式 

TableLayout 是 由 一 系列 行 和 列 组 成 的 网 格 ， 在 这 
些 网 格 的 单元 格 中 可 以 显示 View 组 件 。 从 用 户 界面 设 
计 的 角度 看 ， 一 个 TableLayout 由 一 系列 TableRow 组 
成 ， 每 个 TableRow 对 应 表格 里 的 一 行 。TableRow 的 内 
容 由 单元 格 中 的 View 组 件 组 成 。Android 中 使 用 an- 
droid. widget. TableLayout 类 实现 表格 布局 

TableLayout 以 行 和 列 的 形式 对 单元 格 中 的 View 组 
件 进行 管理 ， 每 一 行 可 以 是 一 个 TableRow 对 象 ， 也 可 
以 是 一 个 View 组 件 。 每 一 行为 TableRow 对 象 时 ， 可 以 
在 TableRow 下 添加 子 组 件 ， 默 认 情 况 下 ， 每 个 子 组 件 占据 一 列 ; 每 一 行为 View 组 件 时 ， 
该 View 组 件 独占 一 行 。 在 应 用 开发 时 ，TableLayout 的 行 数 由 开发 者 直接 指定 ， 即 有 和 多少 
个 TableRow (或 View 组 件 ) 就 有 和 多少 行 。TableLayout 的 列 数 由 包含 最 多 子 组 件 的 
TableRow 的 列 数 决定 。 例 如 ， 有 一 个 TableLayout 布局 管理 器 ， 它 的 第 1 个 TableRow 包含 





国 国 图 国 加 





图 3.26 ”表格 布局 











Gs 
两 个 子 组 件 , 第 2 个 TableRow 包含 三 个 子 组 件 , 第 3 个 TableRow 包含 四 个 子 组 件 ， 那么 
该 TableLayout 的 列 数 就 是 4。 

android. widget TableLayout 类 可 设置 的 属性 包括 全 局 属性 ( 即 列 属性 ) 和 单元 格 属性 ， 
详细 说 明 见 表 3 -20 和 表 3 -21。 
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表 3 -20 全 局 属性 
属 性 名 说 明 备注 

android: stretchCol- 设置 多 许 被 拉 伸 的 列 的 序号 这 三 个 属性 的 列 号 都 是 从 0 开始 算 ， 
ind 如 shrinkColunmns = "2"， 对 应 的 是 第 
android; shrinkCol- RE IE | 人 区 
i 设置 多 许 被 收缩 的 列 的 序号 。 | 避 以 设置 多 个 列 ， 但 必须 用 过 号 隔 开 ， 

cid cline 如 "0,2 是 所 有 列 都 生效 ， 则 
android: collapseCol 设置 要 隐藏 的 列 的 序号 用 ws， 二 久 欣 





umns 一 ~ 
\ 


表 3-21 单元 格 属性 一。 
属性 名 说 有 明 VS 备 注 





android，layout column = "lv 


该 组 件 显示 在 第 1 列 


ed lin wa 





、 Ny 
指定 该 郊 所 的 列 数 ， 默 】 3 信 id， layout span = "2"， 合 并 机 
认为 1 em, 即 该 组 件 占 氢 丙 个 单元 格 


android ; layout_span 











在 使 用 Me 布局 管理 器 设计 ApP A 需要 注意 以 下 要 点 。 
(1) 如 et 中 添加 组 件 信 那么 这 个 组 件 占 满 一 行 。 

(2) 如 果 = ee 就 必须 添加 一 个 TabRow 容器 ， 并 将 组 件 放 堂 在 
TabRow 容器 中 。 

(3) TableRow 中 组 件 的 个 数 决 定 了 该 行 有 多 少 列 ， 而 且 列 的 宽度 由 该 列 中 最 宽 的 单 
元 格 决定 。 

(4) TableRow 的 layout_width 属性 默认 是 match_parent， 如 果 设 置 成 其 他 值 不 会 生效 ; 
而 layout_height 默认 是 wrap_content , 开发 者 可 以 根据 需要 设置 其 大 小 。 

(5) 整个 表格 布局 的 宽度 取决 于 父 容器 的 宽度 ( 占 满 父 容器 本 身 ) 。 

(6) 整个 表格 的 行 数 由 TableRow 的 数目 及 单独 组 件数 目 决 定 ， 列 数 由 TableRow 中 最 
多 个 组 件数 决定 。 

表格 的 某 列 可 以 同时 具有 stretchColumns 和 shrinkColumns 属性 ， 在 这 种 情况 下 ， 当 该 
列 的 内 容 很 多 ， 导 致 不 能 用 一 行 全 部 显示 时 ， 它 们 将 “多 行 ”显示 。 但 是 这 种 多 行 ， 只 是 
表示 在 该 单元 格 列 的 多 行 ， 整 个 表格 的 TableRow 还 是 原来 的 值 ， 只 是 此 时 系统 会 根据 需 
要 自动 调节 该 行 的 layout_height 的 值 。 

对 于 图 3. 26 所 示 的 用 户 界 面 布局 文件 代码 组 成 ， 下 面 分 四 个 部 分 介绍 。 
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(1) TableLayout 的 定义 ， 代 码 如 下 。 





第 6 行 和 第 7 行 代码 表示 该 表格 的 任意 行 可 以 伸展 ， 任 意 列 可 以 收缩 ， 也 就 是 当 列 内 
容 不 能 在 一 行 中 全 部 显示 时 ， 可 以 在 该 列 对 应 的 单元 格 中 分 行 显示 ， 同 时 整个 表格 会 自动 
调整 该 单元 格 所 在 行 的 layout_ height 值 。 

(2) 表格 第 1 行 TableRow 的 定义 ， 代 码 如 下 。 7 必 入 


表格 的 第 江 行 只 包含 一 个 TextView 组 件 》 也 就 是 第 1 行 只 有 一 个 单元 格 ， 而 要 显示 如 
3. 26 所 示 的 效果 ， 必 须 使 用 layout span 属性 进行 设置 ， 第 13 行 代码 表示 该 单元 格 占 
据 6 列 。 

(3) 表格 第 2 行 TableRow 的 定义 ， 代 码 如 下 。 
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该 行 包含 6 列 ， 每 一 列 包 含 一 个 TextView 组 件 ， 每 人 iew 组 件 正好 对 应 该 行 上 的 
每 一 个 单元 格 。 表 格 的 第 3、4 行 TableRow 的 
作 相 应 修改 ， 其 他 代码 与 第 2 行 类 似 ， 不 再 详 述 。 

(4) 表格 第 5 行 TableRow 的 定义 ， 代 码 如 


该 行 中 显示 的 内 容 除 了 第 1 列 使 用 TextView 组 件 显示 “天 气 情况 ”文本 信息 外 ， 其 
余 都 是 用 天 气 状 况 图 来 表示 。 为 了 显示 图 片 ， 本 案例 中 使 用 了 ImageView 组 件 ， 所 以 需要 


2 
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将 天 气 状 况 图 保存 在 res/drawable 文件 夹 下 ， 然 后 到 国电 和 
ImageView 组 件 的 sre 属性 值 ， 如 代码 中 的 第 12、 
18、21、24 行 所 示 

如 果 要 在 TableRow 之 间 增 加 间隔 线 ， 可 以 在 两 个 





TableRow 之 间 添 加 View， 并 设置 该 View 的 layout _ 国 | = 国 ” 昨 | 
height 和 background 属性 。 实 现 如 图 3. 27 所 示 效 果 ， 只 
需要 在 第 1 行 TableRow 和 第 2 行 的 TableRow 之 间 加 入 图 3.27 表格 布局 ( 线 ) 
如 下 代码 ， 

<View 


android:layout height ="2sp" 
android:background ="#f00f00"/ > 


在 实际 应 用 开发 时 ， 读 者 只 需要 对 本 案例 布局 代码 进行 部 分 修改 ， 一 般 都 可 以 设计 出 
布局 合理 的 用 户 界面 
2. CountDownTimer 
CountDownTimer 是 Android 提供 的 一 个 具有 倒计时 功能 的 抽象 类 CountDownTimer 的 常 
用 方法 和 功能 说 明 见 表 3 -22 
表 3 -22 CountDownTimer 的 常用 方法 和 功能 说 明 


ma 十 


方法 名 功能 说 明 








构造 方法 ，jiine 表示 从 开始 调用 start( ) 到 倒计时 完成 
并 调用 onFinish() 方 法 的 总 时 间 ; 
intery 引 表示 调用 onTick( ) 方法 的 间隔 时 间 ， 单 位 为 


CountDownTimer(long timey long interval ) 














毫秒 
cancel( ) 取消 倒计时 
onFinsih( ) 抽象 方法 ,倒计时 完成 被 调用 
start( ) 倒计时 开始 
抽象 方法 ， 每 个 间隔 时 间 interval 一 到 就 会 调用 一 





onTick (longtime) time 表示 剩余 时 间 





下 面 通过 一 个 简单 的 倒计时 器 (图 3.28) 来 介绍 它 的 用 法 。 倒 计时 器 可 以 在 “ 设 定 











时 间 ” 后 输入 倒计时 的 时 间 ， 然 后 单 击 “ 开 始 倒 计 

时 ”按钮 ,倒计时 器 开始 倒计时 ,布局 设计 比较 简 

” 单 ， 读 者 可 以 参阅 sampleapp 文件 夹 下 的 src/main/ 
合计 时: 0.0:55 


res/layout/timer_layout. xml 文件 
(1) 创建 了 一 个 继承 CountDownTimer 的 内 部 类 
MyCount， 并 重 写 相 关 方法 ， 具 体 代码 如 下 。 





图 3.28 倒计时 器 


(2) 给 “开始 倒计时 ”按钮 设置 监听 事件 ， 代 码 姑 下 < 





3. 消 息 处 理 机 制 一 SS 

当 一 个 Ap 的 组 作 启 动 时 ， i Ys 组 件 创建 一 个 新 的 线程 来 执行 。 默认 
情况 下 ,同一 个 App 的 所 有 组 件 运 行 在 同一 个 线程 中 ,该 线程 即 为 主线 程 (Main 
Thread) ， 它 主要 用 来 加 载 用 户 界面 ， 完 成 系统 与 用 户 之 间 的 交互 ， 并 将 交互 后 的 结果 展 
现 给 用 户 ， 所 以 主线 程 也 称 UI Thread 。 

通常 一 个 Android App 的 所 有 组 件 默认 都 在 主线 程 中 运行 ， 但 是 某 些 时 候 App 可 能 需 
要 处 理 一 个 耗 时 的 操作 (如 访问 网 络 ，Android 4.0 以 上 版 本 中 已 经 不 允许 在 主线 程 中 访 
问 网 络 ) ， 一 旦 处 理 耗 时 操作 ，UI Thread 就 会 被 阻塞 ， 如 果 UI Thread 阻塞 时 间 超 过 5s， 
就 会 出 现 ANR (Application Not Responding) 问题 ， 即 应 用 程序 会 弹出 一 个 提示 框 ， 让 用 
户 选择 是 否 退出 程序 。 另 外 ， 由 于 Android UI 组 件 不 是 线程 安全 的 ， 所 以 不 能 在 UI Thread 
之 外 的 线程 中 对 UI 组 件 进行 更 新 、 删 除 等 操作 。 

综 上 所 述 ， 在 Android 的 多 线程 编程 中 ， 必 须 遵循 以 下 两 个 原则 。@D 不 能 在 UI Thread 
中 进行 耗 时 操作 ， 即 耗 时 操作 只 能 在 子 线程 中 实现 。@) 不 能 在 UI Thread 之 外 的 线程 中 操纵 
UI 组 件 ， 即 操纵 UI 组 件 只 能 在 主线 程 中 实现 。 

为 了 解决 以 上 问题 ， 就 需要 提供 一 个 子 线程 中 的 耗 时 操作 完成 后 能 通知 主线 程 操纵 UI 
组 件 的 机 制 ， 而 Android 中 的 异步 消息 处 理 机 制 恰恰 能 解决 这 一 问题 ， 该 机 制 有 AsyncTask 
和 Handler 两 种 实现 方式 。 
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(1) AsyncTask, 

AsyncTask (异步 任务 ) 是 一 个 抽象 类 ， 用 于 在 UI 主线 程 运行 的 时 候 异 步 完 成 一 些 操 
作 。 也 就 是 将 耗 时 的 操作 放 在 异步 任务 当中 执行 ， 并 随时 将 任务 执行 的 结果 返回 给 UI Thread 
来 更 新 UI 组 件 。AsyncTask 包含 三 个 泛 型 参数 和 多 个 重 写 方法 ， 见 表 3 -23 和 表 3 -24。 


表 3-23 AsyncTask 的 泛 型 参数 














参数 名 说 有 明 备注 
Params 启动 任务 执行 的 参数 例如 ， Hup 请 求 的 URL 一 般 为 
Sring 类 型 
Progress 后 台 任 务 执行 的 百分比 一 般 用 Interger 类 型 
后 5 返回 结 
Result 后 台 执行 任务 最 终 返回 结果 后 台 执行 的 最 终 返 回 结果 ， 
3 [] 或 Suing 
表 3 -24 AsyneTask 的 重 写 
方 法 名 





说 明 备 注 
mT 通常 可 以 在 该 方法 中 做 一 些 准备 
工作 ， 如 在 界面 上 显示 进度 
主要 负责 耗 时 的 后 台 工 作 ， 可 以 


调用 publishProgress( ) 来 更 新 实时 的 
RN aa 


2 OM 该 方法 在 主线 程 中 执行 ， 用 于 在 
局 es 用 户 界面 上 展示 任务 执行 的 进度 


情况 


onPreExecute( ) 


doInBackground( Params. . . ) 








2 
~ ~ 在 dolnBackiouiid( ) 方 法 执行 
wrod 完成 后 ,该 UL Thread | ”主要 用 于 更 新 用 户 界面 操作 
调用 
下 面 用 一 个 动态 改变 TextView 组 件 的 text 属性 值 的 实例 来 讲述 AsyncTask 的 使 用 方法 。 
首先 创建 一 个 布局 文件 ， 该 布局 文件 上 放置 一 个 TextView 和 一 个 Button 组 件 ， 读 者 可 
以 参阅 sampleapp 目录 下 sre/main/res/layout/asynctask_layout. xml 文件 。 
接着 在 Activity (sre/main/java/AsyncActivity. java) 中 创建 一 个 继承 于 AsyncTask 的 子 
类 ， 其 详细 代码 如 下 。 











ote 开发 工 各 归程? 本 ， | 
,ndroig 开 发 工程 师 案例 数 程 各? 版) 


最 后 实现 当 用 户 单 击 “ 开 始 按钮 后 ， 开 始 更 新 TexiView 组 件 上 的 内 容 ， 直 到 该 组 
件 上 显示 到 “99” 为 止 ， 用 Toasf 显示 “执行 结束 ”代码 如 下 。 





(2) Handler, 

Handler 是 Android 提供 的 用 于 接收 、 传 递 和 处 理 Message (消息 ) 或 Runnable 对 象 的 
处 理 类 ， 它 结合 Message 、MessageQueue 和 Looper 类 及 当前 线程 实现 了 一 个 消息 循环 机 制 ， 
用 于 实现 任务 的 异步 加 载 和 人 处理。Handler 异步 消息 处 理 流程 如 图 3. 29 所 示 。 

从 图 3.29 可 以 看 出 ， 要 使 用 Handler 进行 异步 消息 处 理 需要 按 如 下 步骤 实现 。 

@ 在 主线 程 中 创建 一 个 Handler 对 象 ， 并 重 写 handleMessage( ) 方 法 ， 用 于 处 理 Han- 
dler 发 送 来 的 消息 。 

@ 如 果 需 要 子 线程 来 操纵 UI 组 件 ， 就 需要 创建 一 个 子 线程 ， 并 在 子 线程 中 创建 一 个 
Message 对 象 ， 然 后 通过 Handler 将 消息 发 送出 去 。 

在 实际 应 用 开发 中 ,为 了 有 利于 消息 资源 的 利用 ， 通 常 不 建议 直接 用 构造 方法 实例 化 
Message 对 象 ， 而 是 使 用 静态 方法 Message. obtain( ) 或 者 Handler. obtainMessage 获得 该 对 
象 。Handler 进行 消息 处 理 时 与 消息 相关 的 方法 及 功能 说 明 见 表 3 -25。 








图 3.29 oo 
表 3 -25 Handler 与 消息 相关 和 及 说 明 


| x 

获取 一 个 Message 对 旬 

个 Message 对 象 到 消息 队列 中 ， 并 在 U 线程 获得 消息 后 立即 执行 
发 送 全 个 Message 对 象 到 消息 在 UL 线程 获得 消息 后 延迟 执行 
发 送 一 个 空 Message 允 1 中 ， 并 在 U1 线程 获得 消息 后 立即 

















obtainMessage( ) 









sendMessage ( ) 
sendMessageDelayed ( ) 











sendEmptyMessage ( ) 





执行 
从 消息 队列 中 移 除 一 个 未 响应 的 消息 


2 并 在 UI 线程 获得 消息 后 延迟 
remove Message 


下 面 使 用 Handler 与 Message 实现 上 面 动态 改变 TextView 组 件 的 text 属性 值 的 实例 来 
讲述 Handler 的 使 用 方法 。 
首先 创建 一 个 Handler 对 象 用 于 处 理 消息 ， 代 码 如 下 。 





然后 创建 一 个 Runnable 对 象 用 于 在 子 线程 中 实现 功能 需求 ， 代 码 如 下 。 


@= 





最 后 给 “开始 ”按钮 绑 定 监听 事件 ， 在 监听 事件 中 创建 子 线程 并 启动 ， 代 码 如 下 。 





3.6.2 打 老鼠 游戏 的 实现 
1. 主 界面 的 设计 人 





yA | \_r 
< 目前， 大 多 数 的 Android App 都 是 在 竖 屏 的 基础 上 进行 用 户 界面 设计 
辐 、 \ 的 ， | 坊 果 这 些 App 允许 横 屏 与 坚 屏 之 间 的 切换 操作 ， 并 且 Android 设备 又 
/ > 该 置 多 许 自动 旋转 ， 那 么 用 户 在 使 用 这 些 App 时 会 由 于 Android 设备 摆 放 
状态 的 改变 ， 导 致 App 的 用 户 界面 在 横 屏 与 竖 屏 之 间 来 回 切换 ， 这 样 会 大 
【 闪 或 册 款 现 】 大 影响 用 户 体验 。 例 如 ， 有 些 游戏 App 需要 在 横 屏 状态 下 才能 让 玩家 有 更 
好 的 界面 体验 ， 即 使 Android 终端 设备 竖立 放置 时 ， 也 依然 要 保持 游戏 画面 横 屏 。 所 以 在 
设计 App 之 初 ， 开 发 者 就 应 该 确定 App 运行 时 的 屏幕 状态 ， 即 从 横 屏 、 竖 屏 或 横 屏 竖 屏 都 
可 以 的 三 种 状态 中 选 定 一 种 。 

如 果 设 计 的 App 需要 在 横 屏 或 竖 屏 状态 下 都 可 以 运行 ， 就 需要 在 App 的 res 目录 下 建立 
layout-land (用 于 放 署 横 屏 布局 文件 ) 和 1layout- port (用 于 放置 竖 屏 布局 文件 ) 目录 ,并 且 
App 对 应 的 横 屏 布局 和 竖 屏 布局 文件 名 相同 ， 横 竖 屏 切换 时 程序 会 调用 Activity 的 onCreate( ) 
方法 ， 从 而 根据 当前 横竖 屏 情况 自动 加 载 相应 的 布局 文件 。 

如 果 设 计 的 App 需要 强制 只 能 在 横 屏 或 竖 屏 的 某 一 种 状态 下 运行 ， 可 以 使 用 以 下 两 种 
方案 。 

(1) 修改 AndroidManifest xml 配置 文件 。 在 默认 设置 下 ，App 的 Activity 对 应 的 布局 
文件 界面 是 竖 屏 显示 的 ， 如 果 要 强制 横 屏 显示 ， 就 必须 在 配置 文件 中 为 Activity 配置 
screenOrientation 属性 ，screenOrientation 属性 值 具 体 配 置 代 码 见 表 3 -26。 修 改 后 的 配置 文 


(a 


件 代码 如 下 
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表 3 一 26 screenOrientation 属性 值 具体 配置 代码 





属 性 


值 说 有明 





unspecified 





默认 值 ， 由 系统 根据 设备 来 判断 显示 方向 





landscape 





横 屏 显示 









































portrait 竖 
user 用 户 当前 首选 的 方向 
behind 和 该 Activity 下 面 的 那个 Activity 的 方向 一 致 (在 Activity 堆栈 中 的 ) 
Sensor 由 物理 感应 器 来 决定 ， 用 户 旋转 设备 会 导致 屏幕 的 横竖 屏 切 换 
nosensor 忽略 物理 和 ， 用 户 旋转 设备 不 会 导致 屏幕 的 横竖 屏 切 换 
<application 广 KS 
2 android:icon ="@ drawable/icon" < 
时 android:1label ="@ string/app_name" 
4 <activity 2 祥生 
5 android:name =". Mee 
6 android: screenOrient: Sr andscape" 
| android:1label 0 Se PP_name" > 
8 <intent-filter > SR 
9 <action andsoialnane- ="android. intent. action. MAIN" /> 
10 <categor. oid: name ="android-intent. category. LAUNCHER" / > 
11 </intentr 工 > 
了 </activity> CR 
了 六 </appli 4 人 L 
SN We 
(2) 功能 代码 实现 。 在 用 功能 代码 实现 时 作 在 需要 强制 横 屏 显示 的 Activity 中 的 On- 
Create( ) 方 法 中 增加 如 下 代码 
setRequdstedorientation (ActivityInfo. SCREEN ORIENTATION LANDSCAPE); 
从 图 3. 30 打 老 鼠 游 戏 界面 可 以 看 出 ， 游 戏 界面 使 用 TableLayout 布局 管理 设计 器 比较 





3.30 打 老 鼠 游戏 界面 


_Android 开 发 工程 师 案例 教程 | 


De (第 ? 版 ) 


容易 实现 ， 即 将 “ 击 中 数 ” 和 “倒计时 ”的 两 个 TextView 组 件 、“ 重 玩 ” 和 “开始 ”的 
两 个 Button 组 件 及 其 他 表示 鼠 洞 的 多 个 ImageView 组 件 放置 在 表格 布局 的 单元 格 中 ， 关 键 
代码 如 下 。 








和 3 章 基本 办 而 坦 件 与 布局 





开发 中 用 到 的 图 片 yewai. jpg 、 Be pngs SY png 需要 复制 到 kitmouse 文件 夹 下 的 
sre/ main/res/mipmap 目录 下 。 KAN 


2. 功能 实现 

(1) 定义 变量 。 SS > 

由 于 本 案 全 项目 小 及 变色 多 、 限于 简 幅 ， 这 里 仅 列 讲 部 分 关键 变量 定义 的 代码 和 说 
明 ， 其 他 部 分 请 读者 参阅 dkitmouse 文件 夹 中 的 内 容 。 六 








(2) 随机 在 洞 中 出 现 “老鼠 "。 

每 隔 1s 发 送 消息 并 交 给 Handler 处 理 ， 首 先 将 前 一 张 老鼠 的 图 片 用 洞 的 图 片 奉 代 ， 然 
后 产生 0 一 21 中 的 任意 一 个 随机 数 作 为 imgeViews 数组 的 下 标 ， 并 使 用 setBackgroundDraw- 
able( ) 方 法 加 载 老 鼠 图 片 ， 表 示 老 鼠 出 洞 。 





rie 开发 工 各 归程 (和 ?本 ， | 
Androie 开 发 工 程 师 案例 数 程 ( 委 ? 陋 ) ， 


(3) 开始 游戏 、 重 玩 游戏 、 打 “老鼠 ” 

本 案例 项 目 中 的 “老鼠 ” 洞 是 由 多 
组 件 单独 编写 监听 事件 ， 则 重复 代 了 避免 出 现 这 类 问题 ， 在 创建 主 用 户 界面 Ma- 
inActivity 时 实现 OnClickListener 就 需要 重 写 onG ) 方 法 ， 代 码 如 下 。 
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break; 


代码 中 的 case R. id. play 分 支 表示 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 执行 的 功能 代码 ; case 
R. id. replay 分 支 表 示 单 击 “ 重 玩 ” 按 钮 执行 的 代码 ; default 分 支 表 示 在 “老鼠 ”出 洞 后 ， 
玩家 执行 的 操作 ， 当 玩家 单 击 的 ImageView 组 件 ( 即 当 前 “老鼠 ”所 在 的 洞 ) 与 随机 数 中 
出 现 的 “老鼠 ”相同 ， 就 说 明 玩家 打 中 了 “老鼠 ”， 为 玩家 计数 

计时 功能 自 定义 了 一 个 继承 自 CountDownTimer 的 MyCount 类 来 实现 ， 其 详细 代码 与 本 
书 前 面 介绍 的 CountDownTimer 使 用 方法 类 似 ， 限 于 篇 幅 ， 这 里 不 再 详 述 ， 完 整 的 功能 代码 
读者 可 以 参阅 kitmouse 文件 夹 中 的 内 容 


3.7” 猜 扑克 游戏 的 设计 与 实现 


基于 扑克 牌 的 小 游戏 很 多 ， 本 案例 实现 红 桃 A 人 ,梅花 A、 方 块 A 这 三 张 扑 克 牌 按 随 机 
顺序 摆 放 在 屏幕 上 ， 但 只 能 在 屏幕 中 央 显 示 一 张 扑 克 牌 的 背面 (图 3.31) ， 由 用 户 在 规定 
的 时 间 内 猜测 哪 张 是 红 桃 A。 如 果 认为 是 红 桃 A 的 ， 就 单 击 该 牌 ， 如 果 认为 不 是 ， 可 以 向 
左 或 向 右 滚 动 并 选择 另 一 张 牌 。 本 案例 使 用 PiogressBar ( 进度 条 ) 实现 倒计时 功能 、 使 用 
ScrollView (滚动 视图 ) 实现 图 片 的 左右 滚动 功能 。 另 外 ,- 为 了 增强 游戏 界面 的 趣味 性 ， 
本 案例 中 还 使 用 了 ToggleButtoi Y 开关 按钮 ) 实现 背景 图 片 的 选择 和 RadioGroup ( 单 选 按 
钮 组 ) 实现 游戏 难 易 度 的 选择 











请 猜 红 棋 A 是 哪 一 张 ? 


鸡 兄 顾 击 易 站 难 背景 打 关闭 





图 3.31 猜 扑 克 游 戏 界面 
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3.7.1 预备 知识 


1. HorizontalScrollView 
HorizontalScrollView (水 平 滚动 视图 ) 是 用 于 布局 的 容器 ， 它 


国 丰 里 面 可 以 放置 多 个 视图 (Views) 。 当 屏幕 显示 不 完 时 ， 需 要 用 户 
使 用 滚动 条 来 显示 完整 的 视图 ， 也 就 是 使 用 HorizontalScrollView 可 
以 通过 滚动 屏幕 的 方式 来 显示 比 屏幕 区 域 大 的 内 容 。 与 之 对 应 的 


【korizontslscrollView 还 有 一 个 ScrollView (垂直 滚 视图 ) 布局 容器 ， 使 用 它 可 以 实现 上 

ee 下 滚动 屏幕 来 显示 内 容 。HorizontalScrollView 和 ScrollView 都 是 Fra- 

meLayout 的 子 类 ， 它 们 的 使 用 方法 一 样 。 由 于 篇 幅 所 限 ， 本 书 只 

介绍 HorizontalSerollView 的 使 用 方法 。 如 果 要 在 屏幕 上 实现 左 显示 四 幅 图 片 ， 需 要 
首先 创建 一 个 HorizontalScrollView 类 型 的 布局 文件 ， 然 后 在 布 层 用 如 下 代码 实现 : 





上 述 第 3 行 代码 用 于 指定 HorizontalSerollView 宽度 ， 用 于 刚好 显示 一 张 图 片 的 宽度 大 
小 ， 该 值 大 小 通常 与 图 片 的 水 平分 辩 率 一 致 

在 使 用 滚动 视图 布局 时 ， 其 子 项 被 滚动 查看 时 是 整体 移动 的 ， 并 且 子 项 本 身 要 么 是 一 
个 单独 的 组 件 (如 只 能 是 一 个 ImageView) ， 要 么 是 一 个 有 复杂 层次 结构 的 布局 管理 器 布局 
的 界面 (如 上 面 将 多 个 ImageView 放 在 LinearLayout 中 ) 。 如 果 将 多 个 组 件 直接 放 在 滚动 视 
图 布局 中 ， 在 视图 泻 染 时 会 提示 “ScrollView can host only direct child” 的 出 错 信息 。 


2. ProgressBar 


当 一 个 App 在 后 台 执行 时 ， 前 台 界 面 没有 任何 信息 ， 用 户 不 知道 该 App 是 否 在 执行 、 
执行 进度 如 何 、 是 否 因 遇 到 错误 而 终止 运行 等 ， 这 时 可 以 使 用 ProgressBar ( 进度 条 ) 来 提 
示 用 户 后 台 App 的 执行 进度 ， 从 而 提高 用 户 界面 的 友好 性 。 本 节 设 计 一 个 模拟 文件 下 载 的 


(a 
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进度 条 来 讲述 ProgressBar 组 件 的 用 法 。 
为 了 适应 不 同 的 应 用 环境 ，Android 内 置 了 多 种 不 同 风格 的 进度 条 ， 开 发 者 可 以 在 布局 
文件 中 通过 style 属性 值 来 设置 ProgressBar 的 风格 ，style 常用 属性 值 及 说 明 见 表 3 -27。 


表 3 一 27 ProgressBar 的 style 属性 值 及 说 明 


















































属 性 值 说 明 
@ android : style/ Widget. ProgressBar Horizontal 水 平 进度 条 
@ android : style/ Widget. ProgressBar. Small 旋转 动画 小 进度 条 
@ android : style/ Widget. ProgressBar Large 旋转 动画 大 进度 条 
@ android : style/ Widget. ProgressBar. Inverse 旋转 动画 进度 条 
@ android ;style/ Widget. ProgressBar. Small Inverse 旋转 动画 小 进度 条 
@ android :style/ Widget. ProgressBar. Large. Inverse Ee 








应 用 开发 中 用 得 最 多 的 是 Widget. ne RN 风格 的 进度 条 ， 因 为 只 有 
0 ni et 的 前 进 或 后 退 ， 其 常用 的 属性 和 方法 
见 表 3 -28 和 表 3 -29。 其 他 风格 的 进度 条 只 会 显示 为 一 个 循环 的 动画 。 

NT 一 
sssBar 的 常用 属性 及 说 明 


,说 ”有明 
Ca 


沉 当 前 第 1 进度 值 
设置 当前 第 2 进度 值 是 否 显 示 









vs 





android : max x 


android : progress ~ 
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表 3 -29 ProgressBar 的 常用 方法 及 说 明 
































方 法 说 明 
synchronized int getMax( ) 获取 进度 条 的 最 大 值 
synchronized int getProgress( ) 获取 当前 第 1 进度 值 
synchronized int getSecondaryProgress( ) 获取 当前 第 2 进度 值 
synchronized void setMax(int max) 设置 进度 条 的 最 大 值 
synchronized void setProgress( int progress) 设置 第 1 进度 值 
synchronized void setSecondaryProgress (int secondaryProgress) 设置 第 2 进度 值 








所 有 风格 进度 条 的 运行 效果 如 图 3. 32 所 示 。 实 际 应 用 开发 时 ， 如 果 要 使 用 系统 提供 
风格 的 进度 条 ， 实 现 起 来 比较 简单 ， 其 代码 如 下 。 








上 述 第 7 行 代码 和 第 12 行 代码 使 用 了 两 种 不 同方 法 来 指定 进度 条 的 风格 。 第 12 行 代 
码 使 用 系统 的 attr 来 指定 进度 条 的 style。 JR 
从 表 3 -28 可 以 看 出 ，ProgressBar 有 两 个 进度 属性 。 
一 个 时 agoid progress， 另 一 个 是 android: second- 
aryProgiess。 后 者 主要 为 缓存 需要 设计 。 例 如 ， 在 看 网 
络 视频 的 时 候 都 会 有 一 个 缓存 的 进度 条 和 一 个 播放 的 进 
上 度 条 ,这样 progress 就 用 来 设 定 播放 的 进度 ， 而 second- 
“ayProgress 就 用 来 设 定 缓存 的 进度 。 
下 面 以 二 个 模拟 下 载 的 示例 来 介绍 Widget，Pro- 
gressBar.>Horizontal 风格 进度 条 的 使 用 步骤 。 
(7 冠 义 布局 文件 。 在 布局 文件 里 添加 一 个 Pro- 
图 3.32 进度 条 效果 gressBar 组件 用 于 显示 进度 条 、 添 加 一 个 TextView 用 于 
显示 进度 值 、 一 个 Button 用 于 实现 “下 载 ” 监 听 事件 ， 
其 代码 比较 简单 ， 读 者 可 以 参阅 sampleapp 文件 夹 下 的 sre/main/res/layout/pbdownload_lay- 
out. xml 文件 。 
(2) 实现 “下 载 ”按钮 的 监听 事件 .“ 下 载 ”按钮 设置 的 Button 的 单 击 监听 事件 ， 代 
码 如 下 。 











由 于 本 例 中 要 动态 更 新 TextView 上 的 显示 内 容 ， 所 以 需要 使 用 子 线程 实现 ， 现 代码 
如 下 。 


(a 








以 上 代码 使 用 Handler 和 Runnabls 实现 主线 程 中 TextView 上 内 容 的 动态 更 新 和 子 线程 
中 实现 进度 值 的 动态 改变 。 进 度 条 模拟 下 载 效果 如 图 3. 33 其 示 。 


图 3.33 进度 条 模拟 下 载 效果 


3. ToggleButton 和 Switch 
ToggleButton (开关 按钮 ) 和 Switch (开关 ) 组 件 都 继承 自 CompoundButton 类 ， 后 
者 在 Android 4. 0 以 上 的 版 本 才能 使 用 。 它 们 通常 用 于 两 种 状态 改变 时 要 实现 的 功能 ， 
如 打开 WiFi 或 关闭 WiFi。ToggleButton 的 常用 属性 及 说 明 见 表 3 -30，Switch 的 常用 属 
性 及 说 明 见 表 3 -31。 
表 3 一 30 ToggleButton 的 常用 属性 及 说 明 














属 性 说 明 
android : disabledAlpha 设置 按钮 禁用 时 的 透明 度 
android : textOff 设置 按钮 没有 被 选中 时 显示 的 文字 
android :textOn 设置 按钮 被 选中 时 显示 的 文字 
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表 3-31 Switch 的 常用 属性 及 说 明 























属 性 说 明 
android:showText 设置 on/off 的 时 候 是 否 显示 文字 
android : splitTrack 是 否 设置 一 个 间隙 ， 让 滑 块 与 底部 图 片 分 隔 
android :switehPadding 设置 滑 块 内 文字 的 间隔 
android:switchMinWidth 设置 开关 的 最 小 宽度 
android :track 设置 开关 背景 图 片 
android ;thumb 设置 开关 滑 块 图 片 





使 用 跌 认 的 ThggleBunon 和 Switeh 比较 简单 ， 只 需要 在 布局 站 中 定义 组 件 就 可 以 了 ， 
定义 代码 如 下 。 i 





由 于 ToggléButton 和 Switch 都 是 继承 自 CompoundButton， 所 以 当 开 关 状 态 改变 时 ,其 
监听 事件 可 以 用 如 下 代码 实现 。 开 关 灯 效果 如 图 3. 34 所 示 。 





由 图 3. 34 所 示 的 运行 效果 可 以 看 出 ， 使 用 默认 的 ToggleButton 和 Switch 样式 不 美观 ， 
在 大 多 数 的 Android 应 用 开发 中 ,为 了 获得 比较 好 的 用 户 界面 效果 ， 往 往 需要 使 用 自 定义 
样式 来 美化 开关 ， 其 实现 步骤 如 下 。 


了 ® 
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图 3.34 ”开关 灯 效果 
(1) 复制 switchl. png 和 switch2. png 图 片 到 drawable 目录 下 
(2) 在 drawable 目录 下 创建 两 个 开关 效果 文件 。 《< 尺 、 


GD 创建 thumb_selector. xml 文件 用 于 设置 滑 块 的 图 ; Ss 





加 创建 track_selector xinl 交 件 用 于 设置 开关 背景 的 图 标 ， 代 码 如 下 。 


(3) 在 开关 布局 代码 中 应 用 (2) 中 定义 的 效果 ， 代 码 如 下 。 





自 定 义 开关 图 标 效 果 如 图 3. 35 所 示 。 


图 3.35 自 定义 开关 图 标 效果 
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3.7.2，” 猜 扑 到 游戏 的 实现 


1. 主 界 面 的 设计 

由 图 3. 30 所 示 的 效果 可 以 将 用 户 界面 界面 的 设计 分 解 成 如 图 3. 36 所 
示 。 从 图 3.35 可 以 看 出 ， 整 个 用 户 界 面 布 局 垂直 线性 摆布 ， 接 着 放置 
ProgressBar 用 于 显示 倒计时 功能 、 用 TextView 显示 “请 猜 红 桃 A 是 哪 一 
张 ?”; 然后 放置 一 个 HorizontalScrollView 滚动 视图 组 件 ， 在 其 中 藤 套 一 个 
【游戏 的 实现 】 ”水 平方 向 的 LinearLayout， 并 同时 放置 三 个 ImageView 用 于 摆 放 三 张 扑 克 
牌 ; 最 后 的 命令 按钮 和 游戏 的 难 易 设 置 和 背景 的 实现 比较 简单 ， 读 者 可 以 参阅 guesspork 
文件 夹 中 的 内 容 。 其 余 关 键 代码 如 下 。 








| 

















3.36 用户 界 面 的 设计 分 解 图 


. <?xml version ="1.0" encoding="utf-8"? > 

和 <LinearLayout xmlns:android ="http://schemas. android. com/apk/res/android" 
3 android:id ="@ +id/llbackground" 

4 android:layout width="match Parent" 

5 android:layout height ="match parent" 

6 android:orientation="vertical"> 

<ProgressBar 

8 android:id="@ +id/pbtime" 

9 style ="@ android:style/Widget. ProgressBar. Horizontal™" 
10 android:layout width ="match parent" 

a android:layout height ="wrap content"/> 

+2 <TextView 

了 android:paddingTop ="25dp" 

14 android:layout width ="wrap content" 


和 3 章 基本 办 而 组件 与 布局 





rie 开发 工 各 归程 ( 和 ?本 ， | 
droig 开 发 工 程 师 案例 数 程 各 2 二 ) ， 





2. 功能 实现 ;KN 
(1) 定义 变量 。 





首先 用 raidom( ) 产 生 一 个 [0，3) 的 随机 数 用 以 确定 红 桃 A 所 在 的 数组 元 素 位 置 ， 
然后 将 默认 的 红 桃 A 所 在 数组 元 素 的 位 置 0 与 产生 的 位 置 交换 ， 实 现代 码 如 下 。 





(3) 使 用 Handler、Runnable 结合 ， 实 现 进度 条 的 递减 效果 。 

前 面 已 经 介绍 了 进度 条 增进 度 值 的 使 用 方法 ， 实 际 开 发 中 也 经 常会 遇 到 类 似 倒计时 的 
进度 递减 的 情况 ， 实 现时 需要 一 开始 就 将 进度 值 设 置 为 最 大 值 ， 然 后 使 用 线程 实现 进度 值 
的 递减 操作 ， 实 现代 码 如 下 。 


单 击 ImageView 后 把 扑克 牌 翻 开 。 


是 哪 一 张 扑 克 牌 ， 然 后 通过 setImage- 
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(5) 启动 子 线程 ， 开 始 游戏 。 

业 btnstart. setOnClickListener (new View. OnClickListener() { 

也 @ Override 

3 public void onClick (View v) { 

4 pb. setMax (easylever);// 通 过 难 易 度 设 置 进度 条 的 最 大 值 

5 new Thread (runnable). start () 7 // 开 启 线程 计时 

6 // 游 戏 开始 后 不 能 进行 开始 按钮 单 选 按钮 的 操作 

省 btnStart. setEnabled (false); 

8 rbDiff. setEnabled (false); 

9 rbEasy. setEnabled (false); 

10 setImageView(); 

1 for (int i = 0;i <img.length; i ++) { 

1 img [i]. setImageResource (R mipmap. pork);// 让 每 个 ImageView 都 显 
示 扑克 的 背面 4 

了 img[i]. setEnabled (true) 7 es 上 

14 n 

15 } 性 

16 的 7 


游戏 难 易 度 设 


置 及 背景 开关 设置 的 实现 代码 志 较 简单 限于 篇 幅 不 再 费 述 ， 读 者 可 以 





参阅 guesspork 文件 夹 中 的 内 容 。 游 戏 开始 运行 后 的 效果 如 图 3. 37 所 示 


路 出 朗 易 ”下 背 澳 打 关 浅 





图 3.37 游戏 开始 运行 的 效果 


本 章 小 结 


本 章 结合 六 个 典型 案例 介绍 了 Android 中 常用 基本 组 件 及 应 用 开发 中 一 些 常 用 类 的 使 
用 方法 ， 如 Toast、Handler、Message 和 子 线程 等 。 读 者 通过 本 章 的 学 习 ， 结 合 Java 的 编程 








| ， 种 童 基 本 界面 组 件 与 布局 2 2 
知识 就 可 以 开发 出 一 些 满足 用 户 要 求 的 Android App， 同 时 也 为 后 续 的 Android App 开发 水 
平 的 提高 打下 了 良好 的 基础 。 


习 题 


一 、 选 择 题 

1. 在 设置 界面 布局 的 时 候 ， 如 果 将 TextView 的 宽度 设置 为 等 于 文字 的 内 容 的 长 度 ， 
则 layout_width 的 值 为 〈 )。 

A. wrap_content B. fill_parent C. match_parent D. match_content 


2.Android 中 包含 多 种 界面 布局 ， 如 果 需 要 根据 其 他 控件 的 位 置 设置 当前 控件 的 位 置 





需要 使 用 ( )。 
A. LinearLayout B. FrameLayout CC Msi, 2 RelativeLayout 
3. 下 列 哪个 属性 可 以 设置 EditText 编辑 框 内 容 为 空 时 久米 栓 中 的 提示 信息 ? (  ) 
A. android :inputType B. ps 计 | 
C. android.:digits doid: hin 
4. 下 面 定义 style 的 方式 正确 的 是 ( ES NSz 
A. <resources> 


<style name = "myStyle" SS 
< item name = idlayout_ width" > Wrent </item > 
</style > ~】 ,A 
</resources > PP 8 LL’ 
<style name = "myStyle" > \4 站 
4 isn = "android : layoutzwidth >fill_parent </item > 


es ， S 必 
C. < resouices > 


< item name = "android:layout_width" > fill_parent < /item > 


只 


</resources > 
D. <resources > 
<style name = "android :layout_width" > fill_parent < /style > 
</resources > 


5. 在 设计 手机 界面 布局 时 ,设置 控件 的 android:layout_ toRighOf 属性 为 其 他 某 个 控件 
的 这， 则 该 界面 应 该 使 用 的 布局 是 ( )。 
LinearLayout B. FrameLayout C. TableLayout D. RelativeLayout 
下 列 不 属于 Android 布局 的 是 (。 )。 
FrameLayout B. BorderLayout C. TableLayout D. RelativeLayout 


下 列 说 法 错误 的 是 ( )。 

Button 是 普通 按钮 组 件 ， 除 此 外 还 有 其 他 的 按钮 组 件 

TextView 是 显示 文本 的 组 件 ，TextView 是 EditText 的 父 类 
EditText 是 编辑 文本 的 组 件 ， 可 以 使 用 EditText 输入 特定 的 字符 


PPPIPPNP 





Gos 


I mageView 是 显示 图 片 的 组 件 ， 可 以 通过 设置 显示 局 部 图 片 
下 列 哪个 属性 可 以 设置 EditText 编辑 框 只 能 输入 数字 ? (  )。 
android :inputType B. android:text 
android :digits D. android:hint 
下 列 关 于 进度 条 对 话 框 ( ProgressDialog) 说 法 ,错误 的 是 ( ) 。 
ProgressDialog 通过 setProgress( ) 方法 设置 当前 进度 
ProgressDialog 的 setProgressStyle( ) 方 法 设置 进度 条 显示 的 样式 ， 可 以 设置 为 长 形 或 圆 形 
。 ProgressDialog 上 不 仅 可 以 设置 文字 ， 还 可 以 设置 图 标 和 按钮 
. 调用 ProgressDialog 中 的 start( ) 方法 ， 开 始 增加 进度 条 的 进度 ， 直 到 到 达 setMax( ) 
方法 设置 的 最 大 值 停止 
10. 下 列 关于 布局 管理 器 的 叙述 ， 错 误 的 是 ( )。 4 
A LinerLayout 是 一 种 最 常用 的 布局 方式 ， Ce 
屏幕 的 宽度 和 高 度 ， 不由 不凡 
BRelativeLayout 可 以 让 App 在 不 同 大 小 、 不 同 分 辩 率 的 屏幕 上 使 用 合适 的 大 小 显示 
组 件 
C，FrameLayout 在 显示 组 件 时 只 能 从 屏幕 A 不 能 设置 组 件 在 布局 中 居中 显示 
D， TableLayout 由 多 个 TableRow 组 件 ro 个 TableRow 对 应 表格 中 的 一 行 
二 、 填 空 题 
1. 如 果 需 要 使 用 TextView、 pod min, CheckBox. 等 控件 ， 需 要 导入 包 。 
2. 多 个 RadioButton 让 入 看 不 会 形成 互 斥 :清和 | RadioButton 放 入 
控件 中 。 
3. 定义 LinearLayout 7 向 布局 时 至 NS 个 属性 : android: layout_width 、 
android :layout_| heig 训 和 o 


DAP PP 

















4. 代码 roid : Ma above = "@ J ， 使 用 的 是 布局 。 
5. Android ) abHost 控件 是 整个 Tab 的 容器 ， 包括 ”和 FrameLayout 两 个 部 分 。 
6. LinearLayout 中 设置 权重 的 属性 为 o 
7，RadioButton 组 件 的 属性 用 于 设置 其 显示 的 文本 内 容 。 
三 、 判 断 题 
1. 在 实现 普通 按钮 单 击 事件 的 监听 器 接口 OnClickListener 时 ， 需 要 导入 Android. content. 
DialogInterface. OnClickListener。 ( ) 
2. ProgressDialog 用 于 定义 进度 条 对 话 框 ， 其 中 setProgressStyle 属性 用 于 设置 进度 条 的 
风格 ， 可 以 为 圆 形 或 长 形 。 ( ) 
3. TabHost 控件 用 于 在 界面 中 显示 多 个 分 页 ， 每 个 分 页 可 以 显示 不 同 的 内 容 ， 因 此 需 
要 为 每 个 页 建立 一 个 布局 文件 。 ( ) 
4. 一 个 用 户 界 面 上 有 多 个 RadioButton 控件 ,如果 没 有 放 在 
RadioGroup 控件 中 , 则 它们 可 以 同时 被 选中 。 ( ) 
5. 开发 Android App 时 ,由 开发 环境 最 后 将 应 用 程序 编译 生成 . exe 
文件 。 ( ) 





【第 3 亨 村 省 若 案 】 6. EditText 只 能 接收 用 户 输入 信息 , 它 没有 setText( ) 方 法 。( ) 


第 作 章 
高 级 界面 组 件 与 布局 优化 


用 户 界 面 作为 用 户 和 系统 交互 的 基础 ,是 人 (用 户 ) 机 (Android 终端 ) 交互 的 核心 。 在 
现在 的 软件 开发 过 程 中 ,用 户 界 面 开 发 的 效率 和 质量 已 经 成 为 影响 整个 软件 产品 质量 的 一 
个 重要 因素 ,Android 移动 终端 的 应 用 软件 也 不 例外 。 通 过 前 面 章节 的 学 习 , 读 者 应 该 已 经 
掌握 了 Android 项 目 开发 中 涉及 的 基本 组 件 和 基本 布局 管理 器 的 使 用 方法 。 这 些 组 件 和 布 
局 管理 器 也 基本 上 可 以 满足 一 般 的 用 户 界面 设计 需求 \ 但 是 在 一 些 特定 的 应 用 场景 中 ,还 需 
要 通过 ListView Fragment、ViewPager、ViewFlipper 和 RecyelerView 等 组 件 及 与 它们 配合 使 用 
的 各 种 各 样 的 适配器 ( Adapter) 来 实现 不 同 需 看 求 的 用 户 界 面 和 特殊 的 应 用 效果 ,本 章 将 结合 
项 目 案 例 介 绍 它们 的 应 用 方法 长、 


十 。 mw 治 “> yx 次 


掌握 Android 中 Nd aiiew ~ Pragment\ iv ViewFlipper 和 RecyclerView 等 应 








月 滞 生 和 全 用 全 直入 Ze 
"We 
知识 要 点 能 力 要 求 相关 知识 
Adapter 理解 Adapter 的 基本 概念 和 常用 子 类 





(1) 掌握 ListView 的 常用 属性 和 使 用 方法 
(2) 掌握 Intent IntentFilter 的 基本 概念 
通讯 录 的 设计 与 (3) 掌 握 利 用 Intent 启动 和 关闭 Activity 的 方法 不同 





基本 组 件 的 监听 3 
实现 Activity 中 传递 数据 的 方法 En 
(4) 掌 握 利用 ListView 与 不 同 的 Adapter 设计 不 同 的 

用 户 界面 效果 
必 十 示 概 息 
从 短信 主 直面 的 (1) 掌握 Fragment 的 基本 概念 和 使 用 方法 


(2) 掌握 使 用 ListView 和 Fragment 相 结合 设 计 特 殊 应 基本 布局 


用 效果 的 用 户 界面 
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-之 
( 续 ) 
知识 要 点 能 力 要 求 相关 知识 
(1) 掌握 ViewPager、 PagerTitleStrip 和 PagerTabStrip 的 
常用 属性 和 使 用 方法 
ee 
ne ee (2) 掌 握 TabLayout 的 使 用 方法 二 ia 
Wi (3) 掌 握 使 用 ViewPager、Fragment 和 TabLayout 相 结合 
设计 特殊 应 用 效果 的 用 户 界面 
下 (1) 掌 握 ViewFlipper 类 的 常用 属性 和 方法 
轮 播 效果 的 设计 | (，) 学 握 使 用 ViewFlipper 和 基本 组 件 实现 轮 播 效果 的 
与 实现 
步骤 
(1) 掌 握 RecyclerView 类 的 使 用 步骤 
痢 站 出 宁 这 怖 呈 la LayoutManager 的 三 "ZK 
0 天 的 入 站 汪 | 9) 过 短信 用 acayulaiyion aaa 加 AY 站 兴 册 
ViewHolder 和 普通 布局 文件 相 结 会 产生 商 ， 咒 列 表 切 换 效 
果 的 实现 步 又 NA 
< 
4. NN ‘Adapter 
,WS 
~» ~、 \ 
,A 
4.1.1 人 Xe 


Adapter 是 android. widget 包 a 在 Android App 开发 中 进行 较 复杂 的 
用 户 界面 设计 时 ; 通常 需要 使 用 Adapter 将 数据 源 绑 定 到 指定 的 View 上 。 也 就 是 说 ，A- 
dapter 是 连接 数据 和 AdapterView ( ListView 是 一 个 典型 的 AdapterView) 的 桥梁 ， 通 过 它 能 
够 有 效 地 实现 数据 与 AdapterView 的 分 离 设置 ， 使 AdapterView 与 数据 的 绑 定 更 加 简便 、 修 
改 更 加 方便 。 高 级 界面 设计 组 件 ListView、GridView 及 ViewPage 等 都 需要 使 用 Adapter 来 
为 其 设置 数据 源 。Adapter 的 继承 关系 如 图 4. 1 所 示 。 


4.1.2 Adapter 的 常用 子 类 


1. ListAdapter 

ListAdapter 是 一 个 直接 继承 于 Adapter 的 接口 类 ， 它 是 ListView 和 数据 之 间 的 桥梁 ， 
通常 数据 来 源 于 一 个 Cursor (游标 ) ， 用 于 显示 包装 在 ListAdapter 中 的 数据 。 

2. BaseAdapter 

BaseAdapter 是 一 个 实现 了 ListAdapter 和 SpinnerAdapter 接口 的 抽象 类 ， 通 过 重 写 View 
getView (int position, View convertView, ViewGroup parent) 、int getCount( ) 、long getltemld 
(int position) 和 Object getltem (int position) 四 个 方法 ， 可 以 实现 复杂 的 用 户 界面 布局 。 
BaseAdapter 是 实际 开发 中 用 得 最 多 的 一 个 Adapter。 



































SS 


图 4.1 poy 贮 承 关系 


3. ArrayAdapter SS 


ArrayAdapter 是 继承 于 ANY 一 个 具体 类 。 默认 情况 下 ， ArrayAdapter 绑 定 每 
个 对 象 的 字 符 时 值 到 系统 上 这 有 局 征 义 的 TextView 下 开发 自 定义 布局 的 TextView 上 ， 也 
就 是 说 每 一 行 只 能 显示 个 文本 。 \ p 

4. SimpleAdapter 六 、 


SimpleAd :是 纹 承 于 BaseAdapter 的 不 具体 类 ， 它 可 以 根据 开发 者 的 要 求 在 每 一 
行 上 显示 图 片 v 文本 等 复杂 的 布局 对 象 ， 具 有 很 好 的 扩充 性 ， 可 以 自 定义 出 各 种 效果 显示 
在 ListView 的 每 一 行 上 。 

5. SimpleCursorAdapter 

SimpleCursorAdapter 用 来 绑 定数 据 库 里 面 的 数据 ， 它 有 以 下 两 种 构造 方法 。 

(1) public SimpleCursorAdapter ( Context context, int layout，Cursor c，String[ ] from, 
int[ ] to) 。 

(2) public SimpleCursorAdapter ( Context context，int layout, Cursor c，String[ ] from, 
int[ ] to, int flags) 。 

第 2 种 构造 方法 的 最 后 一 个 参数 fags 有 CursorAdapter FLAG_AUTO_REQUERY 和 
CursorAdapter. FLAG_REGISTER_CONTENT_OBSERVER 两 个 值 ， 而 第 1 种 构造 方法 就 是 少 
了 最 后 一 个 参数 ， 默 认 被 设置 为 CursorAdapter FLAG_AUTO_REQUERY。 在 Android 3.0 及 以 
上 版 本 中 ， 没 有 flags 参数 或 者 flags 参数 被 设置 为 CursorAdapter FLAG_AUTO_REQUERY 的 
使 用 方法 已 经 废弃 ， 不 建议 读者 在 开发 中 使 用 。 























4.2 通讯 录 的 设计 与 实现 


移动 终端 App 经 常 需要 将 要 显示 的 内 容 以 列表 的 方式 显示 出 来 。 例 如 ， 在 Android 自 
带 的 联系 人 应 用 中 显示 联系 人 列表 ; 在 新 闻 浏览 软件 中 显示 的 新 闻 条 目 ; 在 微 信 客 户 端 中 
显示 微 信 信 息 ; 在 淘宝 客户 端 显示 商品 信息 等 。 为 了 实现 这 样 的 用 户 界面 效果 ，Android 
提供 了 一 个 比较 常用 的 用 户 界面 组 件 一 一 ListView， 专 门 用 于 以 列表 方式 展示 信息 的 具体 
内 容 ， 并 且 能 够 根据 数据 的 长 度 自 适应 显示 。 本 节 以 一 个 通讯 录 的 实现 过 程 来 介绍 List- 
View 的 用 法 。 


4.2.1 预备 知识 





«Re 


1. ListView 
ListView 是 android. wi 的 子 类 ， 主 要 用 来 以 列 
EE 表 方 式 显示 一 些 内 容 。 iew 开发 App， 通 常 有 两 个 功能 : 
i 外 将 数据 填充 到 布 上 用 户 的 选择 点 击 操作 。 
开发 者 使 用 siVie 组 件 开发 App 时 必须 包含 三 个 关键 要 素 : 
[ListviewArrayAdapter ee 中 View; @ 填 入 View 中 的 数据 (被 映射 的 字 
SimpleAdnpter] @ 连 与 ListView 的 Adapter, 
4.1 E77 Adapter， 绍 不 同 Adapter 与 ListView 结 
合 使 用 的 方法 。 8 


C1) AmayAdaptye 


x 组 件 ， 代 码 如 下 。 







e 为 ArrayAdapter 装配 数据 ， 代 码 如 下 。 


ArrayAdapter 有 多 个 构造 方法 ， 而 最 常用 的 一 种 构造 方法 原型 如 下 。 

public ArrayAdapter( Context context ，int resource, T[ ] objects) 

第 1 个 参数 为 上 下 文 ; 第 2 个 参数 为 一 个 包含 TextView、 用 来 填充 ListView 的 每 一 行 
的 布局 资源 ID; 第 3 个 参数 为 ListView 的 每 一 行 上 具体 要 显示 的 数据 。 其 中 ,第 2 个 参数 
可 以 自 定义 一 个 布局 文件 ， 但 是 该 布局 文件 中 必须 要 有 一 个 TextView 组 件 ， 通 常 可 以 使 用 
Android 提供 的 布局 资源 。Android 提供 的 布局 资源 及 功能 说 明 见 表 4 -1。 


® 
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~* 
表 4-1 Android 提供 的 布局 资源 及 功能 说 明 
布局 资源 功能 说 明 

android R. layout simple_list_item_1 每 一 项 只 有 一 个 TextView 

android R. layout simple_list_item_multiple_choice 每 项 有 一 个 复 选 杠 ， 汪 要 用 丽人 wei 0) 
方法 设置 选择 模式 

android. R. layout simple_list_item_checked i 有 
方法 设置 选择 模式 

android R. layout simpte. list_item_single_choice 有 一 个 单 选 按 乌 ， 二 二 且 守 GhigoMode 
” 方 选择 模式 








。 将 Adapter 与 ListView 相关 联 ， 代 码 如 下 
lv. setAdapter (adapter) 7 要 及 s 





使 用 setChoiceMode ( ) 方法 设置 的 选择 模式 主要 有 两 种 : 四 多 选 模式 
View. CHOICE_MODE_MULTIPLE; @) 单 选 模式 ListView. CHOICE_MODE_SINGLE。 以 上 
代码 执行 效果 如 图 4. 2 所 示 ， 如 果 要 显示 如 图 4.3 所 示 臻 果 ， 需 要 将 以 上 代码 修改 为 如 下 ， 

ArrayAdapter adapter = new AIa a tertthis, 

android R. layout. simple list it de , items); 


1v. setChoiceMode (retview CHOIC EE // 设 置 选择 框 可 以 实现 选择 


List- 














图 4.2 ListView 显示 效果 (1) 图 4.3 ListView 显示 效果 (2) 








如 果 要 实现 如 图 4. 4 所 示 效 果 ， 需 要 将 以 上 代码 修改 如 下 。 

ArrayAdapter adapter = new ArrayAdapter (this, android.R. layout. simple list_ 
item single choice, items); 

1v. setChoiceMode (ListView. CHOICE_ MODE_SINGLE); // 设 置 单 选 按钮 可 以 实现 选择 


如 果 要 实现 如 图 4.5 所 示 效 果 ， 需 要 将 以 上 代码 修改 如 下 。 


ArrayAdapter adapter = new ArrayAdapter (this，android. R. layout. simple list_ 
item multiple choice, items); 
lv. setChoiceMode (ListView.CHOICE MODE MULTIPLE); 
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4.4 ”ListView 显示 效果 (3) 图 4.5，ListView 显示 效果 (4) 


。 设置 监听 事件 

ListView 可 以 通过 调用 setOnItemClickListener( ) 接 日 方法 
的 监听 事件 ， 也 可 以 通过 调用 setOnltemLongClickListener( ) 接口 方 ; 
某 一 项 的 监听 事件 。 这 两 个 接口 方法 的 原型 如 下 


public boolean onltemLongClick ( AdaptérView <? > parent, View view, int position, long id) 





Jiew 某 一 项 
长 按 ”ListView 





去 设置 “ 


public void onltemClick( AdapterView <? 3 parent, View view, int position long id) 

这 两 个 接口 方法 的 参数 个 数 和 参数 表示 的 意义 完全 一 样 : 第 1 个 参数 表示 事件 发 生 的 
AdapterView; 第 2 参数 表示 单 击 或 长 按 的 ListView 的 某 二 项 View; 第 3 个 参数 表示 单 击 或 
长 按 的 这 一 项 在 Adapter 中 的 位 置 (从 0 开始 计数 入 :第 4 个 参数 表示 单 击 或 长 按 的 这 一 项 
在 ListView 中 对 应 的 位 置 (从 0 开始 计数 ) 

用 匿名 内 部 类 实现 -Toast 显示 单 击 ListView 中 某 一 项 内 容 的 代码 如 下 。 


: 1v. stonrtemclickListener a OnItemClickListener() { 
@oOverride 
public void onItemClick (AdapterView <? > parent, View view, int posi- 

人 long id) { 

4 TextView tv = (TextView) view; 

号 Toast. makeText (CostomListActivity. this, tv. getText (). 七 String() +":"+ 
items [position],Toast. LENGTH SHORT). show(); 

6 } 

2 1); 


上 述 第 4 行 代码 表示 将 单 击 的 某 一 项 View 转换 为 TextView 类 型 (由 于 Adapter 中 装配 数 
默认 布局 中 显示 文本 使 用 的 是 TextView 组 件 ); 第 5 行 代码 中 的 tv. getText( ). toString( ) 
类 得 TextView 上 的 文本 信息 ，items[ position ] 表示 获得 items 数组 中 下 标 为 position 的 














在 实例 化 Adapte 时 如 果 使 用 了 android. R. layout. simple_ list_ item_ multiple_ choice 


和 android. R. layout simple list_ item_ checked 的 系统 布局 ， 并 且 选 择 模式 设 园 为 
ListView. CHOICE_ MODE_ MULTIPLE ， 那 么 在 实现 多 个 选项 被 选中 的 事 导 


用 下 列 代码 
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以 上 第 4 行 代 码 使 用 了 SparseBooleanArray 类 ， 它 是 一 个 Map < 键 , 值 > 映射 类 ， 键 为 
选择 位 置 ， 值 是 被 选择 的 boolean 值 。 详 细 的 实现 代 者 可 参见 sampleapp 文件 来 中 的 
CostomListActivity. java 文件 。 / 

(2) SimpleAdapter 与 ListView。 
。 在 要 显示 列表 的 界面 布局 文件 中 添加 Tvisw 组 件 (halistview. xml) ， 代 码 如 下 。 








。 根据 需要 定义 LisiView 每 行 所 显示 内 容 的 布局 文件 〈lsr_layout xml) ， 代 码 如 下 。 


。 在 功能 代码 块 中 (LxrActivity. java) 定义 一 个 HashMap 构成 的 List (列表 ) ， 将 数据 
以 键 值 对 的 方式 存放 在 里 面 ， 然 后 构造 SimpleAdapter 对 象 ， 并 将 数据 装配 到 该 Adapter 


@E 
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中 ， 代 码 如 下 。 


k int imgId[] ={R.mipmap. keu,R. mipmap. kev,R. mipmap. Kkew,R. mipmap. kex}; 

2 ”String lxrName[] ={" 张 三 丰 "," 王 大 江 "," 吴 海 波 ", " 李 晶 唱 "}; 

3 ArrayList <HashMap <String,Object > > lxrList = new ArrayList <HashMap < 
String,Object > > (); 

4 for (int i =0;i <imgId length;i ++){ 

5 HashMap <string, Object > map = new HashMap <String, Object > (); 
6 map. put ("itemImg", imgId [i]); 
7 
8 





map. put ("itemname",1lxrName [i]); 
lxrList.add (map); 
9 } 
10 String [] from = {"itemImg","itemname"}; 
EL int [] to = {R. id. lxrimg,R. id. lxrname}; 


12 SimpleAdapter simpleAdapter = new 严 
SimpleAdapter (this,1lxrList,R. layout. lxr_layout, from, to) 入 
13 lvLxr. setAdapter (simpleAdapter); r < 





第 3 一 9 行 代 码 用 于 为 SimpleAdapter 准备 HashMap 移 成 的 List 数据 集 ; 第 10 行 代码 
用 于 指定 数据 源 与 ListView 的 每 一 行 中 每 个 显示 项 对 应 的 键 ; 第 11 行 代码 用 于 指定 List- 
View 的 每 一 行 中 每 个 显示 项 对 应 键 的 值 填充 到 对 应 项 组 件 的 ID; 第 12 行 代码 为 Sim- 
pleAdapter 装配 数据 、 指 定 每 行 布局 资源 及 将 HashMap 的 每 个 键 值 数据 映射 到 每 行 布局 文 
件 中 对 应 ID 的 组 件 上 。SimpleAdapter 的 原型 如 下 


publ 








SimpleAdapter( Context context, List < ? extends Map < String, ? > > data,int re- 
source, String[ ] from, int[ ] to) 
其 中 ,第 1 个 参数 为 上 下 文 ; 第 2 个 参数 为 由 Hash- 
Map(String; Object) 构成 的 List; 第 3 个 参数 为 Li- 
stView_ 记 显示 的 每 一 行 布局 文件 的 ID; 第 4 个 参数 
为 HashMap 中 所 有 键 构成 的 字符 串 数组 ; 第 5 个 参 
数 为 ListView 上 每 一 行 布局 文件 中 对 应 组 件 ID 构成 
的 int 型 数组 

以 上 代码 运行 后 的 显示 效果 如 图 4. 6 所 示 ， 

(3) SimpleCursorAdapter 与 ListView 

由 于 SimpleCursorAdapter 需要 与 数据 库 结 合 使 
用 ， 本 书 的 数据 库 使 用 将 在 第 7 章 介 绍 ， 本 节 以 调 
用 Android 通 讯 录 并 显示 在 自 定义 的 用 户 界面 上 为 例 
介绍 它 的 用 法 。 与 其 他 Adapter 的 使 用 一 样 ，Sim- 
pleCursorAdapter 需要 首先 设计 一 个 包含 ListView 组 
件 的 布局 文件 ， 然 后 使 用 如 下 功能 代码 实现 

















4.6 ”ListView 显示 效果 (5) 


于 ListView listView = (ListView) this. findViewById (R. id. lvlxr); 
EA ContentResolver contentResolver = getContentResolver (); 
3 ”// 获 得 一 个 指向 系统 通讯 录 数 据 库 的 cursor 对 象 获得 数据 来 源 
4 Cursor cur =contentResolver. query (Contacts. People. CONTENT URI, null, null, 
null, null1); 
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startManagingCursor (cur); 

String[] from= {Contacts. People. NAME}; 

int[] to={android.R. id. textl1}; 

// 实 例 化 适配器 

SimpleCursorAdapter adapter = new SimpleCursorAdapter (this, 
android R. layout. simple list item 1, cur, from, to, 
CursorAdapter. FLAG REGISTER CONTENT OBSERVER); 

10 listView. setAdapter (adapter); 

Android App 间 的 数据 一 般 是 不 可 以 共享 访问 的 ， 如 果 需 要 共享 访问 ， 就 需要 通过 Pro- 
vider/ Resolver 进行 。Provider 用 于 提供 数据 (内 容 ) ，Resolver 用 于 提供 接口 对 这 些 数 据 (内 
容 ) 进行 解读 。 本 例 中 需要 读 取 系 统 通 讯 录 中 的 联系 人 信息 ， 而 这 个 联系 人 信息 由 Android 
提供 给 Provider， 上 述 第 2 行 代码 构建 了 一 个 Resolver 用 于 读 取 联系 人 的 信息 ， 第 4 行 代码 使 
用 Resolver 到 系统 提供 的 Provider Contacts. People. CONTENT - - URI 中 获取 联系 人 信息 
关于 Provider/ Resolver 的 详细 内 容 以 后 章节 进行 介绍 ， 此 处 内 读 痢 1 要 稍 作 了 解 即 可 。 


2. Intent SA 和 加 加 


Andioid 中 任何 App 都 可 以 让 动 其 他 程序 的 组 件 ， 例 如 ， 想 要 开发 一 首 洲 宣 
个 包含 相机 拍照 功能 的 App， 如 果 已 经 给 有 其 他 开发 者 开发 ; 照相 机 功能 ， 
个 时 候 就 可 以 直接 调用 其 他 开发 者 开 发 的 照相 机 功能 ， 而 不 需要 再 独立 e 
发 。 但 是 由 于 Android 中 所 有 App ;都 分 别 运行 在 每 个 独立 的 进程 中 ， 并 且 被 权限 配置 限 
制 对 其 他 程序 进行 访问 ， 所 以 用 大 5 程序 不 能 从 其 他 程序 矶 直接 激活 这 个 拍照 组 件 。 如 果 
要 激活 这 个 拍照 组 件 ， 用 户 程序 就 必 4 须 向 Android 发 送 于 个 消 息 ， 这 个 消息 通过 用 户 程 
序 的 Intent 对 象 来 启动 拍照 组 作 ， 然 后 Android 才 浴 为 用 户 程序 激活 拍照 功能 ， 

在 Android 的 四 个 核心 硬件 中 ， 除 了 Content Provider 以 外 ， 其 他 三 个 核心 组 件 (Activ 
ity 、Service 、 Broadeast Receiver) 实际 上 都 是 被 个 叫做 Intent 的 异步 消息 激活 的 。 激 活 
的 组 件 可 以 是 ndroid 自身 提供 的 ， 也 可 以 是 开发 者 自 定义 的 。 其 激活 方式 有 显 式 Intent 
和 隐 式 Intent 两 种 。 

显 式 Intent: 通过 指定 目标 组 件 名 称 来 启动 组 件 ， 并 且 每 次 启动 的 组 件 只 能 有 一 
一 般 情况 下 ， 由 于 开发 者 不 知道 其 他 App 的 组 件 名 称 ， 所 以 显 式 Intent 通常 用 于 启动 App 
的 内 部 组 件 。 
隐 式 Intent: 不 指定 要 启动 的 目标 组 件 名 称 ， 而 是 指定 Intent 的 Action 、Data 或 Category 
等 , 通常 用 隐 式 Intent 激活 其 他 App 中 的 组 件 ; 在 启动 组 件 时 , 会 去 匹配 
AndroidManifest. xml 相 关 组 件 的 IntentFilter， 并 逐一 匹配 出 
满足 属性 的 组 件 。 当 不 止 一 个 满足 时 ， 就 会 弹出 一 个 让 用 
户 选 择 启动 哪个 目标 组 件 的 对 话 框 。 

一 个 Intent 对 象 可 以 包含 以 下 六 个 信息 ， 组 成 结构 如 
图 4.7 所 示 。 

e ComponentName (组 件 名 称 ) : 指明 Intent 对 象 的 组 
件 名 称 ， 是 一 个 可 选项 ， 如 果 被 设置 ，Intent 对 象 就 显 式 
指定 了 要 转向 的 组 件 。 


加 o -ou 








[Lintent) 

















图 4.7 Intent 对 象 的 组 成 结构 


(Go 

e Action (动作 ) : 指明 Intent 要 完成 的 一 个 动作 ， 是 在 Intent-Filter 中 指定 的 字符 串 
常量 ; 该 字符 串 常量 可 以 在 App 的 配置 文件 中 定义 ,也 可 以 是 系统 自 带 的 。Intent 不 
直接 指明 这 个 组 件 ， 交 给 Android 去 根据 IntentFilter 做 匹配 筛选 ， 选 择 符合 的 组 件 去 启动 。 
表 4 -2 所 示 为 Action 常用 常量 和 功能 说 明 
表 4-2 Action 常用 常量 和 功能 说 明 















































常 量 名 常 量 值 功能 说 明 
ACTION_MAIN android. intent. action. MAIN 应 用 程序 入 口 
ACTION_VIEW android. intent. action. VIEW 显示 数据 给 用 户 
ACTION_DIAL android. intent action. DIAL 电话 拨号 并 显示 拨号 用 户 界面 
ACTION_CALL android. intent. action. CALL 直接 打包 i 
ACTION_SEND android. intent action. SEND 和 
ACTION_SENDTO android. intent. action. SENDTO A enh 
。 Data (数据 ) : 通常 用 于 向 系统 提供 数据 ， eh 需要 的 数据 ， 一 般 用 URI 和 对 应 
的 MIME 类 型 来 表示 ,也 是 在 IntentFilter 中 定 汉 网 如 ， 如 果 动 作 是 ACTION_CALL， 则 需 


要 提供 拨 出 的 电话 号 码 (用 tel: URI 表示 ) 如果 动 作 是 ACTION_VIEW， 则 需要 提供 
访问 的 目标 URI (用 http: /URI 表示 ) 数据 。 
. 2 (类 别 ): 用 于 为 AcGi in 提供 额外 的 附加 类 信息 ， 也 是 IntentFilter 中 的 字 
符 串 常 一 个 Intent 对 象 只 能 设置 二 个 Action, 但 是 可 以 i 多 个 Category。Category 和 
3 在 IntentFilte 中 使 用 用 于 实现 隐 式 也 ii Category 可 以 直接 使 用 系统 定义 
， 也 可 以 Be 已 定 又 。 表 4 -3 所 未 为 casemy 常用 常量 和 功能 说 明 。 


A WY ” 表 4-3 condi NAR 








党 是 帮 量 值 说 有明 

CATEGORY_LAUNCHER | android. intent. category. LAUNCHER 程序 最 优先 启动 的 Activity 

序 启动 后 显示 的 第 1 个 

CATEGORY_HOME | android. intent. category. HOME 人 Be 
a 








。 Extras (扩展 域 ) : 用 于 为 Intent 对 象 附加 一 个 或 多 个 键 值 对 信息 ， 该 键 值 对 是 一 个 
Bundle 对 象 。 

e Flags (标志 ) : 用 于 告诉 Android 如 何 启动 Activity ， 启 动 后 如 何 处 理 。 

3. IntentFilter 

在 启动 组 件 前 ，Android 必须 知道 该 组 件 具 有 哪些 功能 。 而 组 件 所 具有 的 功能 就 是 
IntentFilter 来 实现 的 ， 即 IntentFilter 负责 过 滤 所 提供 的 组 件 功能 。IntentFilter 是 由 动作 
(Action) 、 类 别 (Category) 和 数据 (Data) 构成 的 一 一 种 过 滤 第 选 机 制 。 Android 通过 解析 
IntentFilter， 就 可 以 把 不 满足 条 件 的 组 件 过 滤 掉 ， 然 后 筛选 出 满足 条 件 的 组 件 ， 供 应 用 程 
序 调 用 。 其 匹配 原则 如 下 。 


兮 

































































。 任何 不 匹配 的 信息 都 将 被 过 滤 。 


e 没有 指定 Action 的 过 滤器 可 匹配 任何 Intent， 但 是 没有 指定 Category 的 过 滤器 只 能 匹 
配 没有 类 别 的 Intent。 

® Intent 数据 URI 的 每 一 部 分 都 将 与 Data 过 滤器 中 的 每 个 属性 (协议 、 主 机 名 、 路 径 
名 、MIME 类 型 ) 进行 匹配 ， 只 要 有 一 个 不 匹配 ， 就 会 被 过 滤 掉 。 

。 如 果 匹 配 了 多 个 结果 ， 则 先 根据 < intent-filter > 中 定义 的 优先 级 进行 排序 ， 然 后 再 
选择 优先 级 最 高 的 那个 匹配 结果 。 

在 实际 应 用 开发 中 ， 可 以 在 配置 文件 Androidmanifest. xml 中 设置 IntentFileter， 也 可 以 
直接 在 功能 代码 中 设置 。 以 下 代码 是 在 配置 文件 中 分 别 设置 action、category 和 data 过 
滤 顺 。 

(1) 在 应 用 程序 配置 文件 Androidmanifest xml 中 设置 。 
通过 action android ;name 属性 指定 action 过 滤器 的 代码 如 下 ok 入 





通过 category android: name 属性 指定 Category 过 滤器 的 代码 如 下 。 


通过 data andriidsminleTyp 属性 指定 date 过 滤器 的 代码 如 一 。 


每 个 < data > 元 素 可 以 指定 一 个 URI 和 一 个 数据 类 型 (MIME 类 型 ) 。 构 成 URI 的 每 
个 部 分 是 通过 各 种 属性 (scheme、host、port、path ) 来 组 合 的 ， 即 scheme://host: port/ 
path。 

例如 ， 上 面 Data 过 滤器 的 URI 可 以 写成 “http://www. nnutc. edu. cn:8080/web”。 也 
就 是 说 ,该 代码 中 的 URI 协议 是 http， 主 机 是 www. nnutc. edu. cn， 端 口 是 8080， 路 径 是 
web/audio 或 web/video。 主 机 和 端口 构成 URI 的 authority ， 如 果 没 有 指定 主机 则 忽略 端口 。 

4. 利用 Intent 启动 和 关闭 Activity 


Android App 中 一 般 都 有 多 个 Activity ， 在 Activity 中 通过 调用 startActivity( ) 或 startAc- 
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tivityForResult( ) 方 法 ， 并 在 方法 的 参数 中 传递 mtent 对 象 ， 就 可 以 实现 不 同 Activity 之 间 的 
切换 和 数据 传递 。 

(1) 显 式 Intent 启动 Activity 。 

显 式 Intent 启动 Activity 即 直接 指定 需要 打开 的 Activity 对 应 类 。 下 面 以 执行 App 时 单 击 
Button 实现 AActivity 跳 转 到 BActivity 为 例 说 明显 式 Intent 启动 Activity 的 方法 。 

首先 ， 在 App 中 创建 AActivity. java、BActivity. java 和 对 应 的 布局 文件 aactivity_layout 
. xml 、bactivity_layout xml。 该 App 的 配置 清单 文件 代码 如 下 。 





eine eh, BActivity 并 没有 设置 intent filter 选项 ， 同 时 也 没有 设置 ac- 
tion 和 categoty 如 果 变 启动 BActivity ， 就 需要 在 AActivity 的 Button 单 击 监听 事件 中 用 显 





式 Intent 启动 B S 代码 如 下 。 





以 上 第 4 行 代码 直接 使 用 Intent 构造 方法 传人 ComponentName， 这 种 方法 在 显 式 Intent 
中 使 用 最 多 ， 除 了 这 种 方法 外 ， 还 有 以 下 两 种 方法 ， 但 用 得 较 少 。 
e setComponent 方法 ， 代码 如 下 。 





e setClass/setClassName 方法 ， 代 码 如 下 。 


(2) 隐 式 Intent 启动 Activity 。 

隐 式 Intent 启动 Activity 是 指 Android 根据 过 滤 规 则 自动 去 匹配 对 应 的 Intent， 即 不 需 
要 在 Intent 对 象 中 明确 指明 启动 的 是 哪个 Activity ， 而 是 让 Android 来 决定 应 该 启动 谁 。 在 
这 种 情况 下 ，Android 会 自动 匹配 最 适合 处 理 Intent 的 一 个 或 多 个 Activity。 匹 配 的 Activity 
可 能 是 App 自身 的 ， 也 可 能 是 Android 内 置 的 ， 还 可 能 是 第 三 方 App 提供 的 。 下 面 仍 以 显 
式 Intent 的 示例 来 介绍 隐 式 Intent 启动 Activity 的 方法 。 

首先 ， 修 改 配置 清单 文件 代码 ， 添 加 BActivity 的 intent ne 局 性 ， 并 且 category 属性 
值 设置 为 “android. intent category. DEFAULT” 。 详细 代码 如 下 入 





其 次 ， 在 AActivity 的 Button, 涪 击 监 听 事 件 中 设 置 Intent 发 送 的 Action 为 
“cn. edu. nnutc. ie. MYACTION 人 BAetivity 的 Action 能 进行 匹配 。 


实现 代码 如 下 。 





综 上 所 述 ，Intent 到 底 发 给 哪个 Activity ， 需 要 进行 三 个 匹配 ， 即 action 、category 和 
data。 理 论 上 来 说 ， 如 果 Intent 不 指定 category， 那 么 无 论 intent filter 的 内 容 是 什么 都 应 该 
是 匹配 的 。 但 是 ， 如 果 是 隐 式 Intent，Android 默认 给 Intent 加 上 一 个 CATEGORY _ 
DEFAULT， 这 样 如 果 配 置 清单 文件 中 的 intent filter 项 中 没有 设置 category 属性 值 为 “an- 
droid. intent category. DEFAULT”， 匹 配 就 会 失败 。 所 以 ， 如 果 Activity 支持 接收 隐 式 In- 
tent， 就 一 定 要 在 intent filter 中 加 入 “android. intent. category. DEFAULT”。 如 果 开 发 的 App 
要 明确 拒绝 被 别 的 App 启动 某 一 个 Actvity， 就 需要 在 配置 清单 文件 的 activity 标签 中 设置 
exported 的 属性 值 为 false。 

(3) Intent 调用 常用 的 Android 组 件 。 

如 果 和 希望 App 通过 Activity 展示 打 电 话 、 上 网 、 发 短信 等 动作 ， 可 以 调用 系统 提供 的 
功能 去 实现 ， 即 只 要 在 某 个 监听 事件 用 如 下 代码 实现 。 

Os 





。 发 短信 NS、 





(4) Intent 传递 数据 。 0 


车 想 使 用 Intent 传递 二 个 数据 ， 可 以 直接 通过 调用 Intent 的 putExtra( ) 方 法 存 人 数据 ， 
然后 在 获得 Intent 后 调用 getXXXExtra( ) 净 法 获得 对 应 类 型 的 数据 。 车 想 传递 多 个 数据 ， 
可 以 使 用 Buridle 对 象 作为 容器 ， 通过 调用 :Bindle 的 putXXX( ) 方 法 先 将 数据 存储 到 Bundle 
中 ， 接 着 调用 Intent 的 putExtras( ) 方 法 将 Bundle 存 入 Intent 中 ,然后 在 获得 Intent 以 后 调 
用 getExtras( ) 获 得 Bundle 容器 ， 最 后 调用 其 getXXX( ) 方 法 获取 对 应 的 数据 。 例 如 ， 传 递 
一 个 数据 的 步骤 如 下 。 

。 在 AActivity 中 存 人 数据 ， 代 码 如 下 。 


。 在 BActivity 中 取 数据 ， 代 码 如 下 。 


如 果 要 一 次 传递 多 个 数据 ， 就 需要 使 用 下 列 步骤 。 
。 在 AActivity 中 存 人 数据 ， 代 码 如 下 。 


@ 
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Intent it = new Intent (AActivity. this,BActivity. class); 
Bundle bundle = new Bundle () 7 

bundle.putInt (“age” ,12); 

bundle. putstring (“name” ,Jake); 

It.putExtra (bundle); 

startActivity (it); 


在 BActivity 中 取 数 据 ， 代 码 如 下 


Intent it = this.getIntent (); 

Bundle bundle = it. getExtras ()7 

int age = bundle. getInt (“age”); 

String name = bundle .getString (“name”); 


@ aumemownP 


ww N 


4.2.2 ”通讯 录 的 实现 


1. 通讯 录 界 面 设计 (图 4.8， 图 4.9) 


jock 


19010101100 
rose 
169090390009 


white 
131001011 





图 4.8 通讯 录 的 主 界面 图 4.9 添加 联系 人 信息 界面 


从 图 4. 8 和 图 4.9 可 以 看 出 本 案例 需要 设计 两 个 布局 文件 ， 图 4.8 的 布局 关键 代码 
如 下 
<?xml version ="1.0" encoding ="utf-8"? > 


<LinearLayout xmlns:android ="http://schemas. android. com/apk/ res/android" 
android:layout width="match parent" 





android:layout height ="match Parent" 


android:orientation="vertical"> 





<RelativeLayout 
android:1layout width="match parent" 


区 
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向 用 相 开 而 下 “通讯 录 ” 和 “添加 ”文字 所 在 行 的 显 
色 用 ListView ss 的 信息 。 由 于 联系 人 信息 显示 包括 头像、 
所 以 需要 给 ListView 息 定 义 一 个 布局 文件 ， 代 码 如 下 。 





从 图 4.9 可 以 看 出 ， 布 局 界面 上 可 以 输入 姓名 、 电 话 号 码 
码 直接 使 用 EditText 组 件 ， 头 像 使 用 ImageView 组 件 ， a 可 以 向 左 ( 右 ) 翻 出 不 


同 的 头像 ， 所 以 布局 时 一 共 放 了 三 个 ImageView 组 件 ， 
的 组 件 分 别 用 于 加 载 向 左 和 向 右 的 箭头 图 标 。 详 细 


于 显示 头像 ， 左 右 两 边 用 
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根据 上 面 的 布局 分 析 ， 每 个 界面 是 没有 标题 栏 的 ， 所 以 需要 在 配置 清单 文件 中 的 
activity 选 项 中 添加 android: theme ="” @ android: style/Theme. Light NoTitleBar” 属性， 另 
外 还 需要 预先 将 需要 的 图 片 复 制 到 res/mipmap 目录 中 。 


2. 通讯 录 的 功能 实现 

(1) 定义 Person 类 。 

联系 人 信息 包含 了 头像 、 姓 名 和 联系 电话 。 本 案例 单独 定义 了 一 个 Person 类 来 封装 联 
系 人 的 所 有 信息 ， 另 外 为 了 便于 Intent 传递 ArrayList <Person > 类 型 数据 ， 在 定义 时 实现 了 
Serializable 接口 ， 详 细 代码 如 下 。 


而 组 人 与 有 怕人 


ee 


(2) 单 击 “ 添 加 ”按钮 监听 事件 。 
单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 使 用 显 式 Inten dActivity ， 代 码 如 下 。 


(3) 当 i 
并 使 用 HashMap<Stuing，Object > 格式 数据 将 其 显示 在 ListView 的 行 布局 对 应 组 件 上 ， 即 
在 MainActivity. java 的 onCreate( ) 方 法 中 写 入 以 下 代码 。 





ie 开发 工 各 归程? 本， | 
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(4) 单 击 ListView 时 使 用 Intent 实现 直接 拨号 功能 ， 代 码 如 下 。 


(5) 在 AddActivity. java 文件 中 实现 向 后 、 向 前 翻 头 联系 人 信息 和 返回 等 功 
能 ， 详 细 代 码 如 下 。 
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32 } 
33 "Wr 
34 ”// 返 回 监听 事件 


35 imgReturn. setOnClickListener (new View. OnClickListener() { 


36 @ Override 

37 public void onClick (View v) { 

3 Intent intent = new Intent (AddActivity. this,MainActivity. class); 
39 intent. putExtra ("persons",persons); 

40 intent. putExtra ("flag",flag); 

41 AddActivity. this. startActivity (intent); 

42 } 

43 及; 


由 于 本 案例 实现 了 拨打 电话 ， 所 以 需要 在 配置 文件 AndroidManifest xml 中 添加 可 以 拨 
打 电 话 权 限 。 且 打开 App 可 以 使 用 拨打 电话 的 权限 ， 即 设置 一 应 用 一 找到 NavigationBar 
(案例 App 的 名 称 ) 一 单 击 后 进入 App 信息 一 权限 ) ， 代 码 如 下 所 示 。 全 部 功能 实现 代码 
请 读者 参见 代码 包 中 NavigationBar 文件 夹 里 的 内 容 
<uses- permission android: name =" android. ES CALL _PHONE"” > </uses- 


Permission > SA- 


x -XN 





4.3 仿 微 信 主 界面 的 设计 与 实现 
在 移动 互联 网 时 代 ， 基 于 移动 终端 开发 的 聊天 、 交 友 软 件 越 来 越 多 ， 典 型 代表 就 是 
QQ、 微 信 。 本 节 将 使 用 Fragmieit 组 件 设计 一 个 仿 微 信 主 界面 ， 如 图 4. 10 所 示 ， 当 单 击 界 
面 下 方 的 “ 微 信 ”“ 通 讯 录 "=“ 发 现 ” 和 “设置 ”时 界面 中 央 的 内 容 会 根据 单 击 的 目标 
实现 相应 的 变换 ,并 且 文 字 上 方 的 图 片 也 会 切换 成 男 外 一 种 效果 (图 4.11) 


朋友 微 信 聊天 界面 





图 4.10 仿 微 信 主 界面 (1) 仿 微 信 主 界面 (2) 
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为 了 提高 代码 的 重用 性 、 改 善 用 户 体 验 和 适应 大 屏幕 的 需求 ，Android 
【Frsgment】 自 3.0 (API Level 11) 开始 引入 Fragment (碎片 ) 技术 。 例 如 ， 要 开发 一 个 
新 闻 展 示 的 App， 普 通 UI 设计 的 竖 屏 显示 
效果 如 图 4. 12 所 示 、 横 屏 显 示 效 果 如 图 
4. 13 所 示 。 图 4. 12 的 显示 效果 需要 开发 者 
设计 两 个 布局 文件 分 别 对 应 两 个 不 一 样 的 
Acetivity ， 当 移动 终端 横 屏 放置 时 ， 就 会 出 
现 图 4. 13 的 效果 ， 而 这 种 效果 并 不 是 用 户 
想 要 的 。 移动 终端 横 屏 放 置 时 ， 新 闻 标题 
和 新 闻 内 容 分 左 有 两 栏 显示 ， 左 侧 显 示 新 
闻 标 题 ， 右 侧 显 示 新 闻 内 容 ; 当 移动 终端 
坚 屏 放 押 时 仅仅 显示 一 栏 ， 其 显示 效果 如 
图 4. 1 所 示 。 想 要 实现 这 样 的 效果 ， 最 好 
将 新 闻 标 题 列 表 界面 和 新 闻 详细 内 容 界面 
分 别 放 在 两 个 Fragment 中 ， 然 后 在 同一 个 Attivity 里 引 入 这 两 个 Fragment， 这 样 就 可 以 将 
屏幕 空间 充分 地 利用 起 来 。 下 面 以 设计 办 4.14 所 示 的 显示 效果 介绍 Fragment 的 用 法 。 






































图 4.12 竖 屏 显示 效果 





和 


Fragmeml 








图 4.13 横 屏 显示 效果 图 4.14 Fragment 横 屏 显示 效果 


(1) 新 建 左 侧 Fragment 和 右 侧 Fragment 的 布局 文件 。 
左 侧 布局 (本 案例 中 文件 名 为 left_layout. xml) 比较 简单 ， 只 要 在 线性 布局 中 放置 一 
个 ListView 组 件 用 于 显示 新 闻 条 目 ， 代 码 如 下 。 

















让 <?xml version="1.0" encoding ="utf-8"? > 

六 <LinearLayout xmlns:android ="http://schemas. android. com/apk/res/android" 
可 android:layout width="match parent" 

4 android:layout height ="match parent" 


出 





右 侧 布局 (本 案例 中 文件 名 为 right_layout. xml) 使 用 线性 布局 ， 放 置 一 个 TextView 用 
于 显示 标题 ， 一 个 EditText 用 于 放置 新 闻 内 容 ， 其 代码 如 下 : 





(2) 新 建 左 侧 布局 和 右 侧 布局 的 Frasinenf 类 。 


在 App 的 Sy fain/ java/ 包 名 文件 夹 下 ， 分 别 创建 继承 于 Fragment 的 类 LeftFragment. java 
和 RightFragment。 在 继承 Fragment 类 时 ， 可 以 导入 android. app 包 ， 也 可 以 导入 android. support. 
v4. app 包 ， 它 们 的 使 用 方法 完全 一 样 ， 只 不 过 最 低 支 持 版 本 不 同 。android. app. Fragment 兼容 的 
最 低 版 本 是 android: minSdkVersion = "11"， 即 3. 0 版 ，android. support v4. app. Fragment 兼容 的 
最 低 版 本 是 android: minSdkVersion ="4"， 即 1.6 版 。 本 书 此 处 的 案例 程序 使 用 了 
android. app. Fragment 包 。 左 侧 布 局 的 Fragment 类 的 代码 如 下 。 





上 述 第 5 行 代码 中 使 用 inflate( ) 方 法 加 载 布局 文件 ， 该 方法 在 LayoutInflater 类 中 定义 ， 
其 常用 的 方法 原型 为 public View inflate (int resource, ViewGroup root, boolean attachToRo- 
ot) 。 其 中 第 1 个 参数 为 需要 加 载 的 布局 文件 ID， 即 需要 将 这 个 布局 文件 加 载 到 Fragment 


= 





中 ; 第 2 个 参数 为 附加 到 resource 文件 的 根据 控件 ， 即 该 方法 返回 的 View 对 象 ; 第 3 个 参 
数 如 果 为 rue， 就 将 root 作为 根 对 象 返回 ， 否 则 仅 将 这 个 root 对 象 的 LayoutParams 属性 附 
加 到 resource 对 象 的 根 布局 对 象 上 ， 即 resource 的 最 外 层 的 View 上 。 右 侧 布局 的 Fragment 
类 代码 与 此 类 似 ， 限 于 篇 幅 不 再 熬 述 。 

(3) 在 主 界面 的 布局 文件 中 引用 左 侧 Fragment 和 右 侧 Fragment 。 

在 主 界面 布局 文件 (本 案例 中 文件 名 为 main_layout xml) 中 加 载 自 定义 的 Fragment 子 
类 的 方法 和 引用 普通 组 件 一 样 ， 代 码 如 下 。 





主 界面 中 有 定义 的 Fragment 子 关 有 静 大 方法 和 动态 方法 丙种 ， 此 处 使 用 了 静态 加 载 的 
方法 。 而 动态 诈 Ragment 在 仿 微 信 主 界面 实现 时 会 使 用 到 ， 这 里 介绍 它 的 一 般 使 用 步 又。 
e 创建 待 添加 的 Fragment 实例 





e 获取 到 FragmentManager 
在 Activity 中 可 以 直接 调用 getFragmentManager( ) 方法 得 到 ， 


| 
亚 
二 
o 


。 开启 一 个 事务 





。 向 容器 内 加 入 碎片 
一 般 使 用 replace( ) 方 法 实现 ， 需 要 传人 容器 的 ID 和 待 添加 的 Fragment 实例 ， 即 。 


。 提交 事务 


| Sm 
» 
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(4) 在 主 界面 的 Activity 文件 (本 案例 中 文件 名 为 MainActivity. java) 中 实现 功能 

由 于 本 案例 实现 效果 如 图 4. 15 所 示 ， 新闻 标题 和 新 闻 内 容 直 接 定义 了 两 个 字符 串 数 
组 titles 和 news， 左 侧 新 闻 标 题 列表 ListView 、 右 侧 新 闻 标 题 TextView 和 右 侧 新 闻 内 容 
EditText 中 内 容 的 加 载 实现 代码 如 下 

和 private ListView lvNews; 

2 ”private String[] titles ={" 学 生 会 成 员 参 加 义务 劳动 ", "市委 书记 来 校 作 十 九 大 宣 
读 报告 "，…… }; 

如 private String[] news = {Me Se ee 时 
private ArrayAdapter arrayAdapter = null; 
private TextView tvTitle; 
private EditText edtContent; 
lvNews = (ListView) this.findViewById(R. id. lvnews); 时 
8 arrayAdapter = new ArrayAdapter (this, android.R1 .Simple list item_ 
1, titles); CIS 

9 lvNews. setAdapter (arrayAdapter); 

10 tvTitle = (TextView) this.findViewById (Ri 性 

11 edtContent = (EditText) this. findViewB' Id(Rrid. edtcontent); 


12 lvNews. a terView. OnItemClickListener() { 
3 @override 


4 
5 
6 
7 





14 public void onItemclick (Rd 本 NO <? > parent, View view, int posi- 
tion, long id) { AAA 

15 tvTitle- ee sition] );// 根 据 单 击 的 列表 项 显示 新 闻 标题 

16 edtContent. setT 过 me s [Position]) 据 单 击 的 列表 项 显示 新 闻 内 容 

和 } 


学 生生 成 员 甸 和 义务 劳动 


市 委 书 记 来 校 作 十 九 文 二 法 熏 千 
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图 4.15 新 闻 横 屏 展示 效果 


4.3.2 仿 微 信 主 界面 的 实现 


1. 主 界面 的 设计 
根据 图 4. 10 的 显示 效果 ， 可 以 将 主 界面 的 设计 分 解 成 如 图 4. 16 
所 示 。 【 稚 信 界面 的 实现 】 
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AlFragment 
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(1) 新 建 顶部 布局 文件 top. xml 。 


(2) 新 建 底部 布局 文件 bottom. xml。 





底部 布局 包括 一 个 横向 的 LinearLayout， 其 中 又 包括 四 个 竖 向 的 LinearLayout， 每 个 
LinearLayout 中 包括 一 个 ImageButton 和 一 个 TextView ,每 个 竖 向 的 LinearLayout 设置 其 宽度 


为 0，layout_weight 为 1， 表示 四 个 共同 均 分 屏幕 宽度 。 在 设置 Layout_weight 的 时 候 最 好 将 
宽度 或 高 度 设置 为 0，Layout_weight 平分 的 是 屏幕 剩余 的 宽度 或 高 度 。 
(3) 新 建 主 界面 布局 文件 main_layout xml。 cx 





从 上 述 代码 可 以 看 出 ， 代 码 中 引入 了 两 个 布局 文件 〈top. xml 和 bottom. xml) ， 然 后 在 
top 和 bottom 之 间 写 和 FrameLayout， 设 置 其 高 度 为 0，layout weight 为 1， 表 示 FrameLay- 
out 占据 了 除 top 、bottom 之 外 屏幕 的 剩余 空间 ， 并 可 以 动态 加 载 要 展示 的 Fragment。 

(4) 添加 四 个 布局 文件 用 于 在 主 界面 的 FrameLayout 位 置 处 动态 显示 内 容 。 

实现 的 布局 代码 比较 简单 ， 限 于 篇 幅 不 再 袭 述 。 本 案例 中 微 信 、 通 讯 录 、 发 现 和 设置 
分 别 对 应 的 布局 文件 为 ab_msg xml、tab_all xml 、tab_find. xml 和 tab_setting. xml。 


-2 
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2. 功能 实现 


(1) 新 建 四 个 Fragment 类 。 
MsgFragment. java 、AllFragment. java 、FindFragment. java 和 SettingFragment. java 分 别 
对 应 tab_msg. xml、tab_all. xml 、tab_find. xml 和 tab_setting. xml 布局 文件 。 这 四 个 Fragment 
类 文件 实现 代码 类 似 ， 限 于 篇 幅 只 列 出 MsgFragment. java 的 代码 。 


(2) 新 建 继承 于 Fragment 的 微 信 主 界面 显示 的 MainActi y. ja 文件 。 


。 实 现 应 用 程序 界面 没有 标题 栏 
应 用 程序 界面 没有 标题 栏 的 问题 ， 在 第 3 亲人 本 文人 Android Manifest. xml 
实现 的 ， 本 案例 中 使 用 如 下 代码 实现 。 


。 定义 sllSelect( ) 方 法 





和 





该 方法 用 于 切换 显示 内 容 的 Fragment 并 将 图 片 设置 为 男 一 种 效果 。 上 述 的 第 7 ~ 16 行 代 
码 表示 单 击 “ 微 信 ” 选 项 后 ， 将 微 信 对 应 的 MsgFragment 加 载 到 主 界面 FrameLayout 区 域 ， 
即 R. id. id_eontent 标识 的 对 象 ， 单 击 通 讯 录 选 项 、 发 现 选项 和 设置 选项 的 功能 代码 与 单 击 “ 微 
和信” 选项 类 似 ， 限 于 篇 幅 不 再 袭 述 ， 该 有 可 以 允 同 wm 文人 次 直 的 Su java 文件 。 

。 定义 hideFragment( ) 方 法 KC 所 





该 方法 用 所 有 的 Fragment。 
。 重 写 四 个 导航 选项 的 单 击 事件 








GC 
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> 
了 break; 
18 case R id llsetting: 
19 setSelect (3); 
20 break; 
21 } 


用 上 述 代码 实现 单 击 四 个 导航 选项 时 ， 首 先 将 导航 上 的 ImageButton 设置 为 初始 图 标 
效果 ， 其 次 根据 单 击 的 选项 调用 setSelect( ) 方 法 以 切换 显示 内 容 的 Fragment 和 改变 Image- 
Button 组 件 上 加 载 的 另 一 种 图 片 效 果 。 全 部 功能 实现 代码 请 读者 参见 ALLAPP 代码 包 中 
wxui 文件 夹 里 的 内 容 。 


4.4 仿 今日 头条 主 界面 的 设计 与 实现 
随 着 移动 终端 App 越 来 越 多 ， 人 们 对 App 使 用 的 方便 性 和 有 活性 提出 了 更 的 要 
求 ， 现 在 有 很 多 App 能 实现 左右 滑 屏 来 展现 相应 内 容 ， 如 美 团 的 “发 现 ”界面 、 淘 宝 
的 “发 现 ”界面 和 今日 头条 的 主 界面 。 本 节 将 仿照 全 有 头条 i 
屏 效果 的 实现 。 




















4.4.1 所 和 各 


1. Viva 


TwiespagerpagerTitle ViewPager 是 : Android 3.0 后 滴 入 的 一 个 用 ! 界 面 组 件 ， 可 以 通 
StrippawgeTabStrip】 过 手势 滑动 来 完成 View 的 归 换 如 作为 App 的 引导 页 、 实 现 图片 
轮 播 等 功能 。 ViewPager 壮 android- support- v4. jar 中 定义 的 类 ， 它 直 接 继承 了 ViewGroup 
类 ， 它 也 是 一 个 容器 类 ， 可 以 在 其 中 添加 其 他 的 View 类 。 由 于 ViewPager 类 被 定义 在 扩展 
包 中 ， 所 以 使 用 前 需要 使 用 如 下 操作 过 程 引入 -android-suppon-v4. jar。 
| 选择 File 菜单 下 的 Project Structure 选项 ， 打开 Project Structure 对 话 框 。 
(2) 在 Project Structure 对 话 框 中 单 击 Modules 列表 下 正在 编写 的 App 名 (本 案例 为 
ViewPage) ， 并 单 击 对 话 框 右 侧 的 Dependencies 选项 卡 。 
(3) 单 击 Dependencies 选项 卡 右 侧 的 “ +” 标记 ,在 弹出 的 选项 中 选择 Library De- 
pendencies, 

(4) 在 弹出 的 Choose Library Dependencies 对 话 框 中 选择 support- v4 (本 案例 的 View- 
Page 支持 库 选择 的 是 com. android. support: support-v4:26.0.0) 即 可 ， 如 果 要 选择 其 他 必需 
的 支持 库 也 可 以 使 用 此 方法 实现 。 

ViewPager 虽然 扩展 自 ViewGroup 类 ， 但 不 能 使 用 addView( ) 为 其 添加 子 一 级 View 
对 象 ， 也 不 能 在 它 的 布局 文件 中 添加 子 组 件 。 为 了 实现 在 ViewPager 中 显示 子 一 级 View 
对 象 ， 就 需要 PageAdapter 协调 来 完成 。 下 面 以 实现 三 个 View 对 象 的 左右 滑 屏 为 例 介 绍 
ViewPager 的 使 用 方法 。 

(1) 在 Activity 的 布局 中 添加 ViewPager 组 件 ， 其 代码 如 下 。 

水 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"? > 

2 <LinearLayout xmlns:android ="http://schemas. android. com/apk/res/android" 

















从 上 述 代码 可 以 看 出 ViewPager 组 件 的 声明 必须 指出 其 所 在 包 。 
(2) 在 res/layout 下 创建 各 个 子 一 级 View 对 象 的 布局 文件 ， 本 案例 中 创建 了 三 个 相对 
布局 文件 ， 居 中 放置 了 一 个 TextView ， 其 中 viewl. xml 文件 的 代码 如 下 。 


yPagerAdapter， 代 码 如 下 。 








PagerAdapter 是 一 个 抽象 类 ， 需 要 开发 者 创建 重 写 其 方法 的 子 类 ， 该 类 有 下 列 四 个 需 
要 重 写 的 方法 。 

e public int getCount( ) : 获得 ViewPager 中 所 有 View 对 象 的 个 数 。 

e public Object instantiateltem (ViewGroup container, int position) : 将 给 定 position 位 置 
的 View 添加 到 container 中 ， 并 创建 后 显示 出 来 ; 返回 一 个 代表 新 增 页 面 的 Object (key ) ， 
通常 都 是 直接 返回 View， 也 可 以 自 定义 key, 但 是 key 和 View 要 二 一 对 应 。 

® public boolean isViewFromObject (View view, Object objéct) 二 判断 instantiateltem( ) 方 
法 所 返回 来 的 key 与 一 个 页 面 视图 是 否 代表 的 同一 个 View (了 即 它 俩 是 否 是 对 应 的 ， 对 应 的 
表示 同一 个 View) ， 通 常 直 接 写 “return view == object™ | 代码 。 

® public void destroyltem (ViewGroup “me S position, Object object) : 移 除 一 个 给 
定 position 位 置 的 页 面 。 

(4) 在 Activity 文件 (本 案例 为 Moet} java 文件 ) 中 初始 化 子 一 级 View 对 象 ， 
并 使 用 List 集合 或 数组 进行 存储 ， 代 码 如 下 : 


(5) 创建 ; BagerAdapter 对 象 ， 并 为 ViewPager 配置 PagerAdapter， 代 码 如 下 。 





按照 以 上 五 个 步骤 实现 后 的 App 运行 后 ， 可 以 实现 Viewl ~ View3 的 左右 滑 屏 效 果 ， 
详细 代码 读者 可 以 参见 FirstApp 代码 包 中 viewpage 文件 夹 里 的 内 容 。 

2. PagerTitleStrip 

PagerTitleStrip 是 ViewPage 的 一 个 关于 当前 页 面 、 上 一 个 页 面 和 下 一 个 页 面 的 非 交 互 
性 指示 器 (相当 于 每 个 页 面 的 标题 )， 显 示 效 果 如 图 4.17 所 示 。 使 用 时 一 般 将 它 作为 
ViewPage 的 子 级 组 件 ， 代 码 如 下 。 


| 








图 4.17 PagerTitleStrip 效果 图 


通过 将 PagerTitleStip 的 属性 设置 为 top 或 bottom 来 将 指示 信息 (相当 于 每 个 页 面 的 标题 ) 
显示 在 ViewPager 的 顶部 或 底部 。 每 个 页 面 的 标题 通过 PagerAdapter 的 getPageTitle( int) 方法 提 
供给 ViewPager。 在 java/ 包 名 下 创建 继承 于 PagerAdapter 的 子 类 MyTitlePagerAdapter， 代 码 
如 下 。 
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初始 化 子 一 级 View 对 象 和 P "igerTillesurip 显示 的 指示 信息 对 象 (标题 )， 并 使 用 List 
集合 或 数组 进行 存储 。 初 始 化 IView 对 象 的 实现 代码 与 ， E 面 二- 样 ， 限 于 篇 由 不 再 袭 述 。 最 
后 创建 PagerAdapter 对 ,并 天 Wiewpaeger 配置 PaaerAdapter， 代码 如 下 。 





3. PagerTabStrip 


PagerTabStrip 是 ViewPage 的 一 个 关于 当前 页 面 、 上 一 个 页 面 和 下 一 个 页 面 的 交互 性 指 
示 器 (相当 于 每 个 页 面 的 标题 ) ， 它 与 PagerTitleStrip 的 区 别 在 于 指示 器 的 交互 性 。 即 
PagerTabStrip 在 当前 页 面 下 ， 会 有 一 条 下 划 线 条 来 提示 当前 页 的 Tab 是 哪 一 个 ， 当 用 户 点 
击 某 一 个 Tab 时， 当前 页 面 就 会 跳 转 到 这 个 页 面 。 使 用 时 只 需要 将 前 面 PagerTitleStrip 示例 
中 布局 代码 引用 的 PagerTitleStrip 修改 为 PagerTabStrip， 其 他 使 用 方法 与 PagerTitleStrip 完全 
一 样 ， 功 能 代码 不 需要 做 任何 修改 。 
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上 述 代码 运行 后 的 显示 效果 如 图 4. 18 所 示 ， 从 图 中 可 以 








明显 看 出 与 图 4.17 的 区 别 ， 
即 在 指示 器 标题 下 有 一 条 下 划 线 ， 当 用 户 滑动 屏幕 到 第 2 人 人 2 页 
标题 下 面 ， 用 户 可 以 单 击 第 2 页 标题 来 显示 第 2 页 对 应 的 Ai ”为 了 改变 指示 器 栏 标 
题 的 显示 效果 ， 可 以 在 功能 代码 中 使 用 表 4 -4 中 的 方 


图 4.18 ”PagerTabStrip 效果 图 
表 4-4 PagerTabStrip 常用 方法 及 功能 说 明 




















方法 名 功能 说 明 
setTextColor( ) 设置 指示 器 文字 颜色 
setBackgroundColor ( ) 设置 指示 器 背景 颜色 
setDrawFullUnderline( ) 设置 指示 器 下 方 是 否 有 完整 下 划 线 颜色 
setTabIndicatorColor( ) 设置 指示 器 文字 下 方 的 指示 颜色 

setTextSpacing( ) 设置 指示 器 文字 的 间隔 


E> 


从 以 上 两 个 示例 (读者 可 以 参见 FirstAPP 代码 包 中 viewpager 文件 夹 里 的 内 容 ) 可 以 
看 出 ， 当 左右 滑 屏 时 指示 器 标题 会 跟着 滑动 ， 而 且 并 不 能 将 所 有 指示 器 标题 显示 在 页 面 的 
上 端 ， 而 开发 者 需要 的 效果 是 所 有 指示 器 标题 能 够 全 部 显示 在 页 面 的 上 端 ， 并 且 当 左右 滑 
屏 时 指示 器 标题 的 显示 状态 ( 如 颜色 、 图 标 等 ) 会 跟着 改变 。 下 面 以 今日 头条 的 主 界面 实 
现 为 例 介绍 这 类 效果 的 实现 方法 。 


4.4.2 仿 今日 头条 主 界面 的 实现 
1. 主 界面 的 设计 
实现 图 4. 19 所 示 的 带 滑动 的 界面 是 具体 步骤 如 下 。 














【今日 共 条 闪 面 的 实现 了 六- 
< 
这 


(1) aa Tab 选项 内 容 对 应 的 Fragment 布局 文件 。 

本 案例 一 共有 “推荐 "“ 热 点" “泰州 ”和 “社会 ”四 个 Tab 选项 ， 所 以 需要 创建 四 
个 Fragment 布局 文件 ， 限于 篇 幅 ， 本 节 只 列 出 tuijian_ fragment. xml 文件 的 详细 代码 ， 其 
他 文件 代码 类 似 。 








和 


(2) 创建 主 布局 文件 main_ layout xml 文件 。 





上 述 第 6 一 11 行 代码 引用 了 TabLayout 组 件 ， ‘(Addroid 5.0 后 才 可 以 使 用 ) ， 该 组 件 可 以 用 
来 与 ViewPager 进行 联动 ， 既 能 实现 点 击 Tab 选项 的 效果 ， 也 能 实现 滑动 屏幕 效果 。Google 在 
2014 年 的 Google VO 大 会 上 推出 了 全 新 的 设计 语言 一 Material Design， 并 推出 了 一 系列 实现 
Material Design 效果 的 组 件 库 一 一 Aiidrdid Désign Support Library。TabLayout 组 件 就 包含 这 个 组 
件 库 中 。 如 果 需 要 使 用 Android, Désign Support Library， 就 需要 在 项 目的 Gradle 文件 中 的 depend- 
encies 中 添加 “compile ' com. andioid. support: dsignN 组 六 人 依赖 。 


2. 功能 实现 - ) 一 
Cl wnt 选项 布局 文件 对 应 六 2 类 。 


四 个 Fra 文件 的 代码 类 似 ， 限 于 篇 幅 ， 本 节 只 列 出 mijianFragment java 文件 的 
代码 。 入 





(2) 创建 适配器 类 。 
为 了 让 Fragment 与 ViewPager 进行 适 配 ， 需 要 创建 继承 于 FragmentPagerAdapter 类 的 适 
配器 类 ， 并 重 写 相 关 的 方法 ， 代 码 如 下 。 





hdreie 开 工程师 案 例 娄 程 (各 2 本， | 


NNN AR 和 下 站 -有 顾 ) 


改变 时 在 选项 区 域 显示 对 应 的 了 


上 述 第 2 行 代码 定义 了 Tab er 上 的 文字 ,第 7 ~ 17 行 代码 表示 Tab 选项 卡 位 置 
(3) 定义 主 布局 对 应 vi 


ity 类 。 汶 


在 类 中 需要 为 ViewPager 设置 FragmentPagerAdapiter 适配器 ， 详 细 代码 如 下 。 
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本 
光世 tab2 = tabLayout. getTabAt (1) 
24 tab3 = tabLayout. getTabAt (2); 
25 tab4 = tabLayout. getTabAt (3); 
26 | 
2 


如 果 需 要 在 Tab 选项 的 文字 上 方 增加 Tab 图 标 ， 可 以 使 用 下 列 代码 : 
tabl. setlcon (R. mipmap. ic_ launcher) ; 


全 部 功能 实现 代码 请 读者 参见 ALLAPP 代码 包 中 headline 文件 夹 里 的 内 容 。 
4.5 轮 播 效果 的 设计 与 实现 


4.4 节 使 用 ViewPager、Fragment 和 Tablayout 的 完 美 结合 实现 了 滑 屏 效果 ,实际 上 
Android 中 还 提供 了 一 个 与 ViewPager 功能 相似 的 组 件 一 ViewFlipper，ViewPager 可 以 理解 
为 一 页 一 页 地 翻转 视图 ， 而 ViewFlipper 可 以 理解 为 快速 地 人 力 视 图 。ViewFlipper 一 般 用 
于 广告 图 片 的 轮 播 效果 。 , 

4.5.1 预备 知识 SN 

ViewFlipper 是 系统 自 带 组 件 之 一 ， 主 要 用 于 在 同一 个 屏幕 间 的 切换 及 设置 动画 效果 、 
间隔 时 间 ， 且 可 以 自动 播放 。 它 直接 继承 于 -ViewAnimator， 而 ViewAnimator 继承 于 Frame- 
Layout。ViewAnimator 类 的 作用 主要 是 为 其 中 的 View 切换 提供 动画 效果 ， 该 类 的 相关 方法 
及 功能 说 明 见 表 4 -5; ViewFilpper 类 的 作用 主要 用 来 View 的 自动 切换 ， 该 类 的 相关 














| 








方法 及 功能 说 明 见 表 4 3 2 XT 
-一 表 4-5 ViewAnimator 的 柱 关 方 法 及 功能 说 明 
相关 方法 | 二 功能 说 明 





入、》| 设置 View 进入 屏幕 时 使 用 的 动画 ,可 以 直接 传人 Animation 对 象 ， 也 可 以 传 
setInAnimationN A 
入 定义 的 Animation 文件 的 resourceID 











setOutAnimation 设置 View 退出 屏幕 时 使 用 的 动画 ， 使 用 方法 和 setInAnimation 方法 一 样 
showNext 显示 FrameLayout 里 面 的 下 一 个 View 
showPrevious 显示 FrameLayout 里 面 的 上 一 个 View 





表 4-6 ViewFilpper 的 相关 方法 及 功能 说 明 









































相关 方法 功能 说 阴 
setFlipInterval 设置 View 切换 的 时 间 间 隔 ， 单 位 为 毫秒 
startFlipping 开始 进行 View 的 切换 ， 切 换 会 循环 进行 
stopFlipping 停止 View 切换 

_ 设置 是 否 自 动 开始 ， 如 果 为 ue， 则 当 ViewFlipper 显示 的 时 候 View 的 切换 会 
setAutoStart i 
自动 开始 
ViewFlipper 一 般 用 于 图 片 的 切换 ， 当 然 也 可 以 添加 用 户 自 定义 的 View 或 其 他 View 对 





象 ， 并 实现 View 的 切换 。 


合 : 


4.5.2 左右 轮 播 的 实现 
(1) 下 面 以 春 、 夏 、 秋 、 冬 四 幅 图 的 左右 轮 播 效果 为 例 介绍 


ViewFlipper 实现 ImageView 左右 轮 播 切换 的 实现 过 程 。 


【ViewFlipper 动 画 @ 在 布局 文件 中 添加 ViewFlipper 组 件 和 四 个 ImageView 组 件 ， 代 
歼 采 责 源 文件 了 码 如 下 。 


上 述 第 10 行 代码 表示 下 面 加 载 的 图 片 ( 春 、 -入 秋 、 冬 ， 这 四 幅 图 片 事先 已 经 存放 
到 mipmap 文件 夹 下 六 每 隔 2s 切换 一 次 。 
© Activity 中 实现 丙 功 能 代码 如 下 。- 





(2) 上 面 介绍 的 是 在 ViewFlipper 中 直接 加 入 ImageView 来 实现 本 地 图 片 的 加 载 ， 这 种 
实现 效果 的 ImageView 对 象 个 数 是 固定 的 。 在 实际 App 中 需要 加 载 的 View 对 象 个 数 可 能 
并 不 固定 ， 也 就 是 说 View 对 象 可 能 根据 用 户 需 要 动态 变化 ， 实 现时 可 以 使 用 动态 加 载 
View 来 实现 ， 其 实现 步骤 如 下 。 

@ 在 布局 文件 中 添加 ViewFlipper 组 件 ， 代 码 如 下 。 





@) Activity 中 实现 的 功能 代码 如 下 。 





以 上 介绍 的 图 片 在 App 运行 后 就 会 自动 轮 播 ， 有 的 时 候 可 能 需要 根据 用 户 的 手势 来 实现 
图 片 的 轮 播 效 果 。 即 当 用 户 在 屏幕 上 向 左 滑 屏 时 ， 图 片 向 左 滚动 切换 ; 当 用 户 在 屏幕 上 向 右 





) ,通过 这 个 类 可 以 识别 很 多 
识别 。 虽 然 GestureDetector 
现 的 。 下 面 介绍 在 前 面 功 能 的 
， 其 主要 功能 代码 如 下 。 








手势 ， 即 通过 它 的 onTouchEvent (event) 方法 可 以 完成 不 
能 识别 手势 ， 但 是 不 同 的 手势 要 怎么 处 理 ， 应 该 是 通过 
基础 上 通过 增加 手势 识别 功能 实现 左右 滑 屏 时 图 片 滚动 


® 
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以 上 代码 实现 的 功能 是 : . 当 用 户 向 左 滑动 距离 超 100px， 且 滑动 速度 超过 100px/s 


时 ， 即 判断 为 向 左 滑动 ; 用 户 和 向 右 滑动 距离 超过 100 x、 且 滑动 速度 超过 100px/s 时 ， 
即 判断 为 向 右 滑 动 。 入 一 \v 人 
4.5.3 上 F 吉 的 实现 


A 


下 面 以 三 中奖 号 三 从 下 入 上 汪 动 的 效 时 为 例 ， 介绍 ViewFlipper 实现 TextView 上 下 
轮 播 切换 的 实现 过 程 。 
(1) 在 布局 文件 中 添加 ViewFlipper 组 件 和 三 个 TextView 组 件 ， 代 码 如 下 。 








以 上 第 10 行 代码 、 第 11 行 代码 分 别 表示 TextView 滑 入 和 滑 出 的 动画 效果 ， 此 效果 需 
要 开发 者 在 res 文件 夹 下 创建 一 个 anim 文件 夹 ， 然 后 在 此 文件 夹 下 分 别 创 建 anim_ 
comein. xml 和 anim_getout xml 文件 ， 在 这 两 个 文件 中 定义 动画 效果 ， 其 代码 如 下 所 示 。 第 
12 行 代码 表示 下 面 加 载 的 TextView 内 容 每 隔 3s 按照 第 10 和 人 全 和 全 11 行 代码 定义 的 动 
画 效果 切换 一 次 。 

e anim_comein. xml 文件 代码 











其 中 ranslate 位 置 属性 及 功能 说 明 见 表 4 - =95 
表 dr7 _iranqate 位 置 属性 及 功能 了 
位 置 属性 “7 ~ XCXT “功能 说 明 
fromX Delta | 动 而 起 炊 时 外 全 标的 位 和 
toXDelta > 动画 结束 时 x 坐标 上 的 位 置 
fromYDelta ~ “开动 画 起 始 时 y 坐标 上 的 位 置 
动画 结束 时 y 坐标 上 的 位 置 


在 这 些 属性 里 面 还 可 以 加 上 % 和 p， 例如 : 


























android :toXDelta =" 100% "， 表 示 自 身 的 100% ， 也 就 是 从 View 自己 的 位 置 开始 。 

android:toXDelta = "80% p"， 表 示 父 层 View 的 80% ， 是 以 它 父 层 View 为 参照 的 ， 其 
应 用 分 析 读 者 可 以 参见 图 4. 20。 

从 图 4. 20 可 以 看 出 ， 以 手机 屏幕 下 边 为 x 轴 ， 屏 幕 左 边 为 y 轴 ， 当 Activity 在 x 轴 值 
为 -100%p 时 ,刚好 在 屏幕 的 左边 (位置 1)， 当 x 轴 值 为 0%p 时 ， 刚 好 在 屏幕 内 (位置 
2)， 当 x=100%p 时 刚好 在 屏幕 右边 (位 置 3) 。 

e anim_getout. xml 文件 代码 
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图 4.20 toXDelta 位 置 说 明 
(2) Activity 中 实现 的 功能 代码 如 下 。 


:9 ViewFlipper viewFlipper = (ViewFlipper) fim ie BiG (R id. flipper); 
2 viewPlipper. startElipping ();1/ 开 始 进行 ImageView 图 片 的 切换 


本 节 的 全 部 功能 实现 代码 ， 读 者 可 以 参见 FirstAPP 代码 包 中 viewflipper 文件 夹 里 的 内 容 ， 
4.6 商品 列表 布局 切换 效果 的 设计 与 实现 


随 着 网 上 购物 需求 越 来 越 大 ， 越 来 越 多 的 商家 都 需要 开发 移动 客户 端的 商品 展示 
App， 这 些 App 都 有 一 个 共同 的 特点 :可 以 实现 商品 展示 效果 的 切换 ， 即 默认 打开 时 类 似 
于 图 4. 21 的 效果 ， 当 点 击 图 电 上 面部 分 右 侧 的 图 标 时 澡 茵 品 展示 效果 就 立即 切换 成 了 
图 4. 22 所 示 的 效果 。 为 了 达到 这 样 的 展现 效果 , “Andrioid SDK 中 提供 了 RecyclerView 类 
和 LayoutManager 类 ,- 本 节 将 通过 对 这 两 个 类 的 详细 介绍 来 让 读者 掌握 商品 列表 布局 切 
换 效 果 的 设计 和 开发 方法 
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图 4.21 商品 列表 (1 行 1 个 商品 ) 图 4.22 商品 列表 (1 行 3 个 商品 ) 


4.6.1 预备 知识 

1. RecyclerView 

RecyclerView 是 Android 5.0 开始 推出 的 用 来 替代 ListView 【第 十 三 请 高 品 列表 市 局 
和 GridView 的 组 件 ， 在 使 用 RecyclerView 前 需要 引入 support-v7 WR RR 
中 的 RecyclerView， 引 入 的 步骤 与 4.4. 1 节 介 绍 引入 support-v4 的 步骤 一 样 ， 本 节 从 支持 库 
选择 了 com. android. support: recyclerview-v7: 25. 3. 1 支持 库 。 


下 面 以 实现 图 4.21 所 示 效 果 为 例 介 绍 RecyclerView 组 件 的 使 用 步骤 。 
(1) 在 主 布局 文件 中 添加 RecyclerView 组 件 ， 代 码 如 下 。 


(2) 编写 要 展示 的 item 样 趟 布局 文件 ， 此 处 以 布局 文件 中 显示 一 个 TextView 为 例 ， 
代码 如 下 。 ,kK A 





读者 需要 注意 ， 在 item 布局 设计 时 ， 其 layout_height 属性 值 不 能 设置 成 match_parent， 
而 一 定 要 给 定 一 个 固定 的 高 度 值 。 
(3) 自 定义 继承 自 RecyclerView. ViewHolder 的 类 MyViewHolder java， 代 码 如 下 。 


© 





oie 开发 工 各 归程 (和 ?本 | 
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(4) 自 定义 继承 自 RecyclerView. Adapter 的 适配器 类 MyAdapter java， 代 码 如 下 。 


(5) 在 主 Activity 中 实现 功能 ， 代 码 如 下 。 





商人 局 亿 化 AL/ 





上 述 第 2 ~ 5 行 代码 用 于 创建 一 些 文字 内 容 通 过 适配器 填充 iem， 这 些 内 容 在 实际 开 
发 应 用 中 也 可 以 是 从 网 络 取 来 的 数据 。 第 9 行 代码 为 RecyclerView 对 象 设置 布局 管理 器 ， 
以 实现 RecyclerView 布局 里 面 的 内 容 显示 方式 ， 代 码 格式 如 下 。 

recyclerView. setLayoutManager (LayoutManager layoutManager) 


2. RecyclerView. LayoutManager 

RecyclerView. LayoutManager 是 一 个 抽象 类 ， 它 包含 Linearl anager (线性 布局 管 
理 器 ) 、StaggeredGridLayoutManager ( 错 列 网 格 布局 管理 idLayoutManager ( 网 格 布 
局 管理 器 三 个 子 类 ) 。 

(1) LinearLayoutManager。 

LinearLayoutManager 类 有 两 种 常用 We 

第 1 种 构造 方法 格式 如 下 。 

LinearLayoutManager( Context context ext SA 实现 的 是 默认 的 垂直 布 
局 。 前 面 示 例 中 使 用 的 就 是 这 一 

ce , 浆 

LinearLayoutManager (Ca ie int orient: reverseLayout ) ， 第 1 个 参数 
context 为 上 下 文 ， 第 2 个 orientation 为 布局 参数 值 及 功能 说 明 见 表 4 一 8) ,第 


3 个 参数 玉生 。 RS 


表 4-8 orientation 参数 值 及 功能 说 明 









不 反 转 的 垂直 布局 : 数据 从 上 向 下 加 载 (新 数据 在 底部 ) 
反 转 的 垂直 布局 : 数据 从 下 向 上 加 载 (新 数据 在 顶部 ) 
不 反 转 的 水 平 布 局 : 数据 从 左 向 右 加 载 (新 数据 在 右 ) 
反 转 的 水 平 布局 : 数据 从 右 向 左 加 载 (新 数据 在 左 ) 





LinearLayoutManager VERTICAL 










LinearLayoutManager HORIZONTAL 









如 果 将 前 面 第 9 行 代 码 修改 为 如 下 代码 ， 其 显示 效果 为 不 反 转 的 垂直 布局 ， 如 图 4. 23 
所 示 。 


如 果 将 前 面 第 9 行 代码 修 改 为 如 下 代码 ， 其 显示 效果 为 反 转 的 垂直 布局 ， 如 图 4. 24 
所 示 。 
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图 4.23 不 反 转 的 垂直 布局 效果 图 4. 24… 反 转 的 垂直 布局 效果 


(2) StaggeredGridLayoutManager 
yridLayoutManager 的 构造 方法 格式 如 下 

StaggeredGridLayoutManager (int spanCount ,intorientation ) ， 第 1 个 参数 spanCount 为 
要 显示 的 列 数 ， 第 2 个 参数 orientation 为 显示 的 方向 

如 果 将 前 面 第 9 行 代码 修改 为 如 下 代码 ， 其 显示 效果 为 水 平方 向 ， 并 且 每 列 四 个 item， 
可 以 通过 向 左 滑 屏 翻转 内 容 ， 如 图 4.25 所 示 

外 mRecycleView. set Dayoutvanager (new -2 
StaggeredGridLayoutManager (4 i StaggeredGridtawSGtudnager HORIZONTAL) ) 

如 果 将 前 面 第 9 行 代码 修改 为 如 下 代码 ， 其 显示 效果 为 垂直 方向 ， 并 且 每 行 四 个 iem， 
可 以 通过 向 上 滑 屏 翻转 内 容 ， 如 图 4. 26 所 示 - 

耻 NS 人 
StaggeredGridLayoutManager (4, StaggeredGridLayoutManager. VERTICRL) ) ? 
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图 4.25 错 列 网 格 水 平 布局 效果 





错 列 网 格 垂直 布局 效果 
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(3) GridLayoutManager。 


GridLayoutManager 既 可 以 设置 列 数 ， 也 可 以 设置 方向 ， 还 可 以 设置 加 载 数据 是 否 反 
转 ， 其 功能 可 以 理解 为 LinearLayoutManager 和 StaggeredGridLayoutManager 的 结合 体 。 它 有 
两 种 构造 方法 。 

@ GridLayoutManager( Context context ，int spanCount) ， 第 1 个 参数 context 为 上 下 文 ， 
第 2 个 参数 spanCount 为 显示 列 数 ， 默 认 显示 方向 为 垂直 布局 。 

@) GridLayoutManager( Context context，int spanCount, int orientation, boolean reverse- 
Layout) ， 第 1 个 参数 context 为 上 下 文 ， 第 2 个 参数 spanCount 为 显示 列 数 ， 第 3 个 参数 
orientation 为 显示 方向 ， 第 4 个 参数 reverseLayout 为 是 否 反 转 。 

GridLayoutManager 的 使 用 方法 与 前 面 两 个 类 的 使 用 方法 一 样 ， 限 于 篇 幅 ， 本 节 不 再 
次 述 。 7 


4.6.2 商品 列表 布局 切换 效果 的 实现 


1. 主 界面 的 设计 NA 


从 图 4.21 和 图 4.22 可 以 看 出 ， 整 个 界面 的 有 局 分 为 上 下 丙 
个 部 分 ， 上 部 用 于 显示 “ “衣服 系列 ”文字 对 名 各 时 供 使 用 者 单 击 的 ， 图片” 对象， 下 部 
用 于 显示 商品 列表 ， 代 码 如 下 。 





【商品 列表 效果 的 实现 】 








roie 开 发 工 各 归程 (和 ?本 ， | 
,ndroig 开 发 工程 师 案例 数 程 各? 版) 


上 述 第 6 ~ 24 行 代码 定义 了 显示 效果 的 上 面部 分 (显示 “衣服 系列 ”文字 对 象 和 可 
供 使 用 者 单 击 的 “图 片 ”对 象 ) ， 第 25 一 30 行 代码 定义 了 RecyclerView 对 象 用 于 达到 切 
换 商 品 列表 的 效果 。 


2. 展示 商品 系列 的 item 布局 设计 
(1) 每 行 只 显示 一 个 商品 item 的 布局 文件 代码 如 下 。 





当 切 换 成 每 行 显示 一 个 商品 的 效果 时 ， 需 要 显示 商品 图 片 、 商 品名 、 该 商品 感 兴趣 人 
数 和 对 该 商品 的 评论 人 数 。 


-® 


第 4 音 、 高 级 界 而 组件 与 布局 优化 关 


(2) 每 行 显示 多 个 商品 item 的 布局 文件 代码 如 下 。 


示 多 个 了 品 昌 需 示 商 品 品 多 
3. 功能 实现 9 
(1) 定义 商品 bn, 
从 图 4.21 个 商品 ite 文件 可 以 看 出 ， 每 个 商品 包含 商品 图 片 、 


和 评论 入 数 四 个 局 性 ， 所 以 该 类 的 代码 如 下 。 
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NNN AR 和 下 下- 有 下 顾 ) s. 


(2) 自 定义 继承 自 RecyclerView. ViewHolder 的 类 ItemViewHolder. java， 代码 如 下 。 


在 一 行 显示 一 个 商品 时 > 时 象 (ImageView) 、 商 品名 对 
象 (TextView) 、 商 品 4 xtView ) ; 在 一 行 显示 多 个 商品 时 ， 
需要 视图 列表 项 5 品 图 片 对 象 (CE 品名 对 象 (TextView) 。 
失 "RecyclerView- Adapter 的 适配器 类 ItemAdapter. java， 代 码 如 下 。 





。 具体 实现 ， 代 码 如 下 。 








上 述 第 4 行 代码 为 显示 效果 图 上 面部 分 布 侧 的 ImageView 对 象 设置 监听 事件 ， 默认 状 
态 下 该 对 象 加 载 的 是 maketl. pngs 当 单 击 该 图 片 对 象 后 ,该 图 片 对 象 切换 成 maket2. png， 
并 将 商品 列表 切换 成 一 行 显示 三 个 商品 对 象 的 布局 ; 再 该 图 片 对 象 该 图 片 对 象 切换 
成 maketl. png， 并 将 商品 列表 切换 成 一 行 显示 一 个 商品 对 象 的 布局 。 为 了 达到 这 个 效果 ， 
使 用 了 cols 变量 作为 一 行 王 个 商品 对 象 和 一 一 行 二 个 商品 对 象 切换 的 标志 。 详 细 功能 实现 代 
玛 请 读者 参见 ALLAIR 代码 包 中 make 交 伯 里 的 内 容 。 


~Y 本 章 小 结 


本 章 结合 通讯 录 、 仿 微 信 主 界面 、 仿 今日 头条 主 界面 、 轮 播 效果 和 商品 列表 切换 效果 
等 案例 项 目的 开发 过 程 ， 介 绍 了 ListView、Fragment 、ViewPager、ViewFilpper 和 Recycler- 
View 等 组 件 的 使 用 方法 和 应 用 场景 。 读 者 通过 对 本 章 高 级 界面 组 件 与 布局 优化 的 理解 和 
掌握 ， 在 将 来 的 项 目 开 发 中 可 以 设计 出 更 令 用 户 满意 的 具有 特殊 效果 的 用 户 界面 。 


习 题 


一 、 选 择 题 

1.，Intent 过 滤器 用 于 匹配 Intent 和 接受 Intent 的 Activity， 过 滤器 可 以 根据 Intent 中 的 
以 下 选项 进行 匹配 ， 除 了 ( ) 。 

A. content B. data 

C. action D. category 


2 


| 。 条 章 商界 面 组 人 与 局 优 化 Fd 


2. 下 列 关 于 适配器 的 说 法 正确 的 是 ( )? 
A. 它 主 要 用 来 存储 数据 B. 它 主 要 用 来 把 数据 绑 定 到 组 件 上 
C. 它 主要 用 来 解析 数据 D. 它 主要 用 来 存储 xml 数据 
3. 在 隐 式 启动 Activity 时 ， 需 要 设置 ntent 的 动作 ， 如 果 需 要 根据 URI 的 数据 类 型 来 
匹配 Activity ， 则 将 动作 设置 为 (  )。 
A. ACTION_PICK B. ACTION_VIEW 
. ACTION_EDIT D. ACTION_ANSWER 
在 Android 中 ，ArrayAdapter 类 用 于 ( he 
. 把 数据 绑 定 到 组 件 上 B. 把 数据 显示 到 Activity 上 
把 数据 传递 给 广播 D. 把 数据 传递 给 服务 
下 列 关于 ListView 组 件 叙 述 错误 的 是 ( ) 。 
.ListView 组 件 里 装 的 是 一 行 一 行 的 数据 ， 一 行 中 可 以 显 志 
ListView 组件 中 若 选 中 一 行 ， 不 管 一 行 有 几 列 数据 4 a 
.ListView 组 件 可 以 使 用 SimpleAdapter 适配器 议和 的 数据 
ListView 组 件 中 的 一 a wa 
下 列 属于 Intent 的 作用 的 是 ( AN 
.实现 App 之 间 的 数据 共享 RS 
. 是 一 段 长 的 生命 周期 ， 没有 用 必 加 程序 ， 可 以 保持 App 在 后 台 运 行 ， 而 不 会 
因为 切换 页 面 而 消失 NN 
.可 以 实现 界面 问 的 切换 gs 
. 处 理 一 个 App 整体 怪 的 手 作 
进度 条 中 哪个 属性 是 设置 进度 条 大 小 窜 A 
android : :9 gress B. an oid :piog gress 


android: hax D. 1 

ae 和 

.ListView 自 带 滚动 面板 功能 ， 如 果 数 据 超出 屏幕 范围 ， 可 以 自动 滚动 

.ListView 在 使 用 时 ， 必 须 通过 Adapter 来 加 入 数据 

.ListView 如 果 想 改变 显示 内 容 ， 只 需要 调整 对 应 的 List 集合 中 的 数据 即 可 
ListView 中 可 以 通过 OnItemClickListener 来 完成 针对 某 一 项 目的 点 击 监听 

Activity 对 一 些 资源 及 状态 的 操作 保存 ， 最 好 是 保存 在 生命 周期 的 哪个 函数 中 进行 ? 


只 关中 日 让 只 morsn 





全 加 站 


k 
A. onPause( ) B. onCreate( ) 
C. onResume( ) D. onStart( ) 
10. 在 Activity 的 生命 周期 中 ， 当 Activity 开始 显示 的 时 候 执行 生命 周期 中 的 哪个 回调 
函数 ? ( ) 
A. onCreate( ) B. onPause( ) 
C. onResume( ) D. onStart( ) 
11. Intent 过 滤器 可 以 根据 Intent 中 包含 的 信息 对 组 件 是 否 接受 该 Intent 进行 第 选 ， 
Jntent 过 滤器 中 不 包含 哪 项 信息 ? ) 
= 
@= 


Go | 


A. <action> B. <data> 

C. <category > D. <name> 

12. 如 果 希 望 自 定 义 TabHost 标题 部 分 的 显示 内 容 需 要 使 用 下 列 哪个 方法 ? ( ) 
A. tabHost addTab (tabHost newTabSpec ("tabl")) 

B. setIndicator( ) 

C. setContent( ) 








D. setView() 

二 、 填 空 题 

1. 关闭 Activity 时 需要 调用 函数 。 

2. 当 启 动 一 个 Activity 并 且 新 的 Activity 执行 完 后 需要 返回 到 启动 它 的 Activity 来 执行 
的 回调 函数 是 

3，Android 中 表示 下 拉 列 表 的 组 件 是 , 

4. TabHost 组 件 可 以 实现 一 个 屏幕 上 多 不 页 面 问 的 切 气 该 组 件 使 用 方法 可 
以 创建 一 个 选项 卡 。 

5. 如 果 一 个 Activity A 被 另 一 "Pe 那个 该 Activity A 处 于 生命 周期 
中 的 

三 、 判 断 题 a 

1，Activity 的 onResume( ) 是 在 NA 法 之 前 被 调用 ， 用 于 Activity 的 重新 启动 。 

( ) 


2. 如 果 一 一 个 Activity 显示 内 容 NA 二 和 入， 那么 此 Activity 所 在 


的 进程 为 可 见 进程 。 ( ) 
3. Android App 中 fs: 多 个 eH Ra 都 需要 在 AndroidManifest xml 
使 


中 进行 注册 ， 否则 不 能 ( ) 


4. 在 创 ti 人 ion 时 ， 需 要 在 了 xml 文件 中 注册 。 上 ) 
so 是 继承 于 BaseAdapter 的 一 个 具体 类 ， 它 可 以 根据 开发 者 的 要 求 在 每 
一 行 上 显示 图 片 、 文本 等 复杂 的 布局 对 象 。 ( ) 





【 贡 4 章 参考 答案 】 


此 


第 吕 章 
菜单 和 对 话 框 


近年 来 ，Android 平台 正在 变 得 越 来 越 完善 ， 尤 其 是 用 户 体验 方面 显著 提升 。 前 面 章 
已 经 介绍 了 用 户 界面 组 件 和 界面 布局 ， 本 章 将 详细 介绍 常用 菜单 和 对 话 框 的 使 用 。 菜 单 
和 对 话 框 是 各 类 App 中 非常 重要 的 组 成 部 分 ， 能够 在 不 占 用 界面 空间 的 前 提 下 ， 为 应 用 程 
序 提供 统一 的 功能 和 交互 界面 。Android 提供 了 四 种 类 型 的 菜单 : ContextMenu CE 下 实 菜 
单 ) 、OptionsMenu (选项 菜单 )、SubMenu ( 子 菜单 ) 和 ‘PopupMenu (弹出 式 菜单 )。An- 
droid 也 提供 了 丰富 的 对 话 框 : AlertDialog (提示 4 话 疆 外 DatePickerDialog (日 期 选择 对 
话 框 ) 、TimePickerDialog (时 间 选择 对 话 框 ) 和 PrbgressDialog (进度 对 话 框 ) 。 另 外 ， 开 
发 者 还 可 以 根据 需要 自 定义 菜单 和 对 话 框 。 7- 、 


a 2 


掌握 ContextMenu 、 OptionsMenu 和 SR 合用 方法 

了 解 PopupMeniu 的 基本 使 用 方法 x 

理解 ActionBar “(活动 栏 ) 和 传统 标 首 和 的 区 别 ， 并 掌握 其 创建 方法 。 
掌握 Aleftobidlog 的 常用 属性 和 方法 ， 以 及 几 种 不 同 风格 对 话 框 的 实现 
掌握 DatePickerDialog 、 TimePickerDialog 和 ProgressDialog 的 使 用 

掌握 自 定义 菜单 和 自 定义 对 话 框 的 使 用 方法 


恕 = 教学 要 求 


知识 要 点 能 力 要 求 相关 知识 


(1) 理解 四 种 菜单 的 作用 和 应 用 场景 
(2) 了 解 对 话 框 的 种 类 和 作用 











概述 
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( 续 ) 











知识 要 点 能 力 要 求 相关 知识 
菜单 文件 设计 与 
满意 度 调查 表 的 设计 ee 
菜单 项 的 监听 事件 








(1) 掌握 如 何 创建 OptionMenu、SubMenu 和 PopupMenu 菜单 选项 选中 事 
(2) 掌握 Action Bar 的 设计 和 实现 方法 件 监听 








(1) 掌握 DatePickerDialog 和 TimePickerDialog 的 创建 
和 使 用 方 


宾馆 预订 App 用 户 人 
Calendar 


界面 的 设计 与 实现 









闪 DatePickerDialog 和 TimePickerDialog 的 样式 








5.1 概 述 


5.1.1 菜单 (Menu) 

从 Android 3.0 (API Level 11) 开始 :Android 的 设备 不 再 要 求 提供 一 个 专门 的 菜单 
(Menu) 按钮 ， 而 是 开始 推荐 使 用 ActionBar， 所 以 现在 市 面 圭 的 Android 设备 均 使 用 三 个 虚 
拟 按键 ， 而 不 再 提供 额外 的 Men 按钮 。 带 Menu 按钮 的 手机 外 观 如 图 5.1 所 示 (小 米 1，An- 
droid 2.3) ， 不 带 Menu 按钮 的 手机 如 图 5.2 所 示 (小 米 相 基于 Android 4. 4) 








图 5.1 带 Menu 按钮 的 手机 外 观 5.2 不 带 Menu 按钮 的 手机 外 观 


第 5 童 ” 某 单 和 对 话 柜 





随 着 Android 的 发 展 ， 不 同 版 本 的 系统 对 菜单 的 支持 也 不 尽 相同 。Android 中 的 菜单 有 
如 下 四 种 。 


1. ContextMenu 


Android 中 的 ContextMenu 与 Windows 中 的 快捷 菜单 一 样 ， 都 是 与 某 个 组 件 相关 的 菜 
单 ， 只 是 弹出 的 方式 不 一 样 。Windows 中 的 快捷 菜单 是 右 击 鼠标 弹出 ， 而 Android 中 的 
ContextMenu 是 在 某 个 组 件 (视图 ) 上 长 按 (超过 2s) 后 弹出 。 


2. OptionsMenu 


OptionsMenu 是 Android 中 最 常见 的 菜单 ，Android 3.0 版 本 之 前 需要 通过 硬件 上 的 
Menu 键 调用 ， 因 为 屏幕 的 限制 ,屏幕 上 最 多 只 能 展示 六 个 菜单 项 ， 如 果 定 义 的 菜单 项 超 
过 六 个 ， 其 他 菜单 项 会 被 隐藏 ， 并 在 第 6 个 菜单 显示 “更 多 ” 。 et 3.0 版 本 之 后 
的 硬件 设备 上 已 经 没有 Menu 按钮 ， 所 以 就 不 能 得 优 音 半 汉 0 Meii 按 钮 弹出 OptionsMenu ， 
而 此 时 OptionsMenu 默认 放 到 了 ActionBar 上 。 ActionBar- 位 于 Aativity 顶部 ， 用 于 显示 Ac- 
tivity 的 图 标 、 标 题 及 菜单 ， 也 可 用 于 导航 等 功能 ， -广泛 应 用 于 View 的 交互 ， 它 通常 可 分 
为 三 部 分 ， 分 别 是 Icon 按钮 、Item 按钮 、 overloy 接 钥 。、 

3. SubMenu A 

SubMenu 是 将 功能 相同 或 相似 的 分 外 六 多 级 显示 的 一 种 菜单 ， 选 择 子 菜单 将 弹出 悬 
浮 窗口 显示 子 菜单 项 ， 但 是 AN 人 即 子 菜单 中 不 能 再 包括 其 他 
子 菜单 ; 人 

4. PopupMenu 二 we 

PopupMenu 可 以 非常 方便 地 在 指定 组 件 Ca 的 下 方 显示 一 个 弹出 菜单 ， 其 显示 效果 类 
似 CN 它 必 须 在 Android 3.0 或 更 高 的 版 本 上 才 有 效 。 


5.1.2 对 话 杠 (Dialog) 

Android 开发 中 经 常 需要 在 App 用 户 界 面 上 弹出 一 些 对 话 框 ， 如 询问 用 户 或 者 让 用 户 
选择 。 在 实际 应 用 开发 中 可 以 根据 不 同 的 需求 选择 不 同样 式 的 对 话 框 ，Android 提供 了 普 
通 (包含 提示 消息 和 按钮 ) 、 列 表 、 单 选 、 多 选 、 等 待 、 进 度 条 、 编 辑 和 自 定义 等 多 种 形 
式 的 对 话 框 。Dialog 的 直接 子 类 有 AlertDialog、CharacterPickerDialog; 间接 子 类 有 
DatePickerDialog、ProgressDialog 和 TimePickerDialog， 它 们 的 具体 使 用 方法 将 在 后 面 的 章节 中 
进行 详细 介绍 。 
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5.2 满意 度 调 查 表 的 设计 与 实现 





全 国 高 校 每 年 都 有 非常 多 的 大 学 毕业 生 步 和 人 社会， 为 了 能 及 时 了 解 本 校 的 毕业 生 毕 业 
后 的 就 业 情况 ， 都 需要 开展 满意 度 情况 调查 。 本 节 以 一 个 简单 的 满意 度 调查 表 为 例 介绍 菜 
单 (Menu) 和 对 话 框 (Dialog) 在 Android 应 用 开发 中 的 基本 用 法 。 














后 


5.2.1 预备 知识 回 


1. ContextMenu 


Android 提供 了 Java 代码 和 标准 的 XML 菜单 文件 两 种 方式 【fontexiMenuhlertDialvs】 
来 定义 菜单 及 菜单 项 ， 如 果 要 在 Android 的 App 中 使 用 ContextMenu ， 就 需要 使 用 以 下 步 又 
实现 。 

(1) 重 写 onCreateContextMenu( ) 方 法 。 

通过 重 写 每 个 Activity 类 中 的 onCreateContextMenu( ) 方 法 来 加 载 菜单 ， 该 方法 的 原型 
如 下 。 





该 方法 的 第 1 个 参数 menu 为 要 加 载 的 上 下 文 菜单 ， 第 2 个 参数 v 为 与 菜单 相关 的 组 
件 ， 第 3 个 参数 menuInfo pa 加 载 菜单 的 方式 有 以 下 两 种 。 
方式 一 : XML 菜单 文件 ~ 
首先 ， 在 res/menu 文件 夹 下 创建 、 XML 菜单 资源 文件 -以 main_menu. xml 为 例 ) ， 并 
定义 菜单 项 。 如 果 没 有 menu 文件 夹 二 就 需要 开发 者 创建 main, menu. xml 的 代码 如 下 。 








从 上 述 代码 可 以 看 出 ,在 XML 文件 中 包含 menu 、item 和 group 第 三 个 元 素 。 

。 menu: 定义 一 个 菜单 (Menu) ， 是 菜单 资源 文件 的 根 节点 ， 里 面 可 以 包含 一 个 或 者 
多 个 <item > 和 <group > 元素 。 

e item: 创建 一 个 菜单 项 (Menultem) ， 代 表 了 菜单 中 一 个 选项 。item 的 常用 属性 及 说 明 见 
表 5 -1。item 元 素 除了 常规 的 这 、icon 和 title 等 属性 外 ， 还 有 一 个 在 Android 3. 0 以 后 的 高 





版 本 中 的 重要 属性 一 一 showAsAction ( 见 5.3.3 节 ) ， 该 属性 起 向 低 版 本 的 兼容 性 作用 ， 即 
菜单 项 何 时 以 何 种 方式 加 入 ActionBar 中 (在 OptionMenu 菜单 中 详细 介绍 ) 。 


® 





表 5 -1 item 的 常用 属性 及 说 明 



































属 性 名 说 明 
android :id 设置 菜单 项 (item) 的 id 
android :title 设置 菜单 项 标题 
android :icon 设置 菜单 项 图 标 
android :alphabeticShortcut 设置 菜单 项 字母 快捷 键 
android ; numericShortcut 设置 菜单 项 数字 快捷 键 
android :checkable 是 否 为 可 选 , 值 为 rue 或 false 
android :checked 是 否 为 选中 状态 , 值 为 true 或 false 
android :visible 设置 是 否 可 见 , 值 为 true 或 false 
。 group: 对 菜单 项 进行 分 组 ， 可 以 组 的 形式 操作 菜单 项 ， 有 group 的 常用 属 
性 及 说 明 见 表 5 -2。group 是 对 菜单 项 进行 分 组 ， 分 组 的 组 的 菜单 显示 效果 没 
有 区 别 ， 但 是 针对 菜单 组 可 以 进行 统一 操作 ， a 以 根据 实际 的 菜单 项 进行 分 
类 ， tt 
Menu. setGroupCheckable( ) : 菜单 组 内 的 
Menu. setGroupVisible( ) : 2 
Menu. setGroupEnabled( ) : Ne 
eas 用 android: :checkableBehavior 属性 设置 ， 它 可 
以 对 单个 item 或 者 group 设置 px RS ( 单 选 ) 、all (多 选 ) 、none 
(没有 Checked 的 选项 ， 默 
Jap 2 group 的 eT 





属 性 名 一 一 说 有明 
android :id Te id 
定义 这 组 菜单 在 菜单 中 的 默认 次 序 , 为 整数 值 


定义 这 组 菜单 是 否 checkable， 有 效 值 : none 、all( 复 选 框 ) 、single 










android :orderInCategory 





android :checkableBehavior 











( 单 选 按钮 ) 
android :visible 设置 菜单 是 否 可 见 , 值 为 true 或 false 
android :enabled 设置 菜单 是 否 可 用 , 值 为 true 或 false 





接着 ， 在 onCreateContextMenu( ) 方 法 中 使 用 Menulnflater. inflate( ) 方 法 填充 菜单 资源 ， 
即将 XML 菜单 资源 转换 成 一 个 可 编程 的 对 象 ， 代 码 如 下 。 
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上 述 第 5 行 代码 使 用 了 inflate (int menuRes, Menu 
menu) 方法 实现 XML 菜单 资源 文件 转换 为 Menu 对 象 ， 
其 中 第 1 个 参数 表示 待 转换 的 菜单 资源 文件 , 第 2 个 参 
数 表示 菜单 对 象 。 运 行 效 果 如 图 5.3 所 示 。 

方式 二 : Java 代码 

通过 代码 动态 添加 菜单 项 可 以 直接 使 用 
onCreateOptionsMenu( ) 方 法 的 menu 参数 ， 并 调用 add 
() 方 法 添加 菜单 项 ， 即 : menu add (菜单 项 的 组 号 ， 
菜单 项 的 ID ， 菜 单项 的 排序 号 ， 菜 单项 标题 ) ， 其 中 
菜单 项 的 排序 号 如 果 是 按照 菜单 项 的 添加 顺序 排序 ， 
该 参数 的 值 可 以 都 为 0。  - 

图 5.3 上 下 文 菜单 直接 在 GCC pe ) 方 法 中 用 Java 代码 
实现 ， 实 现代 码 如 下 。<~、 





(2) 为 View 组 人 注册 ContextMenu。 > BN 





(3) 重 写 onContextltemSelected( ) 方 法 。 
ContextMenu 菜单 建成 后 ， 需 要 给 ContextMenu 指定 监听 器 为 每 个 菜单 项 添加 执行 功 
能 ， 即 重 写 onContextltemSelected( ) 方 法 ， 实 现代 码 如 下 。 





了 ® 








上 述 代码 适用 于 XML 菜单 资源 文件 创建 的 菜单 ， 如 果 是 Java 代码 创建 的 菜单 就 需要 
如 下 代码 实现 菜单 项 监听 事件 。 
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AlertDialog 的 功能 比较 强大 ， 可 以 生成 以 下 四 种 预定 义 的 对 话 杠 。 

。 带 消息 和 按钮 的 提示 对 话 框 。 

。 带 列表 和 按钮 的 列表 对 话 框 。 

。 带 单 选 列表 和 按钮 的 单 选 列表 对 话 框 。 

。 带 复 选 列表 和 按钮 的 复 选 列表 对 话 框 。 

AlertDialog 类 继承 自 Dialog，AlertDialog 的 构造 方法 全 部 都 是 protected 的 ， 所 以 不 能 直 
接 通 过 AlertDialog 类 创建 一 个 AlertDialog 对 象 ， 但 是 可 以 通过 其 内 部 类 AlterDialog. Builder 
来 创建 ，AlertDialog. Builder 的 常用 方法 及 功能 见 表 5 -3。 


表 S5-3 AlertDialog. Builder 的 常用 方法 及 功能 











方 法 名 功 能 
ereate( ) | ”创建 对 话 框 
setlcon( Drawable icon) | 为 对 话 框 设置 图 标 
setTitle( CharSequence tile) | 为 对 话 框 设置 标题 























( 续 ) 
方法 名 功 能 
setltems( CharSequence[ ] items, DialogInterface. 设置 对 话 框 显示 的 
OnClickListener listener) 列表 项 
为 对 话 框 设置 消息 一 一 

setMessage( CharSequence message) 内 容 
setNegativeButton( CharSequence text, DialogInterface. 给 对 话 框 添加 “ 取 
OnClickListener listener) 消 "按钮 
setNeutralButton( CharSequence text, DialogInterface. 给 对 话 框 添加 “中 
OnClickListener listener) 立 "按钮 

病 a 
setPositiveButton( CharSequence text, DialogInterface. 对 话 框 添加 “ 确 





OnClickListener listener) 性- 
setMultiChoiceltems( CharSequence[ ] items, boolean[ ] 设置 对 话 框 显示 的 





checkedItems，DialogInterface. OnMultiChoiceClickListener 复 选 列表 项 
selSingleChoiceltems( CharSequence[ ] items，int 设置 对 话 框 显 示 的 
checkedltem, DialogInterface. OnClickListener 








2 单 选 列表 项 








setView( View view) 





创建 对 话 框 通常 由 步骤 实现 。 
e 创建 AlertDialog. Builder 对 象 。 
。 调 用 sedeoiGOs setrite( ) 或 es 站 等 设 和 对话 棋 标题 的 图 标 、 标 等。 
。 调用 AN sage( ) 方 法 设置 对 话 示 的 消息 内 容 或 调用 setltems ( ) 、setSingle- 
Choiceltems( ) < setMultiChoiceltems( ) 方 法 设置 不 同类 别 的 对 话 框 。 
。 调用 setPositive/ Negative/NeutralButton( ) 方 法 设置 确定 按 包 、 取 消 按钮 或 中 立 按钮 。 
e 调用 create( ) 、show( ) 方 法 创建 对 话 框 对 象 并 显示 出 来 。 
(1) 带 消息 和 按钮 的 提示 对 话 框 。 
带 消息 和 按钮 的 提示 对 话 框 主要 由 标题 、 图 标 、 提 示 信 息 和 按钮 等 几 个 部 分 组 成 ， 实 
际 开发 中 不 需要 开发 者 自己 设计 界面 布局 ， 只 需要 直接 用 Java 代码 实现 ， 具 体 代码 如 下 。 
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9 // 设 置 选 择 PositivieButton 时 所 执行 的 操作 

10 } 

I 1D); 

2 // 添 加 NegativeButton 

13 alertDialog. setNegativeButton (" 不 喜欢 ",new 
DialogInterface. OnClickListener(){ 

14 @ Override 

2 Public void onClick (DialogInterface dialog, int which){ 

16 // 设 置 选择 NegativeButton 时 所 执行 的 操作 

Ey } 

18 1); 

// 添 加 NeutralButton 

20 alertDialog. setNeutralButton ("一 般 般 ", new 
DialogInterface. OnClickListener (){ 

21 @oOverride k 

2 public void onClick (DialogInterface dialog, int which) { 

23 / /设置 选择 NeutralButton 时 所 执行 的 操作 

24 } 

25 1 

26 AlertDialog dialog = alertDialog. create () ;// 创建 对 话 框 

27 dialog show () ; // 显示 对 话 框 习 

28 } 





程序 中 使 用 了 setPositiveButton( ) setNegativeButton ( ) 和 
setNeu 方法 直接 添加 按钮 六 这 些 方法 的 第 1 个 参 
数 表示 按钮 上 显示 的 文本 ， 第 2 个 参数 是 对 该 按钮 单 击 事 作 
的 监听 。 运 行 效果 如 图 5.4 所 示 

(2) 带 列表 和 按钮 的 列 表 对 话 框 
带 列 表 和 按钮 的 列表 对 话 杠 
息 和 按钮 的 提示 对 话 框 不 同 的 是 义 在 对 话 ” 轩 Sbiaiaiinn 
框 中 列表 显示 的 内 容 ， 列 表 显 示 的 内 容 通 常 定义 为 字符 串 数 
组 ， 如 表示 课程 的 字符 串 数组 course[ ] ， 用 于 存放 一 组 课程 
名 。 然 后 调用 setltems (CharS 
face. OnClickListener listener) 方 该 方法 的 第 1 个 参 
示 中 显示 的 列表 项 数组 ， 第 2 个 参数 表示 对 应 选 
项 的 监听 事件 。 运 行 效果 如 图 5.5 所 示 ， 详 细 代 码 如 下 图 5.4 ”提示 对 话 框 
, "化 学 "， "物理"); 
AlertDialog. Builder alertDialog =new AlertDialog. Builder (this); 
alertDialog. setTitle ("你 喜欢 哪 门 功课 ?") ;/ /设置 标题 


六 
3 
4 alertDialog. setIcon (R. drawable. ic_launcher) ;// 设 置 图 标 
5 // 设 置 列表 项 对 话 框 
6 
8 








| 重 ， 研 认真 选择 


但 与 












items , Dialoglnter- 















区 String course[] =new String[] {" 语 文 ", "数学 "," 


alertDialog. setItems (course,new DialogInterface. OnClickListener () { 
@ override 
public void onClick (DialogInterface dialog, int which)1{ 
Toast. makeText (MainActivity. this, course [which], Toast. LENGTH_ 


0 


SHORT). show (); 


ey 
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10 | 

了 1 ]) 

sp // 设 置 PositivieButton 

3 alertDialog setPositiveButton (" 确 定 ",new DialogInterface OnClickListener 
Of 

14 @override 

15 public void onClick (DialogInterface dialog, int which){ 

16 // 设 置 选择 PositivieButton 时 所 执行 的 操作 

17 } 

18 nD; 

19 // 设 置 NegativeButton 与 NeutralButton, 此 处 略 

20 AlertDialog dialog = alertDialog. create () ; // 创 建 对 话 框 

21 dialog. setCanceledonTouchOutside (false);// 使 得 点 市 对 清和 外 部 对 语 检 个 消失 

22 dialog. show (); // 显 示 对 话 框 = 

2 AAA x 

220 ‘Soh 


- 述 第 8 一 10 行 代 码 表示 单 击 列表 项 时 执行 的 功能 \ 比 处 代码 表示 单 十 某 列表 项 后 ， 
用 Toast 将 列表 项 的 内 容 显示 出 来 ， 即 第 8 行 的 which 珍 数 表示 返回 单 击 列表 中 某 行 行 号 
(从 0 开始 ); 第 12 一 19 行 代码 表示 在 列 面 显示 “确定 ”和 “于 按钮 ， 也 可 以 
不 设置 这 两 个 按钮 ; 默认 状态 下 弹出 的 对 话 框 在 点 击 对 话 框 外 部 时 会 自动 消失 ， 这 一 般 不 
和 合 应 用 程序 的 使 用 逻辑 。 如 果 需 要 点 击 对 话 框 的 外 部 后 对 话 框 也 不 会 消失 的 功能 ， 就 需 
要 使 用 第 21 行 代码 

(3) 带 单 选 列表 和 按钮 的 单 选 列表 对 话 框 























单 选 列表 对 话 框 的 实现 方法 与 列表 对 话 框 几乎 一 样 ， 实 现时 只 需要 将 列表 对 话 框 中 的 
setltems ( CharSequence [> ] items, DialoglInterface, OnClickListener listener ) 方法 修改 为 
setSingleChoiceltems -( CharSequence ] items,, int, checkedltem, DialoglInterface. OnClickListener 





listener) 方法 ，setSifigle-Choiceltems 方 法 比 setltems 多 一 个 参数 ， 该 参数 表示 列表 项 中 默 


认 选 中 列表 项 的 下 标 (从 0 开始) 。 程 序 运行 效果 如 图 5. 6 所 示 





图 5.5 列表 对 话 框 图 5.6 单 选 列表 对 话 框 
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(4) 带 复 选 列表 项 和 按钮 的 复 选 列表 对 话 框 。 

复 选 列表 对 话 框 的 实现 方法 与 单 选 列表 对 话 框 几乎 一 样 ， 实 现时 只 需要 将 单 选 列 
表 对 话 框 中 的 setSingleChoiceltems ( ) 方法 修改 为 setMultiChoiceltems ( CharSequence [ 
] items，boolean [ ] checkedltems, DialogInterface. OnMultiChoice ClickListener listener) 
方法 。setMultiChoiceltems( ) 方法 中 的 第 2 个 参数 是 一 个 boolean 类 型 的 数组 ， 用 于 表 
示 复 选 框 中 被 选中 列表 项 。 如 果 列 表 项 选中 ， 则 其 对 应 的 数组 元 素 值 为 rue， 否则 为 
false。 图 5. 7 所 示 效 果 中 默认 选中 “语文 ”和 “物理 ” 复 选 框 ， 所 以 定义 的 布尔 型 数 
组 为 





private boolean [] courseSelected =new boolean [] {true, false, false, false, 


true}; 
3. 自 定义 对 话 框 


提供 的 预定 义 AlertDialog 有 时 不 能 够 满足 实际 应 用 的 需要 。 例 如 ， 要 实现 一 个 登 
在 对 话 框 中 输入 用 户 名 和 密码 ， 如 图 入 .8 所 示 ， 这 时 就 需要 用 到 自 定义 
























图 5.7 复 选 列表 对 话 框 图 5.8 自 定义 对 话 框 


实现 一 个 自 定义 对 话 框 的 步 又 如 下 
(1) 在 res/layout 文件 夹 下 自 定义 对 话 框 的 界面 布局 ， 本 案例 中 用 到 了 TextView 组 件 
和 EditText 组 件 。 布 局 文件 dialog_login. xml 代码 如 下 
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(2) 把 dialog_login. xml 布局 文件 添加 到 AlertDialog 上 ， 即 使 用 LayoutInflater 类 中 的 
inflate (int resource ，ViewGroup root) 方法 取得 自 定义 的 界面 布局 ， 其 中 第 1 个 参数 表示 自 
定义 的 界面 布局 文件 (本 例 中 为 dialog_login) ， 第 2 个 参数 表示 将 这 个 布局 文件 放 在 哪个 
父 类 视图 对 象 〈( 若 没有 则 为 null) 。 详 细 代码 如 下 。 
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11 new DialogInterface. OnClickListener () { 

时 人 @override 

了 public void onClick (DialogInterface dialog, int which){ 
14 // 登 录 按钮 功能 代码 

5 } 

16 1); 

17 alertDialog. setNegativeButton ("取消 "， 

18 new DialogInterface. OnClickListener (){ 

19 @Override 

20 public void onClick (DialogInterface dialog, int which){ 
21 // 取 消 按钮 功能 代码 

之 2 } 

23 1); 

24 AlertDialog dialog = loginDialog. create (); 

之 dialog. setCanceledonTouchOutside (false) 7; 

26 dialog. show (); 

| } 

28 } 


4. ProgressDialog 
8 


承 自 AlertDialog， 它 和 -ProgiessBar 有 着 异曲同工 之 处 ， 都 是 用 于 显 
; 不 同 的 是 ProgressDialog 以 对 话 框 的 形式 展示 出 来 。ProgressDialog 对 话 框 也 可 
以 通过 相应 方法 设置 对 话 框 上 显示 的 文字 、 图 标 和 进度 条 的 样 3 当然 进度 的 改变 同样 
与 ProgressBar 一 样 ， 也 需要 使 用 线程 来 控制 
ProgressDialog 有 圆 形 不 明确 状态 和 水 平 进度 
进度 条 图 5. 10 所 示 。 其 创建 方式 也 有 以 下 两 种 















状态 两 种 。 图 形 进 度 条 如 图 5.9， 长 形 


提示 


个 长 形 进 度 希 对 话 梳 


一 一 








ng] 





图 5.9 








形 进度 条 图 5.10 长 形 进度 条 
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(1) 直接 使 用 new ProgressDialog( ) 语句， 代码 如 下 : 

ProgressDialog dialog = new ProgressDialog(this) ; 

dialog. show( ) ; 

(2) 调用 ProgressDialog 的 静态 方法 show( ) 创建 并 显示 ， 但 这 种 进度 条 只 能 是 圆 形 条 
样式 ， 代 码 如 下 : 

ProgressDialogdialogl = ProgressDialog. show (this, "提示 ", "正在 登录 中 "); // 只 能 
是 圆 形 条 ， 可 以 通过 show( ) 方 法 的 参数 设置 Title 和 Message 提示 内 容 。 

ProgressDialog dialog2 = ProgressDialog. show (this, "提示 ", "正在 登录 中 ", false) ; // 
使 用 静态 方式 创建 并 显示 ， 只 能 是 圆 形 条 ， 最 后 一 个 参数 是 boolean 型 ， 用 于 设置 是 否 是 
不 明确 的 状态 。 

ProgressDialog dialog3 = ProgressDialog. show (this, "提示 "， "下 在 登录 中 "， false， 
true ) ; // 使 用 静态 方式 创建 并 显示 ， 只 能 是 圆 形 条 ， 最 后 一 Ae boolean 型 ， 用 于 设 
先进 度 条 是 否 可 以 取消 。 

ProgressDialog dialog5 = ProgressDialog. show (this, a " nee, true, true, 
cancelListener) ; // 使 用 静态 方式 创建 并 显示 ， 只 Ra 一 个 参数 DialogInter- 
face. OnCancelListener 表示 取消 对 话 框 的 监听 

ProgressDialog 的 常用 方法 及 功能 说 明史 


表 5 -4 Pro 以 的 常用 方法 及 功能 说 明 























































































































方法 名 ee > St 功能 说 明 
getMax( ) I 获取 对 话 框 进度 条 最 大 值 
etereaat a RR E 当 前 进度 值 
getSecondaryProgress( 次 一 | 话 框 第 2 进度 条 的 值 
sola (int max) 人 一 汪汪 | “设置 对 话 框 进度 条 的 最 大 值 
ee Ope meseage) 了 | ”设置 对 话 框 提示 信息 文字 
setlcon( Drawable Icon) 设置 对 话 框 进度 条 图 标 
setIndeterminate ( boolean indeterminate ) 设置 对 话 框 进度 条 是 否 明 确 
setProgress( int value) 设置 对 话 框 进度 条 当前 进度 值 
setProgressStyle( int style) 设置 对 话 框 进度 条 的 样式 
setSecondaryProgress ( int secondaryProgress) 设置 对 话 框 第 2 进度 条 的 值 
setTitle( CharSequence message) 设置 对 话 框 进度 条 对 话 框 标 题 
setCancelable( Boolean flag) 设置 是 否 可 以 按 返回 键 取消 对 话 框 进 度 条 
rl ne text, DialogInterface , 设置 对 话 框 进度 条 上 的 按钮 及 提示 信息 和 事件 

OnClickListenerlistener) 

show( ) 显示 进度 条 对 话 框 
cancel( ) 取消 进度 条 对 话 框 
dismiss( ) 取消 进度 条 对 话 框 








创建 完 ProgressDialog 后 通过 调用 setProgressStyle ( ProgressDialog. STYLE_SPINNER ) 
方法 设置 为 圆 形 进度 条 ， 调 用 setProgressStyle ( ProgressDialog. STYLE_ HORIZONTAL) 方法 


Eg 


_ 和音 ED 


设置 为 长 形 的 进度 条 ， 然 后 使 用 表 5 -4 中 提供 的 方法 设置 进度 条 的 相关 属性 。 在 使 用 
setButton( ) 方 法 为 对 话 框 设 置 按 钮 时 ， 必 须 设置 按钮 的 文本 和 按钮 单 击 的 监听 事件 ， 最 后 
使 用 线程 更 新 进度 ; 另外 ，setIndeterminate (boolean indeterminate) 方法 的 参数 应 为 false， 
否则 能 显示 进度 条 的 进度 ， 而 是 在 进度 条 最 小 值 和 最 大 值 之 间 循 环 移动 ， 默 认 的 值 为 
true。 创 建 长 形 进度 条 和 圆 形 进度 条 很 相似 ， 下 面 给 出 创建 长 形 进度 条 对 话 框 的 代码 。 








5.2.2 满意 度 调 查 表 的 实现 
1. 主 界面 的 设计 
满意 度 调查 表 的 主 界面 如 图 5. 11 所 示 ， 其 实现 方法 比较 简 


单 ， 限 于 篇 幅 不 再 袭 述 ， 详 细 代 码 请 读者 参见 ALLAPP 代码 包 中 investigationsystem 文件 夹 
里 的 内 容 。 


【 汤 恋 度 调查 表 的 实现 】 





2. 功能 实现 2 人 


0) ste 和， 奖 
在 本 案 别 选择 功能 使 用 ContextMenu 实现 ， 当 长 按 “ 您 的 性 别 ” 右 边 的 


EditText 后 ， 显 示 如 图 5. 12 所 示 效 果 ， 然 后 在 “选择 ”菜单 中 单 击 “ 男 ”或 “ 女 ” 后 ， 
会 将 单 击 的 内 容 填 人 EditText 中 ， 其 功能 代码 如 下 。 
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14 edtSex. setText (" 男 ") ; 

15 break; 

16 casel: 

7 edtSex. setText (" 女 "); 

18 break; 

19 } 

20 return super. onContextItemSelected (item); 
21 } 


由 上 述 代码 可 以 看 出 ， 在 Activi 
法 用 于 创建 “性 别 ” 的 上 下 文 
项 时 的 操作 功能 以 上 
EditText 注册 该 菜单 ， 即 使 用 如 下 语句 实现 菜单 的 注册 

6 this. registerForContextMenu (edtSex);// edtsex 为 用 于 显示 性 别 的 EditText 

(2) 实现 专业 选择 功能 

本 案例 中 专业 选择 功能 使 用 列表 对 话 框 实现 ， 当 单 击 “ 您 的 专业 ”右边 的 EditText 时 
弹出 “专业 选择 ”对 话 框 ， 显 示 如 图 5. 13 所 示 的 效果 图 ， 其 功能 代码 如 下 


y 的 onCreate( ) 方法 中 重 写 onCreateContextMenu( ) 方 
xtltemSelected ( ) 方 : 于 实现 单 击 菜单 


FE onCreate( ) 方 法 中 给 “性 别 ” 的 




















// 用 列表 对 话 框 列 出 专业 SAN 

2 private void showSpecDialogl jt 六 

3 final String[] specsLs {" 计 算 机 科学 与 技术 "， "通信 工程 ",，" 电 子 信息 工 
程 ", "电气 及 其 自动 化 "); Ne 

4 AlertDialog. ee SL 

后 new AlertI ialog. Builder 人 iv ity. this) 

6 specsDialpg- BEtTitle ("选择 专业 ") Set on (R. mipmap. spec); 

到 specsDialog. sétItems (specs, new bialogInterface. OnClickListener() { 

8 -@OVEEEide 人 

9 7 “public void onclicR(Dialo. Interface dialog, int which) { 

10 \/ YY edtSpec. setTeXt PES [which]); 

\ {1 

i 入 >) 

12 八 ]); 

he specsDialog. show(); 

14 } 
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图 5.12 性别 选 择 ( 上 下 文 菜单 ) 图 5.13 专业 选择 (列表 对 话 框 ) 
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由 上 述 代 码 可 以 看 出 ， 第 2 行 代码 表示 初始 化 专业 名 称 ; 第 6 一 11 行 代码 表示 给 列表 
对 话 框 设置 数据 源 specs， 并 实现 列表 项 的 单 击 事件 监听 代码 。 

(3) 实现 毕业 年 份 选择 功能 。 

本 案例 中 毕业 年 份 选择 功能 使 用 单 选 列表 对 话 框 实现 ， 单 击 “ 您 毕业 的 年 份 ” 右 边 的 
EditText 时 弹出 “年 份 选择 ”对 话 框 ,显示 如 图 5. 14 所 示 的 效果 图 ， 其 功能 代码 如 下 。 





上 述 第 9 行 代码 的 setSingleChoiceltems( ) 方 法 的 第 2 个 参数 是 默认 选中 的 选项 ， 此 处 
设置 为 0， 表 示 弹 出 的 单 选 列表 项 对 话 框 中 “1995 一 2000” 项 处 于 选中 状态 。 





图 5.14 年 份 选择 对 话 框 


了 全 





(4) 实现 工作 过 的 单位 性 质 选 择 功能 。 

本 案例 中 工作 过 的 单位 性 质 选择 功能 使 用 复 选 列表 对 话 框 实现 ， 当 单 击 “ 您 工作 过 的 
单位 性 质 ” 右 边 的 EditText 时 弹出 “选择 单位 性 质 ” 对 话 框 ， 显 示 如 图 5.15 所 示 的 效果 
图 ， 其 功能 代码 如 下 。 





上 述 第 5 行 代码 用 于 初始 化 复 选 列表 选项 中 默认 选中 的 选项 ， 此 处 全 为 false 表示 默认 
均 未 选中 ， 第 10 行 代码 setMultiChoiceltems( ) 方 法 的 第 2 个 参数 用 于 表示 复 选 列表 项 中 默 
认 选 中 的 项 。 

(5) 实现 母校 学 习 期 间 的 收获 功能 。 

由 图 5. 16 可 以 看 出 ， 这 种 类 型 的 对 话 框 需要 使 用 自 定义 对 话 框 的 方法 实现 ， 所 以 需 
要 在 layout 文件 夹 下 创建 一 个 自 定义 对 话 框 的 布局 。 本 案例 的 自 定义 布局 代码 如 下 。 


® 


G 
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<?xml version="1.0"encoding="utf-8"? > 
<LinearLayout xmlns:android ="http://schemas. android. com/apk/res/android" 
android:layout width ="match parent" 
android:layout height ="match parent" 
android:orientation="vertical"> 
<TextView 
android:1layout width="match parent" 
android:1layout height ="wrap content" 
android:text =" 请 选择 您 的 学 习 收获 或 在 其 他 栏 填 人 " 
android:textSize ="18sp" /> 
<RadioGroup 
android:1layout width="wrap content" 
android:layout height ="wrap_content" 
android:orientation ="horizontal"> 
pt 
android:id="@ +id/radknow" AL 
和 width ="wrap contefitn 、\ 
android:1layout height ="wrap. content" 
android:text =" 知 识 " Ss 
android:textSize= "18sp™ 关 A 
<! - -技能 ,经 人 人 -- > 
</RadioGroup > 
<EditText 
android:id="@ Laen 
android : layout Gth = match parent® 
android: layout height = "wrap -content 一 
android: :hine=" 其 他 收获 " 
androjd: textSize ="18ap" RR 
</Linearlayout 
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图 5.15 单位 性 质 ( 复 选 列表 对 话 框 ) 图 5.16 最 大 收获 ( 自 定义 对 话 框 ) 


上 述 代码 在 本 案例 中 以 gain_layout xml 文件 名 保存 在 layout 文件 夹 中 。 为 了 能 够 让 这 
个 布局 文件 通过 setView 装 入 对 话 框 中 ,就 需要 使 用 下 列 功 能 代码 的 第 5 ~ 6 行 语句 将 布 
局 文件 转化 为 View 类 型 ， 详 细 的 功能 代码 如 下 。 


(6) 实现 提交 功能 。 
由 图 5. 17 可 以 看 出 ， 当 单 击 提交 按钮 后 会 弹出 一 个 进度 条 对 话 框 ， 其 实现 代码 如 下 。 
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上 述 第 3 行 代码 定义 了 一 个 进度 最 大 值 MAXCBROCRESS， 第 9 行 代码 中 使 用 
setMax( ) 方 法 对 模拟 调查 表 提 交 时 需要 的 时 间 通常 这 个 值 与 实际 应 用 环境 有 
关 ， 可 能 是 提交 到 本 地 ， 也 可 能 是 提交 到 网 ; 第 11 ~ 26 行 代码 新 开 一 个 线程 
(每 个 100ms， 进 度 增加 1) 用 于 模拟 进度 增加 的 

(7) 实现 退出 功能 。 

由 图 5. 18 可 以 看 出 ， 当 单 击 i 示 对 话 框 ， 其 实现 代码 如 下 。 








5.3.1 


本 章 一 开始 已 经 介绍 过 OptionsMenu 的 显示 效果 Android 3. 0 版 
本 以 前 的 显示 效果 如 图 S519 所 示 (需要 单 击 Menu 按钮 弹出 
0 版 本 以 后 的 显示 效果 如 图 5. 20, 所 示 六 需 要 单 击 标题 栏 
[菜单 ! 需要 重 写 Activity 中 的 两 个 方法 


Android 3 
中 使 用 





图 5.17 提交 (进度 条 对 话 框 ) 


5.3 其 他 常用 菜单 


选项 菜单 (OptionsMenu) 


第 5 章 ”菜单 和 对 话 框 过 已 





图 5-18 退出 (消息 提示 对 话 框 ) 








单 ) ， 
的 到 





e public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) : 调用 OptionMenu， 在 该 方法 中 完 
成 菜单 初始 化 
e public boolean onOptionsItemSelected ( Menultem item) : 菜单 项 被 选中 时 触发 ， 在 该 
方法 中 完成 事件 处 理 


创建 An 








droid App 中 的 选 


方法 与 前 一 节 介 


的 上 下 文 菜单 的 方法 几乎 一 样 ， 既 





可 以 使 用 XML 菜单 资源 文件 创建 ， 也 可 以 使 用 Java 代码 创建 。 例 如 ， 要 创建 如 图 5. 20 所 


示 的 选项 菜 间 


用 ， 就 可 以 使 用 如 下 代码 实现 


public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) { 


menu. add (0,1，0，" 向 左 ") > 
menu. add (0,2,0, "向 右 "); 
menu. add (0,3, 0, "向 上 "); 
menu. add (0,4, 0, "向 下 "); 
menu. add (0,5，0，" 快 进 ") ; 
menu. add (0,6，0，" 快 退 ") ; 
return true; 
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图 5.19 提交 (进度 条 对 话 框 ) 图 5.20 退出 (消息 提示 对 话 框 ) 


add( ) 方 法 的 返回 值 为 一 个 Menultem 对 象 ; 可 以 定义 一 个 Menultem 类 型 的 变量 引用 
它 ， 代 码 如 下 
MenuItem iteml =menu. add (0,M1, 0 "向 左 "); 


iteml. setIcon (R drawable. left);// 给 
iteml. setShortcut ('1 77 fj // 给 “向 左 






单项 设置 一 个 left. png 图 片 
项 设置 快捷 键 
获得 Menultem 对 象 后 ， 就 可 以 调用 setlcon( ) 方法 设置 选项 菜单 的 图 标 ， 图 标 要 预先 
保存 在 re SS aWa a le 目录 中 。 也 可 以 调用 setShortcut( ) 方 法 快捷 键 ， 该 方法 
的 第 1 个 字 快 捷 键 ， 第 2 个 参数 是 全 键盘 快捷 键 。 需 要 说 明 的 是 : Android 3.0 版 
本 后 设置 的 图 标 默 认 已 不 再 显示 ， 开 发 ;要 在 莱 单项 的 左 侧 显示 图 标 ， 就 需 
查看 Android API 帮助 文档 ， 此 处 限于 简 朵 不 有 
onCreateOptionsMenu( ) 方 法 仅 1 次 使 用 菜 












间 





单 时 调用 ， 如 果 想 每 次 使 用 菜单 时 都 能 
每 次 












动态 地 改变 的 某 些 属 要 重 写 Activity 的 onPrepareOptionsMenu( ) 方 法 ， 
用 户 使 用 选 时 部 会 调用 该 方法 ， 代码 如 下 
public boolean onPrepareOptionsMenu (Menu menu) { 
MenuItem item =menu. findItem(0);// 对 应 上 述 代 码 的 “向 左 " 菜 单项 
item. setTitle (" 重 新 设置 标题 ") 
return true; 
} 
该 方法 的 参数 和 onCreateOptionsMenu( ) 方 法 一 样 ， 都 表示 Activity 默认 的 如 果 





菜单 项 的 属性 ， 首 先 需要 调用 menu. findltem (int id) 方法 找到 相应 的 
4 项 的 ID， 方 法 的 返回 值 是 一 个 Menultem 对 象 ， 然 后 可 以 通过 相应 







方法 设置 菜单 项 
如 果 和 希望 选择 单 某 个 选项 时 ， 执 行 相应 动作 ， 需 要 覆 写 onOptionsltemSelected 
(Menultem item) 方法 ,方法 的 参数 为 用 户 所 选择 的 那个 菜单 项 ， 代 码 如 下 : 


EE 








可 以 通过 onOptionsltemSelected( ) 方法 的 参数 ， 获 取 被 选择 的 菜单 项 ， 再 调用 getltemld( ) 
方法 获取 菜单 项 的 ID， 最 后 通过 switch 语句 判断 所 选择 的 是 哪个 菜单 项 ， 进 而 执行 相应 的 操 
作 。onOptionsltemSelected( ) 返回 值 为 布尔 型 ， 值 为 ue 已 经 得 到 处 理 ， 值 为 
false 表示 该 事件 未 处 理 。 


5.3.2 子 菜单 (SubMenu) SKY 


Android 提供 的 SupMenu 类 似 于 Windoss 计 的 一 级 子 菜单 下 的 二 级 子 菜单 只 不 过 是 
用 部 出 的 悬浮 窗口 来 显示 子 菜单 项 。 但 是 Amoid 中 的 子 某 单 下 不 能 青 有 下 一 级 子 菜单 
SubMenu 继承 于 Menu， 其 常用 方法 及 功能 说 明 见 表 5 -5 


表 Sis ‘SubMenu 党 用 方法 及 功 能 说 有 














方 法- 名 ” 、 功能 说 明 
SubMenu eeadoCNDalable icon) ,并 \p” 设置 菜单 头 的 图 标 
SubMenu setHeallerc6nk int iconRes) A 设置 菜单 头 的 图 标 
SubMenu setHeiiderTitle( CharSequence title ) 设置 菜单 头 的 标题 
SubMenu setHeaderTitle( int tileRes) 设置 菜单 头 的 标题 
SubMenu. setIcon( Drawable icon) 设置 子 菜单 图 标 
SubMenu setlcon( int iconRes) 设置 子 菜单 图 标 





SubMenu 既 可 以 通过 重 写 onCreateOptionsMenu( ) 方 法 创建 ， 也 可 以 通过 重 写 onCreate- 
ContextMenu( ) 方 法 创建 ,不同 的 是 SubMenu 项 需要 调用 menu. addSubMenu( ) 方 法 创建 ， 
而 不 是 menu. add( ) 方 法 ， 具 体 代码 如 下 。 





SubMenu 的 单 击 事 件 也 是 使 用 onOptionsltemSelected( ) 方 法 和 onContextltemSelected( ) 
方法 ， 在 实际 的 Android App 开发 中 ，SubMenu 应 用 得 较 少 。 


5.3.3 活动 栏 (ActionBar) 


在 Android 3. 0 推出 之 前 ，Google 开发 者 网 站 声明 Android App 应 该 停止 对 Android 硬 
件 Menu 按钮 的 依赖 ， 也 就 是 提醒 开发 者 尽量 不 要 再 有 通过 Menu 按钮 实现 各 类 操作 的 开 
发 思路 。 基 于 此 ， 在 Android 3. 0 版 本 发 布 时 ， 推 出 了 一 个 新 的 特性 一 一 活动 栏 ( Action- 
Bar， 也 有 翻译 成 操作 栏 ) ， 它 主要 代替 了 传统 的 标题 栏 ， 让 ActionBar 可 以 展示 更 多 丰富 
的 内 容 ， 方 便 用 户 操控 。 

要 将 传统 的 OptionMenu 显示 在 ActionBar 上 ， 仍 然 是 重 写 onCreateOptionsMenu ( Menu 
menu) 方法 ， 只 不 过 是 需要 在 Java 代码 实现 菜单 时 使 用 如 下 代 










setShowAsAction( ) 方 法 用 于 设置 ActionBar 中 me 全 
种 ， 它 们 可 以 混合 使 用 。 表 5 -6 所 示 为 Action 


示 方 式 ， 显 示 方 式 一 共有 五 
的 显示 属性 值 及 功能 说 明 。 


显示 属性 值 及 功能 说 明 
功能 说 明 


本 es Re 四 个 以 上 的 em 时 会 隐藏 在 溢出 
列表 中 。 不 仅仅 局 限于 屏幕 的 宽窄 而 定 
i 示 。 wm < ， 而 且 只 显示 标题 ， 所 以 在 定义 lem 
ra 好 把 标题 都 带 
always 无 论 是 否 溢出 ， 总 会 
withText 值 表示 ActionBar 要 显示 文本 标题 。ActionBar 会 尽 可 能 地 显示 这 个 标 


withText 题 , 但 是 ， 如 果 图 标 有 效 并 且 受 到 ActionBar 空间 的 限制 ,文本 标题 有 可 能 显示 
不 全 





























声明 了 这 个 操作 视窗 应 该 被 折 和 到 一 个 按钮 中 ， 当 用 户 选择 这 个 按钮 时 ， 这 
collapseActionView | 个 操作 视窗 展开 。 和 否则 ， 这 个 操作 视窗 在 默认 的 情况 下 是 可 见 的 ， 并 且 即 便 在 
不 适用 的 时 候 应 用 ， 也 要 占据 操作 栏 的 有 效 空间 








也 可 以 在 XML 菜单 资源 文件 中 指定 菜单 项 的 属性 值 让 菜单 显示 在 ActionBar 上 ， 代 码 
如 下 。 
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水 android: showAsAction ="ifRoom" 

8 android:id="@ +id/bright" 

9 android:title =" 向 右 " / >" 

10 </group> 

菜单 的 显示 方式 设置 为 fRoom 时 ， 如 果菜 单项 少 于 四 个 ， 其 显示 效果 如 图 5.21 所 示 ， 
否则 显示 效果 如 图 5. 22 所 示 。 菜 单 的 显示 方式 设置 为 always 时 ， 在 屏幕 宽度 允许 的 情况 


下 ,会 将 所 有 的 菜单 项 都 显示 在 ActionBar 上 





向 下 
| 
快 进 
快 旭 
图 5.21 ActionBar 显示 效果 (1) 图 5.22 ActionBar 显示 效果 (2) 


5.3.4 弹出 式 菜单 (PopupMenu) 


PopupMenu 用 于 在 指定 的 View 下 显示 一 个 弹出 菜单 站 其 菜单 选项 通常 由 XML 菜单 资 
源 文件 生成 。PopupMenu 的 相关 方法 及 功能 说 明 见 表 5 一 72 


表 5-7 PopupMenu 的 相关 方法 及 功能 说 明 











方 法 “名 功能 说 明 
PopupMenu (Gohtext context，View | ”第 1 个 参数 表示 Activity， 第 2 个 参数 表示 弹出 菜单 显示 在 指 
anchor) 定 anchor 控件 的 下 方 或 上 方 





Menulnflater. inflate ( int menuResId , 


加 载 XML 菜单 资源 
PopupMenu. getMenu( ) ) 

















setOnMenultemClickListener( ) 设置 弹出 菜单 项 的 点 击 事件 
show( ) 弹出 菜单 
dismiss( ) 关闭 菜单 








下 面 以 单 击 TextView 弹出 菜单 为 例 介绍 3 
(1) 在 res/menu 文件 下 创建 XML 菜单 党 


单 出 式 菜单 的 使 用 步 又 
文件 (pop_menu. xml) ， 代 码 如 下 。 





3 <?xml version ="1.0" encoding ="utf-8"? > 

2 <menu xmlns:android="http://schemas. android. com/apk/res/android" > 
3 <item 

4 android:id="@ +id/special topic" 

5 android:title=" 专 题 "/ > 
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Eee 





(2) 在 Activity 中 绑 定 TextView 的 单 击 监听 事件 ， 代 码 如 下 。 





5.4 实 人 大 A App 界面 的 设计 与 实现 


~ 





随 着 人 们 生活 水 平 的 不 断 提高 ， 商务 出 行 5 和 旅游 生 前 需求 起 来 越 大 ， 宾馆 预订 也 成 
为 人 们 出 行 之 前 必 须 重 点 考虑 的 事项 之 一 ， 所 以 关于 宾馆 预订 的 App 也 越 来 越 多 。 本 节 以 
宾馆 预订 界面 的 实现 为 例 ， 介绍 Android, 把 DatePickerDialog 组 件 和 TimePickerDialog 组 
WN a 


5.4.1 据 备 知识 


1. DatePickerDialog 


DatePickerDialog 类 中 提供 了 下 列 四 种 构造 方法 。 

® public DatePickerDialog (Context context ) 

® public DatePickerDialog ( Context context int themeResld) 

® public DatePickerDialog ( Context context, OnDateSetListener listener, int year, int 
month, int dayOfMonth ) 

® public DatePickerDialog (Context context, int themeResld, OnDateSetListener listener, 
int year, int monthOfYear, int dayOfMonth ) 

以 上 四 种 构造 方法 中 的 参数 说 明 : context 表示 上 下 文 ; themeResld 表示 DatePickerDia- 
log 的 样式 ， 见 表 5 -8 ;listener 表示 日 期 选择 时 的 监听 事件 ; year 表示 日 期 选择 器 默认 年 
份 ; month 表示 日 期 选择 器 默认 月 份 ; dayOfMonth 表示 日 期 选择 器 默认 天 。 


多 
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表 5 -8 DatePickerDialog 的 样式 及 显示 效果 

































DatePickerDialog 的 样式 显示 效果 
DatePickerDialog. THEME_DEVICE_DEFAULT_DARK 图 5.23 
DatePickerDialog. THEME_TRADITIONAL 图 5.24 
DatePickerDialog. THE DEVICE_DEFAULT_LIGHT 图 5.25 
DatePickerDialog. THEME_HOLO_DARK 图 5.26 
DatePickerDialog. THEME_HOLO_LIGHT 图 5.27 








日 期 选择 
2005 


4 月 4 日 


2005 年 4 月 





% 


日 
Ee: 十 二 
20151 4 1 04 





图 5.24 DatePickerDialog 显示 效果 (2) 





图 5.25 ”DatePickerDialog 显示 效果 (3) 


5. 26 ”DatePickerDialog 效果 (4) 


G 
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下 面 以 在 图 5.28 的 “日 期 ”后 面 的 EditText 中 填 入 选择 的 日 期 为 例 介绍 DatePicker- 


Dialog 的 使 用 步骤 


日 期 : 2018-02-03 
pa: .1350 








图 5.27 DatePickerDialog 显示 效果 (5) 图 5.28 日 期 时 间 填 入 效果 





(1) 创建 DatePickerDialog 选择 日 期 后 的 监听 事件 


es rm 
Class MyDatePickerListener implements DatepickerDialog. OnDateSetListener!{ 
@oOverride 一 YY 一 





2 

2 > 
3 Public void nDateSset (DatePicker v: Ww, Int year, int month, int dayOfMonth) { 
4 Calendar ca=Calendais getInstance (); 

5 .、/ ‘casetl(year, month7| dayOfMonth) ; 

6 “> // 创 建 日 期 格式 器 对 象 “ 

4 SimpleDateFormat SDformat = new SimpleDateFormat ("yyyy-MM- dd"); 

8 // 将 当前 日 期 按照 格式 显示 在 TextView 上 

9 

二 

攻 


edtDate. setText (SDformat. format (ca. getTime () ) ) ; 


} 
上 述 第 7 行 代码 的 功能 是 让 日 期 以 “ **#*#*# 年 **# 月 *#**# 日 ”的 格式 表示 
(2) 创建 DatePickerDialog 对 象 ， 并 实现 相关 功能 


过 // 获 取 当 前 当时 的 年 .月 日 

多 Calendar ca = Calendar. getInstance () ? 

3 int mYear = ca.get (Calendar. YEAR); 

4 int mMonth = ca. get (Calendar. MONTH); 

5 int mDay = ca. get (Calendar. DAY OF MONTH); 

6 DatePickerDialog datePickerDialog = new DatePickerDialog (this, 


DatePickerDialog. THEME HOLO LIGHT, new MyDatePickerListener () ,mYear, mMonth, 
mDay); 


了 datePickerDialog. setTitle ("日 期 选择 ") ; // 设 置 日 期 选择 对 话 框 的 标题 
8 datePickerDialog. show(); 
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2. TimePickerDialog 


TimePickerDialog 类 中 提供 了 下 列 两 种 构造 方法 。 


® public TimePickerDialog (Context context, OnTimeSetListener listener, int hourOfDay, int 





minute, boolean is24HourView) 
® public TimePickerDialog (Context context, int themeResld, OnTimeSetListener listener, 
int hourOfDay, int minute boolean is24HourView) 

以 上 两 种 构造 方法 中 的 参数 说 明 : context 表示 上 下 文 ; themeResId 表示 TimePicker- 
Dialog 的 样式 ， 见 表 5 -9; listener 表示 时 间 选 择 时 的 监听 事件 ; hourOfDay 表示 时 间 选 
择 器 默认 小 时 ; minute 表示 时 间 选 择 器 默认 分 钟 ; is24HourView 表示 时 间 选 择 器 是 否 使 
用 24 小 时 制 

表 5-9 TimePickerDialog 的 样式 及 显示 效果 
TimePickerDialog 的 样式 
TimePickerDialog. THEME_DEVICE_DEFAULT_DARK 
















TimePickerDialog. THEME_TRADITIONAL 








TimePickerDialog. THEME_DEVICE_DEFAULT_HIGHT 





TimePickerDialog. THEME_HOLO_DARK 图 5.32 








TimePickerDialog. THEME_HOLO_LIGHT 图 5.33 





时 间 选 择 


WA:22 





图 5.29 TimePickerDialog 显示 效果 (1) 5.30 ”TimePickerDialog 显示 效果 (2) 


下 面 以 在 图 5. 28 的 “时 间 ” 后 面 的 EditText 中 填 入 选择 的 时 间 为 例 介 绍 TimePicker- 
Dialog 的 使 用 步骤 。 
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图 5.31 TimePickerDialog 显示 效果 (3) 图 5.32 TimePickerDialog 显示 效果 (4) 








图 5.33 ”TimePickerDialog 显示 效果 (4) 


(1) 创建 TimePickerDialog 选择 时 间 后 的 监听 事件 类 
2 class MyTimePickerListener implements TimePickerDialog. OnTimeSetListener{ 
@ Override 
public void onTimeSet (TimePicker view, int hourOfDay, int minute) { 
Calendar ca=Calendar. getInstance (); 
ca. set (Calendar. HOUR, hourOfDay); 


wo ww 
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上 述 第 8 行 代码 的 功能 是 让 时 间 用 “时 : 分 ”格式 表示 。 
(2) 创建 DatePickerDialog 对 象 ， 并 实现 相关 功能 。 


5.4.2 宾馆 预订 App 界面 的 实现 从 加 

1. 主 界面 的 设计 Nol 

宾馆 预定 App 的 主 界面 如 图 5. 34 所 示 ， 其 中 与 前 面 章节 介绍 【宾馆 预 打 MPP 的 实现 】 
的 App 不 一 样 的 地 方 在 于 ActionBar 的 设计 。 从 图 S34 可 以 看 出 ，ActionBar 的 左 侧 显 示 的 
是 图 片 ， 右 侧 显 示 的 是 三 个 供 选择 的 选项 2 本 案 例 中 整个 ActionBar 都 是 用 Java 代码 实现 
的 ， 要 显示 左 侧 图 片 的 效果 ， 可 以 直接 在 Wetivity 的 onCreate( ) 方 法 中 使 用 如 下 代码 。 








图 5.34 宾馆 预订 App 主 界面 


@= 


上 述 第 2 ~ 3 行 代码 表示 将 hotel. png 图 片 作为 ActionBar 的 背景 图 片 ;如 果 没 有 第 4 行 
代码 ,ActionBar 上 会 默认 显示 App 的 名 称 。 
ActionBar 右 侧 的 “天 气 ”“ 公 交 ”“ 自驾 "用 OptionsMenu 实现 ,其 实现 代码 如 下 。 





其 他 部 分 的 布局 设计 比较 简单 ， 限 于 篇 幅 ， 不 再 袭 述 ， 本 网 区 站 ALLAPP 代码 包 
中 prohotel 文件 夹 里 的 内 容 。 

2. 功能 实现 

(1) 实现 城市 选择 功能 。 

要 实现 选择 城市 时 先 选择 省 份 再 选择 地 区 ， Wa 本 案例 使 用 弹出 式 菜单 
和 子 菜单 实现 ， 如 图 5. 35 所 示 。 具体 实现 步骤 如 下 4 








nn Z| 单 击 (1 中 江 表 的 呈 示 效果 


入 Ne 图 5.35 城市 选择 显示 效果 
e 创建 菜单 文件 (menu_city. xml) 








。 设置 “ 单 击 选 择 城市 ”EditText 的 监听 事件 





(2) 实现 住 店 日 期 和 离 店 日 期 选择 功能 。 

住 店 日 期 和 离 店 日 期 可 以 使 用 DatePickerDialog 实现 ， 本 案例 中 由 于 对 话 框 出 现 了 两 
次 ， 而 且 对 话 框 上 显示 的 标题 信息 会 改变 ， 所 以 将 DatePickerDialog 定义 了 一 个 方法 来 
实现 。 

e DatePickerDialog 中 日 期 改变 的 监听 事件 
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NNSAR 有 和 下- 有 起 RSS 顾 ) 


。 显示 DatePickerDialog 方法 


(3) 实现 价格 / 星 级 选择 功能 。 

价格 / 星 级 选择 对 话 框 显示 效果 如 图 5.36 所 示 ， 从 图 5.36 的 显示 效果 可 以 看 出 ,该 
对 话 框 从 界面 的 底部 开始 弹出 ， 并 且 要 使 用 自 定义 对 话 框 实现 。 

。 自 定义 对 话 框 布局 文件 (price_layout xml) 


2D 














| Ea 国 


图 5.36 价格 / 星 级 选择 对 话 框 显示 效果 
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。 定义 对 话 框 样式 
修改 values/style. xml 文件 ， 并 加 入 如 下 代码 。 





参见 ALLAPP 代码 包 中 prohotel 文件 


Ls _ 第 5 音素 单 和 对 话 框 








。 根据 自 定义 对 话 框 布局 和 样式 创建 自 定义 对 话 框 对 象 
本 案例 中 通过 自 定义 的 方法 来 实现 这 一 功能 ， 详 细 代码 如 下 。 





其 他 功能 的 代码 可 以 使 用 前 面 章节 介绍 的 内 容 实现 ， 限 于 篇 幅 ， 不 再 袭 述 ， 读 者 可 以 





o 


章 小 Be 
本 章 通 过 理论 9 相 结 从 sh 绍 了 5 SubMenu 、ContextMenu 和 


PopupMenu 等 的 使 了 绍 了 功能 ialog 、DatePickerDialog 、TimePicker- 
Dialog 和 不 同 dh 的 使 景 。 读 者 通过 本 章 的 学 习 ， 可 以 设计 出 


更 好 的 用 户 界 Android App 提供 更 完备 的 功能 。 


一 、 选 择 题 
Android 支持 三 种 莱 单 ， 以 下 选项 中 不 是 Android 支持 的 莱 单 的 是 ( 。 )。 
OptionMenu B. SubMenu 
ContextMenu D . MainMenu 


下 列 关于 线程 的 说 法 正确 的 是 ( )。 

实现 Runnable 接口 的 类 ， 就 是 线程 类 

调用 线程 类 中 的 run( ) 方 法 ， 即 可 启动 线程 

线程 sleep 的 时 候 调 用 interrupted( ) 方 法 可 能 会 出 现 异 常 

被 interrupted 的 线程 调用 sleep( ) 方法 不 会 出 现 异常 

下 列 关 于 选项 菜单 的 说 法 错误 的 是 〈 )。 

Menu 既 可 以 在 XML 文件 中 定义 ， 也 可 以 在 java 代码 中 创建 


Pm oNnmPPApr 


2 


Gos TT 


FF 


C. 
nk 


p= 


jl: 


.在 创建 菜单 时 会 执行 onCreateOptionsMenu( ) 方法 ， 并 且 每 次 点 击 时 都 会 再 次 执行 
. 当 点 击 某 个 莱 单 项 时 会 执行 onOptionsItemSelected( ) 方法 


选项 菜单 可 以 是 图 标 菜单 和 扩展 菜单 ， 且 图 标 菜单 最 多 显示 六 个 
在 Android 中 使 用 Menu 时 不 需要 重 写 的 方法 有 ( )。 
onCreateOptionsMenu( ) B. onCreateMenu( ) 
onOptionsltemSelected( ) D. onPrepareOptionsMenu () 
处 理 菜 单项 “ 单 击 事件 ”的 方法 不 包含 ( )。 

使 用 onOptionsltemSelected( Menultem item) 响应 

使 用 onMenultemSelected( int featureld，Menultem item) 响应 

使 用 onMenultemClick( Menultem item) 响应 

使 用 onCreateOptionsMenu( Menu menu) 响应 y 

下 列 关于 AlertDialog 的 说 法 错误 的 是 (。 )。  , > 
要 想 使 用 对 话 框 ， 首 先 要 使 用 new 关键 字 创建 A 实例 


. 对 话 框 的 显示 需要 调用 show 方法 
.setPositiveButton 方法 是 用 来 加 确定 按钮 的 人 i 
setNegativeButton 方法 是 用 来 加 取消 按 CN 


下 面 关 于 Android 中 ContextMenu 说 》 

上 上 下 nou a 该 方法 每 次 使 用 莱 
单 时 都 会 被 调用 

上 下 文 菜单 需要 和 某 行 注册 才能 Sl registerForContextMenu( ) 
方法 进行 注册 ， 让 大 娄 为 拉 件 和 

在 上 下 文 菜单 中 选择 某 一 rene 

在 某 个 榨 合 上 上 单 击 右键 全 并 由 和 并 关联 的 上 下 文 菜单 





填空 Te 
0 种 经 常 使 用 的 组 件 ， 通 常用 于 向 用 户 显 示 某 个 耗 时 操作 


的 完成 百分比 。 





2. 
3 


创建 子 菜单 的 方法 是 。 


类 继承 自 AlertDialog ， 它 和 ProgressBar 都 是 用 于 显示 执行 进度 。 


4. Android 中 输入 日 期 的 选择 对 话 框 是 疝 
5. Android 中 输入 时 间 的 选择 对 话 框 是 
三 . 判断 题 


1, 


OnCreateContextMenu( ) 函数 每 次 点 击 上 下 文 菜单 时 都 会 被 调用 一 次 。 . ) 


2. 在 定义 Menu 时 使 用 Menu. FIRST 可 以 返回 第 1 莱 单 项 。 ( ) 
3. 在 定义 菜单 项 时 只 能 使 用 Java 代码 创建 ， 不 能 使 用 XML 文件 创建 。 《7 





4. 选项 菜单 可 以 是 图 标 菜单 和 扩展 菜单 ， 且 图 标 菜单 最 多 显示 10 个 。 


( ~ 
5. TimePickerDialog 是 用 来 选择 时 间 的 对 话 框 ， 不 可 以 设置 时 间 为 
12 小 时 制 。 (  ) 


【 弟 5 剖 具 示 答案 】 


Ey 


第 @ 章 
服务 和 消息 广播 


Service 和 BroadcastReceiver 是 Android 的 两 个 重要 组 件 。Service 是 Android 的 后 台 服 务 
组 件 ， 适 用 于 开发 无 界面 且 长 期 在 后 台 运 行 的 程序 ， 如 下 载 程 仓 或 播放 背景 音乐 等 ; 
BroadcastReceiver 是 对 广播 进行 过 滤 并 响应 的 组 件 ， 如 电 池 中 于 不 证 或 定 定时 激发 某 个 事件 
等 。 本 章 将 结合 实际 应 用 案例 介绍 它们 的 用 法 


研 。 Sn i K A 


理解 Service 和 BroadcastReceiver 组 件 的 - 工作 机 制 
掌握 Service 和 BroadcastRec :eiveD 的 使 用 方法 ‘~ 

掌握 TelephonyManager、 -Peer PendingIntent. Natific vation 和 SmsMamager 的 使 
用 方法 ， x XA 

了 解 MediaRec order | MediaPlayer 的 基本 人 AN 步 可 


AN 


dd 下 




















知识 要 点 能 力 要 求 相关 知识 
(1) 了 解 进程 和 线程 的 概念 及 区 别 
概述 (2) 了 解 Service 的 含义 
(3) 了 解 BroadcastReceiver 的 含义 
电话 监听 器 的 设计 与 | (1) 掌握 Service 的 工作 机 制 和 使 用 方法 MediaRecorder 的 
实现 (2) 掌握 TelephonyManager 的 使 用 方法 使 用 
短信 拦截 器 的 设计 与 (1) 掌握 BroadcastReceiver 的 工作 机 制 和 使 用 方法 
实现 (2) 掌握 Android 自 定义 权限 的 含义 和 使 用 方法 





(1) 掌握 AlarmManager 的 使 用 方法 

(2) 掌握 PendingIntent 的 使 用 方法 
定时 短信 发 送 器 的 设 | (1) 掌握 SmsManager 的 使 用 方法 

计 与 实现 (2) 掌握 Notification 的 使 用 方法 


闹钟 的 设计 与 实现 MediaPlayer 的 使 用 
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6.1 概 述 


1. 进程 与 线程 

进程 是 一 个 运行 中 的 程序 ， 是 操作 系统 调度 与 资源 分 配 的 一 个 独立 单位 ， 在 内 存 中 有 
完备 的 数据 空间 和 代码 空间 。 线 程 是 一 个 进程 中 一 路 单独 运行 的 程序 ， 是 比 进程 更 小 的 执 
行 单元 。 每 一 个 进程 由 一 个 或 多 个 线程 构成 ， 线 程 需要 放 在 一 个 进程 中 才能 执行 。 

Android 会 为 每 一 个 App 分 配 一 个 单独 的 Linux 用 户 。 当 一 个 App 第 1 次 启动 时 ，Am- 
droid 会 自动 启动 一 个 Linux 进程 和 一 个 主线 程 ， 默 认 情 况 下 ， 这 个 程序 的 组 件 都 将 在 这 个 
进程 和 线程 中 运行 。 只 有 当 内 存 资源 出 现 不 足 时 ，Android 才 会 尝试 停止 一 些 进程 从 而 释 
ee 
时 响应 用 户 的 事件 。 FX 

Android 会 根据 进程 中 运行 的 组 伯 关 别 及 组 件 的 状态 来 尖 及 该 进程 的 重要 性 。 Android 
的 进程 可 以 按照 重要 性 分 为 以 下 五 种 。 , 和 二 - 

(1) 前 台 进程 : 是 指 目 前 正在 屏幕 上 显示 的 进程 和 > 些 系统 进程 ， 也 就 是 正在 和 用 户 
交互 的 进程 。 这 个 进程 是 最 重要 的 ， 也 是 最 后 被 销毁 的 。 例 如 ， 正 在 Android 平台 上 使 用 
微 信 与 别人 聊天 ， 此 时 微 信 程 序 所 在 的 进程 就 是 前 台 进 程 。 

(2) 可 见 进程 是 指 程序 界面 能 够 被 用 户 看 见 ， 但 却 不 能 像 前 台 进程 一 样 与 用 户 交互 
的 进程 。 例 如 ， 正 在 使 用 的 Android<App 弹出 一 个 对 话 框 闷 此 时 在 对 话 框 后 可 以 看 到 App 
的 部 分 界面 ， 但 是 并 没有 与 用 户 进行 交互 ， 那 么 可 见 界面 的 App 就 是 可 见 进程 。 

(3) 服务 进程 ， 是 指 通 过 startService( ) 方 法 启动 Service 而 开启 的 进程 ，Service 所 在 
的 进程 虽然 对 用 户 不 是 直接 可 见 的 ， 但 是 它 会 找 行 用 户 启动 的 任务 ， 只 要 前 台 进 程 和 可 见 
进 各 有 由 名 的 内 存 %Amroid 系统 就 不 会 同 踊 它们。 例如， 在 后 台 播放 音乐 或 者 在 后 台 下 
载 文件 。 | 

(4) 后 台 进 程 : 是 指 目前 对 用 户 不 可 见 的 进程 ， 通 常 对 用 户 体验 没有 直接 影响 ， 它 可 
以 在 服务 进程 、 可 见 进程 和 前 台 进程 需要 内 存 的 时 候 被 Android 回收 。 例 如 ， 用 户 正在 用 
微 信 与 别人 聊天 时 微 信 程序 所 在 的 进程 是 前 台 进程 ， 当 用 户 按 下 Home 键 后 微 信 界面 消 
失 ， 此 时 该 进程 就 转换 成 了 后 台 进程 。 

(5) 空 进程 是 指 在 这 些 进程 内 部 没有 任何 组 件 在 运行 。 保 留 这 种 进程 的 唯一 目的 是 
用 作 缓存 ， 以 缩短 该 应 用 下 次 在 其 中 运行 组 件 所 需 的 启动 时 间 。Android 经 常会 中 止 这 些 
进程 ， 这 样 可 以 调节 程序 缓存 和 系统 缓存 的 平衡 。 

在 进行 系统 资源 回收 时 ， 按 照 空 进程 、 后 台 进 程 、 服 务 进程 、 可 见 进程 、 前 台 进 程 的 
顺序 进行 回收 ， 以 释放 进程 占用 的 系统 资源 。 

2. Service 

Android 的 Service 是 一 种 类 似 于 Activity 的 组 件 ， 但 Service 没有 用 户 操作 界面 ， 也 不 
能 自己 启动 ， 其 主要 作用 是 提供 后 台 服 务 调用 ， 所 以 一 般 用 于 在 后 台 处 理 一 些 耗 时 的 逻辑 
或 者 去 执行 某 些 需要 长 期 运行 的 任务 。 例 如 ， 在 Android 终端 下 载 某 个 软件 时 ， 即 使 退出 
下 载 界 面 也 不 会 中 断 下 载 ， 而 是 转 到 后 台 继续 下 载 。 


二 
三 的 
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Service 可 由 Actvity 等 其 他 组 件 启动 ，Service 一 旦 被 启动 将 在 后 台 一 直 运 行 ， 即 使 启 

动 该 Service 的 组 件 已 经 销毁 也 不 受 影响 。Service 比 Activity 具有 更 高 的 优先 级 ， 在 系统 资 
源 紧 张 的 时 候 ， 系 统 也 不 会 轻易 地 终止 Service ， 即 使 Service 被 终止 ， 当 系统 资源 恢复 时 ， 

系统 也 将 自动 恢复 Service 的 运行 。 

3. 广播 消息 

Android 提供 了 一 种 称 为 广播 的 机 制 ，Android App 可 以 使 用 Intent 发 送 广播 消息 ，App 
可 以 注册 接收 某 种 广播 消息 ,广播 消 息 的 内 容 可 以 是 系统 的 一 些 状态 ， 如 电量 过 低 、 收 到 
短 消 息 ， 或 者 系统 设置 的 变化 ， 也 可 以 是 App 自 定义 的 一 些 消息 。 接 收 广播 消息 需要 使 用 
BroadcastReceiver 组件， 且 注 册 BroadcastReceiver 组 件 时 需要 说 明 该 BroadcastReceiver 组 件 
能 接收 哪 种 类 型 的 广播 消息 。 


YA 
6.2 电话 监听 器 的 设计 与 实现 


Service 是 Android 的 四 大 组 件 之 一 ， 在 Android 开放 jp 直 着 常 重要 的 作用 。 它 是 一 
个 没有 用 户 界面 的 、 不 能 直接 与 用 户 交互 的 、 通常 在 后 台 执行 耗 时 操作 的 应 用 组 件 。 例 
如 ， 用 户 打 开 音 乐 播放 器 听 音 乐 ， 在 听 音 乐 的 同 同时 又 要 上 网 聊 QQ、 看 新 闻 等 ， 这 时 就 需 
要 用 Service 来 实现 音乐 播放 。 本 节 通 过 电话 几 器 的 实现 案例 来 讲述 Service 的 原理 及 使 
用 方法 。 i NS 

wy ; 
6.2.1 预备 知识 > i 
YX Pap 

1. Service 简介 ~X . \v x - 

Service 与 Actility 一 样 也 是 Context 的 也 类 中 不 过 service 没有 用 户 界 
面 ,， 而 是 在 后 台 运 行 。 Serice 的 主要 用 途 有 以 下 两 个 。 

(1) 后 台 送行 : 通过 启动 一 个 服务 ， 可 以 在 不 显示 界面 的 情况 下 在 后 台 运 行 指定 的 任 
务 ， 这 样 可 以 不 影响 用 户 做 其 他 事情 。 

(2) 跨 进程 访问 : 通过 AIDL (Android Interface Definition Language) 可 以 实现 在 不 同 
进程 之 间 的 通信 。 

2. Service 的 生命 周期 

Service 的 启动 和 关闭 有 以 下 两 种 方式 。 

(1) 启动 式 : 是 指 通过 其 他 组 件 调用 startService( ) 方 法 启动 Service ， 通 过 其 他 组 件 调 
用 stopService( ) 方 法 或 Service 本 身 调用 stopSelf( ) 方法 关闭 Service。 当 Service 被 停止 时 ， 
系统 会 销毁 它 。 这 种 方式 的 优点 是 调用 简单 、 控 制 方便 ; 缺点 是 一 旦 启动 了 Service， 除 了 
再 次 调用 或 关闭 Service 外 就 再 没有 办 法 对 Service 内 部 状态 进行 操作 控制 ， 缺 乏 灵活 性 。 
也 就 是 说 ， 通 过 该 方式 启动 的 Service 与 启动 它 的 组 件 没有 关联 ， 既 使 启动 它 的 组 件 退 出 
了 ，Service 也 仍然 在 后 台 运 行 。 

(2) 绑 定式 : 是 指 通过 其 他 组 件 〈 客 户 ) 调用 bindService( ) 方 法 启动 Service， 其 他 
组 件 (客户 ) 可 以 通过 一 个 IBinder 接口 与 Service 进行 通信 ， 也 可 以 通过 调用 unbindSer- 
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vice( ) 方 法 关闭 Service。 这 种 方式 可 以 通过 IBinder 接口 获取 Service 对 Service 状态 进行 检 
测 ， 即 通过 该 方式 启动 的 Service 与 启动 它 的 组 件 (客户 ) 绑 定 在 一 起 ,组 件 〈 客 户 ) 一 
旦 退出 ，Service 也 随 之 关闭 。 

由 于 Service 有 以 上 两 种 完全 不 同 的 所 启动 和 关闭 方式 ， 所 以 其 生命 周期 也 不 完全 一 
样 ， 如 图 6. 1 所 示 。 
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从 图 6. 1 的 启动 式 Service 生命 周期 可 以 


wanserviefh bindsurvioa) 看 出 ， 首 次 调用 startService ( ) 方 法 启动 会 他 
建 一 个 Service 实例 ， 依 次 调用 onCreate( ) 方 
二 四 法 和 onStartCommand( ) 方 法 ， 该 Service 都 在 


onStartCoenmandih | 后 台 运 行 。 如 果 一 个 Service 被 startService ( ) 


方法 多 次 启动 ， 那 么 -onCreate( ) 方法 只 会 调 
ee 用 一 次 ， onstayCd Md ( ) 方 法 将 会 被 调 上 
多 次 (对 应 StariServite ( ) 调用 的 次 数 )， 

ass 且 系 统 只 会 创建 Service 的 一 个 实例 ， 所 以 


只 需要 二 次 stopService( ) 方法 调用 即 可 停 
SN 





nDestroyl) 








HH 斤 度 六 





1 该 Service 将 会 一 直 在 后 台 运行 ， 
Service Shat down 2 | 至 身 调用 stopSelf( ) 方 法 或 者 其 他 Activity 
As \- 调用 stopService ( ) 方法 时 服务 停止 ， 
onDestroy( ) 方 法 将 会 被 调用 。 当 然 在 系统 资 











9) 局 而 式 Srvwwe 


A 
图 61 Semie 的 生命 和 浙 不 足 时 ,wid 也 可 能 结束 服务 。 

从 图 6.1 所 示 的 绑 定式 Serice 生命 周期 可 以 看 出 5 首次 调用 Dindservice( ) 方 法 绑 定 启 
动 会 创建 一 个 Service 实例 ， -并 调用 其 onCreate 方 潜 和 onBind( ) 方 法 ， 然 后 调用 者 就 可 
以 通过 IBinder 和 Service 进行 交互 。 如 果 再 次 使 bindService( ) 方 法 绑 定 Service ， 系 统 不 
会 创建 新 的 Serviee 实例 ， 也 不 会 再 调用 Bind( ) 方 法 ， 只 会 直接 把 1Binder 对 象 传递 给 其 
他 后 来 增加 的 器。 不 管 调用 bindService( ) 方 法 多 少 次 ，onCreate( ) 方 法 都 只 会 调用 一 
次 。 当 连接 建立 之 后 ，Service 将 会 一 直 和 运行。 如 果 要 解除 与 服务 的 绑 定 ， 只 需 调 用 
unbindService( ) ,此 时 onUnbind( ) 方 法 和 onDestory( ) 方 法 将 会 被 调用 。 这 是 一 个 客户 端的 
情况 ， 如 果 是 多 个 客户 端 绑 定 同一 个 Service 的 情况 下 ， 当 一 个 客户 完成 和 Service 之 间 的 
互动 后 ， 它 调用 unbindService( ) 方 法 来 解除 绑 定 。 当 所 有 的 客户 端 都 和 Service 解除 绑 定 
后 ， 系 统 会 销毁 Service。 即 除非 调用 unbindService( ) 方 法 断 开 连 接 或 者 之 前 调用 bindSer- 
vice( ) 方 法 的 Context 不 存在 了 ， 如 Activity 被 finish( ) 方 法 结束 ， 系 统 将 会 自动 停止 Serv- 
ice， 对 应 onDestroy( ) 方 法 将 被 调用 。 

当然 ， 如 果 一 个 Service 既 被 startService( ) 方 法 启动 又 被 bindService( ) 方法 绑 定 启动 ， 
即 一 个 Service 又 被 启动 又 被 绑 定 ， 那 么 该 Service 将 会 一 直 在 后 台 和 运行。 并且 不 管 如 何 调 
，onCreate( ) 方 法 始终 只 会 调用 一 次 ， 而 对 应 的 startService( ) 方 法 调用 多 少 次 ，Service 
的 onStartC ommand( ) 方 法 也 会 调用 多 少 次 。 此 时 调用 unbindService( ) 方法 不 会 停止 Serv- 
ice， 而 必须 调用 stopService ( ) 方 法 或 stopSelf( ) 来 停止 服务 。 

Service 生命 周期 中 的 常用 方法 及 功能 说 明 见 表 6 -1。 
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表 6 -1 Service 生命 周期 中 的 常用 方法 及 功能 说 明 
方法 名 功能 说 明 
只 在 Service 创建 的 时 候 调 用 一 次 ， 可 以 在 此 进行 一 些 一 次 性 的 初 


void onCreate( ) 始 化 操作 
当 其 他 组 件 调 用 startService( ) 方 法 时 此 方法 将 会 被 调用 ， 在 这 里 
int onStartCommand( Intent i， 实现 Service 主要 的 操作 ， 其 中 参数 i 表示 输入 对 象 ， 参 数 f 表示 
int f，intid) Service 的 启动 方式 ， 参 数 id 表示 当前 启动 Service 的 唯一 标 式 符 。 返 
回 值 决定 服务 结束 后 的 处 理 方式 ， 表 后 作 详 细 说 明 
void onStart( Intent i, int id) 2.0 版 本 前 的 方法 ， 新 版 本 已 被 onStanCommand( ) 方 法 代替 
当 其 他 组 件 调用 bindService( ) 方 法 时 ， 此 方法 将 会 被 调用 ; 如 果 不 
想 让 这 个 Service 被 绑 定 ， 直 接 返 回 null 当 通 过 bindService( ) 启 
动 服务 时 触发 此 方法 ， 返 回 一 个 IBinde 后 在 远程 服务 时 可 用 于 
对 Service 对 象 进行 远程 操控 CN 
当 使 用 startService( ) 或 ep e() 启 动 Service， 并 且 onUnbind( ) 
返回 值 为 rue 时 ， 下 次 再 次 用 bindService( ) 将 触发 


调用 unbindse ee 默认 返回 lse， 当 返回 值 为 
true 和 BindService( ) 将 触发 onRebind( ) 











IBinder onBind( Intent i) 





void onRebind( Intent i) 





boolean onUnbind( Intent i) 











es NS rvice( ) 启 动 Service， 调 用 stopService( ) 时 触发 此 方法 
下 We 以 bindService( ) 启 动 Sx 用 unbindService( ) 时 触发 此 方法 
* 3) 以 stanService( ) 启 哮 1SefNice， 再 用 bindService( ) 绑 定 服务 ， 
ee ee 结 必须 Service( ) 解 绑 ， 再 使 用 stopService( ) 








void onDestory() 













由 于 ET RAN 内 部 资源 有 限 。 所 以 很 多 Serviee 都 会 因为 资源 
不 足 而 被 ki 时 onStartCommand( ) 的 返回 值 就 决定 了 Service 被 kil 后 的 处 理 方式 ， on- 
StartCommand( ) 的 返回 值 一 般 分 为 以 下 几 种 。 

e START_STICKY: 如 果 Service 进程 被 kil， 系 统 会 尝试 重新 创建 Service， 如 果 在 此 
期 间 没有 任何 启动 命令 被 传递 到 Service ， 那 么 参数 Intent 为 null。 

。 START_NOT_STICKY: 使 用 这 个 返回 值 时 ， 如 果 在 执行 完 onStartCommand ( ) 后 
Service 被 异常 kill， 系 统 不 会 自动 重启 该 Service。 

。 START_REDELIVER_INTENT: 使 用 这 个 返回 值 时 ， 如 果 在 执行 完 onStartCommand 
() 后 ，Service 被 异常 kill， 系 统 会 自动 重启 该 Service ， 并 将 Intent 的 值 传 入 。 


3. Service 的 类 型 


(1) Service 根据 运行 地 点 的 不 同 可 以 分 为 以 下 两 种 。 

@ 本 地 服务 (Local Service) : 这 种 Service 通常 与 启动 该 服务 的 组 件 (如 Activity) 在 
同一 个 进程 中 ， 当 前 进程 结束 后 Service 也 会 随 之 结束 ，Service 可 以 随时 与 Activity 等 多 个 
组 件 进行 信息 交换 。Service 不 会 自动 启动 线程 ， 如 果 没 有 人 工 调 用 多 线程 方式 启动 Serv- 
ce， 那 么 Service 将 依附 于 主线 程 运行 。 








.| 
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回 远 程 服务 (Remote Service) : 这 种 Service 通常 与 启动 该 服务 的 组 件 不 在 同一 个 进程 
中 ， 可 通过 AIDL 接口 定义 语言 实现 两 个 进程 间 通 信 。AIDL 的 IPC 机 制 是 基于 远程 过 程 调用 
(Remote Proceduce Call ，RPC) 协议 建立 的 ， 用 于 约束 两 个 进程 间 的 通信 规则 ， 供 编译 器 生 
成 代码 。 进 程 之 间 的 通信 信息 首先 会 被 转换 成 AIDL 协议 消息 ,然后 发 送 给 对 方 ， 对 方 收 到 
AIDL 协议 消息 后 再 转换 成 相应 的 对 象 。 其 使 用 方法 将 在 后 面 的 意 节 进 行 详细 介绍 。 

(2) Service 根据 运行 类 型 的 不 同 可 以 分 为 以 下 两 种 。 

@ 前 台 服 务 : 用 户 可 以 看 到 的 服务 (如 在 通知 栏 显示 通知 ) 。 服 务 被 终止 时 通知 栏 的 
通知 也 会 消失 。 这 类 服务 使 用 时 需要 让 用 户 知道 并 进行 相关 的 操作 ， 如 音乐 播放 服务 。 

@) 后 台 服务 : 用 户 无 法 看 到 的 在 后 台 运 行 的 服务 。 即 使 服务 被 终止 ， 用户 也 无 法 知 

这 类 服务 使 用 时 不 需要 用 户 知 道 并 进行 相关 的 操作 ， 如 天 气 预 报 更 新 。 

3) Service 根据 功能 的 不 同 可 以 分 为 以 下 两 种 。 

〇 不 可 通信 的 后 台 服 务 : 用 startService( ) 启 动 的 服务 ， 下 不 需要 进行 任何 通 
信 的 服务 。 
@ 可 通信 的 后 台 服务 : 用 bindService( ) 启 动 的 服务 人 用 在 需要 进行 通信 的 服务 。 


4. 启动 式 Service 的 使 用 NC<4 国 

启动 式 Service 是 最 普通 、 最 常用 的 后 台 服务 Svice, 通常 使 用 startService( ) 启动 服 
务 和 stopService( ) 停 止 服 。 启 动 式 Service' 通 党 人 于 需要 ee 何 通信 。 下 面 以 图 6.2 和 图 
6.3 所 示 的 运行 效果 为 例 介 绍 本 地 Serviee i 界面 上 的 “启动 Serv- 
ice” 按 钮 时 ， 每 隔 5s 使 用 Toast 当 用 户 点 击 界 面 
的 “停止 Service” 按 钮 时 ， -不 再 显 证 上 “启动 Service” 
按钮 后 的 效果 ,图 6.3 是 在 区 6:2 的 基础 上 点 ”按钮 的 运行 效果 。 界 面 布局 实 
现 比较 简单 ， 限 于 篇 帆 ， 不 再 详 述 ， 功能 实 























图 6.2 启动 式 Service 运行 效果 (1) 图 6.3 启动 式 Service 运行 效果 (2) 


章 服务 和 消息 广播 


(1) 新 建 继承 于 Service 类 的 子 类 (本 案例 为 InfoService 类 )， 并 根据 需要 重 写 
onCreate( ) .onStartCommand( ) 、onDestroy( ) 和 onBind( ) 等 方法 ， 代 码 如 下 。 


(2) 构建 用 于 启动 Service 和 停止 Service 的 Intent， 并 调用 startService( ) 启动 Service、 
调用 stopService( ) 停 止 Service， 代 码 如 下 。 








(3) 在 AndroidManifest xml 里 注册 InfoService ， 代 码 如 下 。 


在 AndroidManifest. xml 里 注册 Service 时 ，android :name 属 4 是 必须 要 有 的 ， 还 可 以 使 
用 如 下 属性 。 A 





® android : :enabled : 如 果 为 true, 则 这 个 Service 可 以 被 系统 实例 化 ; 如 果 为 false， 则 
Service 不 可 以 被 系统 实例 化 。 默认 为 true5 < 

. androidN doponed: 如 果 为 tme， 则 其 他 应 用 的 组 件 也 可 以 调用 这 个 Service 并 且 可 
以 与 它 进行 互动 ; 如 果 为 false， 则 只 有 与 Service 同一 个 应 用 或 者 相同 UserID 的 应 用 可 
以 开启 或 绑 定 此 Service。 它 的 默认 值 取决 于 Service 是 否 有 intent filters。 如 果 一 个 filter 
都 没有 ， 就 意味 着 只 有 指定 了 Service 的 准确 的 类 名 才能 调用 ， 也 就 是 说 这 个 Service 只 
能 在 应 用 内 部 使 用 ( 因为 其 他 的 应 用 不 知道 它 的 类 名 ) 。 这 种 情况 下 exported 的 默认 值 
就 为 false。 反 之 ， 如 果 有 了 一 个 fiter， 就 意味 着 Service 可 以 被 外 界 使 用 ， 即 exported 的 
默认 值 就 为 true。 

e android:icon: 指明 Service 的 icon。 

e android ;isolatedProcess: 如 果 设置 为 true， 则 这 个 Service 将 运行 在 一 个 从 系统 中 其 
他 部 分 分 离 出 来 的 特殊 进程 中 ， 此 时 只 能 通过 Service API 来 与 它 进行 交流 。 默 认为 false。 

。 android: label: 显示 给 用 户 的 Service 的 名 字 。 如 果 不 设置 , 将 默认 使 用 
<application > 的 label 属性 。 

e android:name: Service 的 包 名 ， 如 “cn. edu. nnutc. ie. MyService”。 该 属性 是 唯一 一 
个 必须 要 有 的 属性 。 

e android:permission: 其 他 组 件 必须 具有 该 属性 值 的 权限 才能 启动 这 个 Service。 

多 
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e android:process: Service 运行 地 所 在 进程 的 name。 默 认 启 动 的 Service 是 运行 在 主 进 
程 中 的 。 
5. 绑 定式 Service 的 使 用 


绑 定 式 Service 的 使 用 比较 复杂 ， 这 种 服务 通常 可 用 于 与 其 他 组 件 通信 。 下 面 以 前 面 
的 案例 为 基础 介绍 使 用 绑 定 式 启动 Service， 用 Service 与 调用 组 件 间 的 通信 机 制 将 Service 
中 Count 值 传递 给 调用 者 。 

(1) 新 建 继承 于 Service 类 的 子 类 (本 案例 为 InfoBindService 类 ) ， 在 InfoBindService 
类 中 新 建 一 个 继承 于 Binder 类 的 内 部 类 ( 本 案例 为 InfoBinder) ， 代 码 如 下 。 
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上 述 第 12 ~ 23 行 代码 表示 创建 一 个 InfoBinder 类 的 实例 对 象 infoBinder， 通 过 重 写 
InfoBindService 类 中 的 onBind ( ) 方 法 返回 InfoBinder 类 型 的 infoBinder 对 象 ， 以 便 传 入 
onServiceConnected( ComponentName name, IBinder int 的 bind 参数 中 。 

为 了 实现 在 Service 与 Activity 间 的 通信 ， 好 本 案例 中 将 Service 对 count 的 处 理 结果 传 
送 给 Activity 并 通过 Toast 展现 出 来 ， 通 党 需要 按照 以 下 步骤 完成 。 

第 1 步 : 在 自 定义 的 Service 中 、 《如 本 案例 的 InfoBindService ) 自 定义 一 个 Binder 类 
(如 本 案例 的 InfoBinder ) ， 然后 将 需要 对 外 暴露 的 区 各 到 该 类 中 (如 本 案例 
的 getCount ) 。 

第 2 步 在 自 定义 的 人 Se 过 中 实例 化 自 定义 的 Hiider 类 (如 本 案例 的 infoBinder)， 
然后 重 写 onBind( ) 方 法 ， 将 实例 化 的 Binder 对 象 返回 (如 上 述 第 20 ~ 23 行 代码 ) 。 

第 3 步 : 在 Activity 类 中 实例 化 一 个 SeNiceConnection 对 象 ， 重 写 onServiceConnected( ) 
方法 ， 然后 获 耻 : Binder 对 象 如 下 文 代码 的 第 4 ~ 7 行 ) ， 最 后 调用 相关 方法 〈 如 下 文 代 
码 的 第 17 行 ): 

(2) 在 绑 定 该 Service 的 类 中 定义 一 个 ServiceConnection 对 象 , 重 写 该 对 象 的 
onServiceConnected( ) 方 法 和 onDisconnected( ) 方 法 ， 然 后 直接 读 取 IBinder 传递 过 来 的 参数 
即 可 ， 代 码 如 下 。 
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(3) 绑 定 Service、 解 绑 Service 及 读 取 Service 的 Count 对 象 值 的 代码 如 下 : 


上 述 第 5 行 代码 表示 绑 定 Services 
了 Service 的 Intent 对 象 ; 第 2 个 参数 是 ervi 
AUTO_CREATE ， 表 示 如 果 Service 不 存在 ， 那 么 就 创建 ervice ， 该 参数 的 其 他 值 读者 
可 以 自行 查阅 相关 资料 。 。* we 

最 后 也 需要 在 AndroidManifest. xml 里 注册 InfoBindService, 注册 方法 与 启动 式 Service 
一 样 ， 限 于 篇 幅 不 再 更 述 ， 详 细 代码 读者 可 以 参见 FIRSTAPP 代码 包 中 servicedemo 文件 夹 
里 的 内 容 。 A、 让 ~ 

6. TelephSnyManager 的 使 用 

在 Android 平台 中 , 通过 TelephonyManager 可 以 访问 与 手机 通信 相关 的 信息 ， 如 设 
备 信息 、SIM 卡 信息 及 网 络 信息 等 ， 也 可 以 监听 电话 的 相关 状态 〈 如 呼叫 服务 状态 、 信 
号 强度 状态 等 ) 。 下 面 以 几 个 方面 的 应 用 来 介绍 Android 平台 中 使 用 电话 技术 的 方法 和 
步 又。 

(1) 获取 TelephonyManager 对 象 。 


(2) 通过 TelephonyManager 获取 设备 信息 。 
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(3) 通过 TelephonyManager 获取 网 络 信息 。 


(4) 通过 TelephonyManager 获取 SIM 卡 信息 。 


(5) 通过 继承 PhoneStateListener， 使 用 TelephonyM 进行 监听 电话 状态 。 
例如 ， 通 过 继承 自 PhoneStateListener 的 myPhoneListener 定义 类 ， 用 于 处 理 电话 状态 
改变 时 的 业务 ， 详 细 代码 如 下 。 
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PhoneStateListener 可 以 通过 重 写 onCallStateChanged 、onDataConnectionStateChanged 、 
onDataActivity 等 方法 对 来 电 状 态 、 数 据 连接 状态 、 数 据 传输 状态 进行 监听 。 然 后 通过 
TelephonyManager. listen( ) 方 法 进行 注册 ， ` 该 方法 有 两 个 参数 ， 第 1 个 参数 为 PhoneStateListener， 
第 2 个 参数 为 监听 标志 ， 决 定 蜂 听 啤 些 状态 ， 详 细 代 码 如 下 。 





上 述 第 2 符 代 码 同时 监听 了 三 种 状态 ; 这 三 种 状态 可 以 由 功能 需要 自由 组 合 添加 。 如 
果 要 注销 监听 , 可 以 使 用 如 下 代码 。 





当然 ， 要 实现 以 上 功能 还 需要 获得 相关 的 使 用 权限 ， 所 以 就 需要 在 App 的 配置 文件 中 
添加 如 下 代码 。 





6.2.2 电话 监听 器 的 实现 


1. 电话 监听 器 界面 的 实现 到 让 
电话 监听 器 界面 设计 比较 简单 ， 实 际 应 用 中 电话 监听 器 应 该 在 开 有 


机 后 自动 启动 ， 所 以 本 案例 中 为 了 阐述 方便 ,在 App 界面 上 只 放置 [TeiephonyMsnaper 
了 两 个 Button 按钮 : 一 个 用 于 启动 Service， 一 个 用 于 关闭 Service。 监听 器 的 实现 】 


2 


2. PhoneService 服务 类 的 实现 


建立 一 个 继承 于 Service 的 PhoneService 类 ， 在 该 类 中 重 写 onCre- 
ate( ) 、onDestory( ) 和 onBind ( ) 等 方法 。onCreate( ) 方 法 中 注册 监听 电话 状态 ，onDestory 
() 方 法 中 取消 监听 。 在 注册 监听 电话 状态 的 内 部 类 PhoneStateListener 中 分 别 实现 电话 空闲 
状态 、 响 铃 状 态 及 通话 状态 下 的 功能 。 当 监听 到 通话 状态 时 ， 创 建 一 个 录音 机 实例 (录音 
机 的 相关 知识 在 后 面 章 节 会 详细 介绍 ) ， 并 开启 录音 机 开始 录音 ， 将 录音 的 音频 文件 存放 
在 SDCard 中 ; 当 监 听 到 电话 空闲 状态 时 ， 停 目录 音 并 释放 录音 资源 。 详 细 代码 如 下 。 





[man 远志 








人 启动 和 关闭 gerjice 
本 案例 使 用 启动 式 Service ua 区， 其 实现 代码 如 下 。 





4. 配置 文件 


Service 是 Android 的 四 大 组 件 之 一 ， 要 在 应 用 中 使 用 该 组 件 就 必须 在 注册 文件 中 声 
明 ， 声 明代 码 如 下 。 





其 中 ，enabled 属性 值 为 rue 表示 该 服务 可 以 开启 ，false 表示 该 服务 不 可 以 开启 ; ex- 
ported 属性 值 为 te 表示 该 服务 可 以 由 其 他 进程 开启 ，false 表示 不 可 以 由 其 他 进程 开启 。 


@@E 


G Andreid 开 发 工程 师 案例 教程 (第 2 版 ) 


由 于 监听 电话 应 用 中 涉及 获取 电话 状态 、 开 启 录音 机 、 写 SD 卡 等 权限 ， 所 以 必须 在 
配置 文件 中 添加 如 下 权限 














1 <uses-permission android:name ="android Permission READ PHONE STRTE"/ > 
2 <uses-permission android:name ="android. permission. RECORD RUDIO"/ > 
3 <uses-permission android:name ="android. Permission. WRITE EXTERNAL 


STORAGE" /> 
本 案例 的 详细 代码 读者 可 以 参见 ALLAPP 代码 包 中 listenphone 文件 夹 里 的 内 容 。 
另外 ， 自 Android 6. 0 版 本 开始 ， 有 些 权 限 属于 Protected Permission ， 这 类 权限 只 在 
AndroidManifest xml 中 声明 是 无 法 真正 获取 到 的 。 例 如 ， 本 例 中 由 于 会 用 到 存储 文件 到 
SDCard 、 使 用 录音 机 的 麦克 风 及 监听 电话 状态 等 权限 ， 如 果 要 让 该 App 能 正常 工作 ， 就 
需要 手动 开启 Android 6. 0 版 本 及 以 上 版 本 的 相关 访问 权限 ， 即 在 模拟 器 或 真 机 上 通过 
设置 一 应 用 一 单 击 要 打开 权限 的 App 出 现 图 6.4， 在 图 6. 4 中 找到 “权限 ”选项 ， 点击 
后 如 图 6. 5 所 示 ， 本 案例 中 需要 将 存储 空间 、 电 话 和 麦克 风 的 权限 全 部 打开 后 才能 保证 
App 正常 运行 ， 


ListenPhone 
| 量 随 本 10 
































0 于 和 停止。 

存储 
内 下 大 鱼 空 间 已 使 用 342 ! 入 站 光 风 性 
流量 使 用 情况 
未 蚂 用 任何 区 晤 流量 
概 周 
本 竹 季 任何 权 用 
通知 

图 6.4 App 应 用 信息 界面 图 6.5 App 应 用 访问 授权 界面 


6.3 短信 拦截 器 的 设计 与 实现 


BroadcastReceiver 是 Android 的 四 大 组 件 之 一 ， 用 来 接收 来 自 系统 或 其 他 App 发 出 的 广 
播 ， 通 常用 作 事件 驱动 的 起 源 。 例 如 ， 当 网 络 状 态 发 生 改变 时 ， 系 统 会 产生 一 条 广播 ， 
BroadcastReceiver 接收 到 广播 后 就 会 及 时 做 出 提示 和 保存 数据 的 操作 ; 当 电 池 电 量 发 生 改 
变 时 ， 系 统 也 会 产生 一 条 广播 ，BroadcastReceiver 接收 到 广播 后 就 能 在 低 电量 时 提醒 用 户 
及 时 保存 当前 操作 的 进展 等 。 本 节 通 过 设计 开发 一 个 能 够 拦截 指定 号 码 或 敏感 内 容 的 短信 
拦截 器 来 详细 介绍 BroadcastReceiver 的 原理 及 使 用 方法 。 
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6.3.1 预备 知识 国 号 加 
1.，BroadcastReceiver 简介 人 


在 Android 中 ,通常 一 旦 产生 某 个 事件 时 就 可 以 发 送 一 个 广播 ， 
App 使 用 BroadcastReceiver 接收 广播 后 就 会 知道 系统 产生 了 什么 事 
件 ， 同 时 也 可 以 根据 相应 的 事件 做 出 相应 的 处 理 。 所 以 ，BroadcastReceiver 本 质 上 可 以 认 
为 就 是 一 个 监听 器 ， 但 是 通常 的 监听 器 是 程序 级 别 的 监听 器 ， 当 程序 退出 er 
之 关闭 ; 而 BroadcastReceiver 是 系统 级 别 的 监听 器 ， 只 要 与 该 监听 器 匹配 的 Intent 被 广播 
出 来 ，BroadcastReceiver 就 会 被 激发 并 根据 相应 的 操作 进行 处 理 。 

Android 中 的 广播 有 以 下 两 种 类 型 。 

(1) 普通 广播 : 也 可 以 称 为 无 序 广播 ， 它 是 完全 异步 的 ， 下 同一 时 间 被 所 有 与 广播 
Intent 匹配 的 接收 者 同时 接收 ， 接 收 者 之 间 相 互 不 会 有 影响 > 特 通 六 对 消息 的 传递 效率 较 
高 ， 但 接收 者 不 能 将 接收 消息 的 处 理 信 息 传递 给 下 一 个 接收 着 也 不 能 停止 消息 的 传播 。 

(2) 有 序 广播 : 它 按照 一 定 的 优先 级 进行 消 息 的 接收 即 首 先 发 送 到 跟 广播 Intent 匹 
配 的 优先 级 最 高 的 接收 者 那里 ， 然后 再 从 前 面 的 接收 者 那里 传播 到 下 一 个 优先 级 的 接收 
者 那里 ; 优先 级 高 的 接收 者 也 可 以 终止 这 个 广播 ， 在 优先 级 的 声明 中 ,其 取 值 在 -1 
000 一 1000,， 数 值 越 大 ,优先 级 越 高 必 也 就 越 先 接收 到 广播 。 优 先 级 也 可 通过 们 - 
ter. setPriority(10) 方式 设置 。 另 处 > 次序 广播 的 接收 者 可 以 通过 abortBroadcast( ) 的 方式 
取消 广播 的 传播 ， 也 可 以 通过 setResuliData( ) 方 法 和 setResultExtras( ) 方 法 将 处 理 的 结果 存 
入 Broadcast 中 ， 然 后 传递 给 : 给 - 下 志 个 接收 者 。 下 一 一 个 接收 者 可 以 通过 getResultData( ) 方 法 和 
getResultExtras( ) 方法 接收 高 优先 级 的 接收 者 Pe 

BroadcastReceiver 并 没有 提供 可 视 化 的 界 显示 广播 信息 。 在 实际 应 用 开发 中 可 以 
使 用 Notification 和 Notification Manager 洲 众 现 广 播 信 息 的 可 视 化 界面 ， 以 便 显示 广播 信息 
的 内 容 、 图 标 及 气动 等 

2. BroadcastReceiver 的 生命 周期 


BroadcastReceiver 的 生命 周期 很 得 ， 当 系统 或 其 他 App 发 出 广播 的 时 候 ，Android 的 包 
管理 对 象 就 会 检查 所 有 已 安装 的 包 中 的 配置 文件 有 没有 匹配 的 action， 如 果 有 并 且 可 以 接 
收 ， 那 么 就 调用 这 个 BroadcastReceiver 获取 BroadcastReceiver 对 象 ， 然 后 执行 该 对 象 的 on- 
Receiver( ) 方 法 。 当 从 该 方法 返回 后 ， 该 BroadcastReceiver 对 象 被 销毁 ， 即 生命 周期 结束 ， 
所 以 在 BroadcastReceiver 的 onReceive( ) 方 法 中 不 能 做 比较 耗 时 的 操作 。 如 果 要 实现 耗 时 的 
操作 ， 就 需要 在 onReceive( ) 方法 中 开启 Service 对 象 ， 让 Service 对 象 来 完成 这 类 耗 时 操 
作 。 当 然 ，onReceive( ) 方 法 中 也 不 能 使 用 线程 来 操作 ， 因 为 当 父 进 程 被 kill 后 ， 所 有 子 进 
程 也 会 被 kill。 

3. Android 自 定义 权限 的 使 用 

前 面 章节 中 已 经 介绍 过 ， 在 Android 中 为 了 保护 用 户 资源 的 安全 ， 在 使 用 用 户 资源 时 
必须 在 App 中 声明 权限 信息 。 用 户 在 安装 App 时 系统 会 从 App 中 提取 出 权限 信息 ， 通 知 
户 使 用 该 App 的 哪些 功能 ， 由 用 户 判 断 该 App 是 否 损害 安装 此 App 的 移动 终端 的 安全 。 
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除了 系统 提供 的 一 些 使 用 权限 外 ， 开 发 者 也 可 以 根据 需要 自 定义 使 用 权限 ， 下 面 通过 一 个 
案例 介绍 自 定义 权限 的 使 用 方法 。 

假设 应 用 程序 A 中 有 A_Activity ， 应 用 程序 B 中 有 Bl1_Activity 和 B2_Activity， 现 在 要 
实现 通过 A 中 的 A_Activity 直接 打开 B 中 的 B2_Activity。 如 果 不 考 虑 权限 的 问题 ， 可 以 使 
用 如 下 步骤 实现 。 

e 给 A_Activity 中 的 Button 绑 定 监 听 事件 ， 其 关键 代码 如 下 。 


e 给 B2_Activity 所 在 的 App 的 配置 添加 如 下 代码 。 













以 上 第 3 行 代码 表示 可 以 让 外 部 程序 打开 B2_Acl 有 访问 限制 ， 为 了 增加 访问 
限制 ， 可 以 使 用 自 定义 权限 。 即 只 有 在 声明 了 限 的 外 部 程序 后 才 有 资格 打开 
B2_Activity。 实 现 步 又 如 下 。 
。 自 定义 权限 。 

在 B 中 的 AndroidManifest. xml til 标签 进行 声明 (一 般 在 uses- sdk 标签 
后 ) ， 其 关键 代码 如 下 。 又 







tectionLevel 是 定义 
说 明 。 NS / 


表 6 -2 protectionLevel 的 风险 级 别 及 功能 说 明 








风险 级 别 功能 说 明 
normal 表示 权限 是 低 风 险 的 ， 不 会 对 系统 、 用 户 或 其 他 App 造成 危害 
dangerous 表示 权限 是 高 风险 的 ， 系 统 将 可 能 要 求 用 户 输入 相关 信息 ， 才 会 授予 此 权限 
Signature | 表示 权限 是 高 风险 的 ， 系 统 将 可 能 要 求 用 户 输入 相关 信息 ， 才 会 授予 此 权限 





表示 将 权限 授 给 具有 相同 数字 签名 的 App 或 android 包 类 。 这 一 保护 级 别 适 
用 于 非常 特殊 的 情况 ， 如 多 个 供应 商 需 要 通过 系统 映像 共享 功能 时 





signatureOrSystem 











。 在 B 中 的 B2_Activity 进行 权限 限定 时 ， 需 要 在 B 的 AndroidManifest xml 文件 中 使 用 
如 下 代码 。 


罗 
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e A 中 的 A_Activity 想 要 直接 打开 B2_Activity， 就 需要 在 其 配置 文件 中 加 上 如 下 代码 。 


4.BroadcastReceiver 的 使 用 


(1) 创建 一 个 继承 于 BroadcastReceiver 的 子 类 。 由 于 BroadcastReceiver 本 质 上 是 一 种 
监听 器 ， 所 以 创建 BroadcastReceiver 的 子 类 时 ， 只 需要 重 写 该 类 的 onReceive( ) 方 法 ,具体 
代码 如 下 。 


(2) 注册 BroadcastReceiver (本 例 中 是 MyReceiver) > 实现 了 MyReceiver 类 后 ， 需 要 指 
定 该 MyReceiver 能 匹配 的 Intent， 即 注册 Broadeistlereiver, 在 Android 应 用 开发 中 ,注册 
BroadcastReceiver 有 以 下 两 种 方法 。 > \ 

。 静态 注册 : 就 是 在 配置 文件 ad xml 中 注册 ， 代 码 如 下 。 


配置 了 以 站 信息 之 后 ， 只 要 广播 地 址 是 android. intent. action. MyReceive , 则 MyReceiver 
都 能 够 接收 到 。 闵 态 注册 的 BroadeastReceiver 是 常 驻 型 的 ， 也 就 是 说 当 应 用 关闭 后 ， 如 果 
有 广播 信息 传 来 ，MyReceiver 也 会 被 系统 调用 而 自动 运行 ， 所 以 也 称 常 驻 型 广播 。 

。 动态 注册 : 就 是 在 实现 代码 中 动态 地 指定 广播 地 址 并 注册 ， 通 常 是 在 Activity 或 
Service 中 注册 一 个 广播 ， 代 码 如 下 。 


registerReceiver ( ) 是 android. content. ContextWrapper 类 中 的 方法 ， 由 于 Activity 和 
Service 都 继承 于 ContextWrapper， 所 以 可 以 直接 调用 。 在 实际 应 用 中 ， 若 Activity 或 Service 
中 注册 了 一 个 BroadcastReceiver， 则 当 Activity 或 Service 被 销毁 ( destroy) 时 需要 主动 撤销 
注册 ， 否 则 会 出 现 异常 。 所 以 ,使 用 动态 注册 方法 时 开发 者 需要 记 住 执行 解除 注册 操作 ， 
其 代码 如 下 。 
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动态 注册 的 BroadcastReceiver 是 非常 驻 型 的 ， 即 它 会 跟随 Activity 或 Service 的 生命 


(3) 发 送 广播 。 根 据 以 上 方法 完成 注册 后 ，BroadcastReceiver 就 可 以 正常 工作 。 前 面 
已 经 介绍 了 广播 有 普通 广播 和 有 序 广播 两 种 类 型 ， 所 以 发 送 广播 相应 也 有 以 下 两 种 方式 。 
。 普通 广播 发 送 方式 ， 代 码 如 下 。 






。 有 序 广播 发 送 方式 ， 代 码 如 下 。 







有 序 广播 发 送 方式 中 使 用 sendOrderedBrbadeast( ) 方 法 ， 该 方法 的 结构 如 下 。 





其 中 ， 第 1 个 参数 是 指定 要 接收 产 播 的 接收 器 ; 第 2 个 参数 是 指定 接收 器 必须 拥有 的 


在 发 送 广播 的 应 用 程序 配置 文件 中 需要 声明 使 用 该 自 定 义 权限 ， 代 码 如 下 。 





经 过 上 述 设置 后 ， 有 序 广播 发 送 方式 代码 可 以 改 为 如 下 所 示 。 





由 于 该 发 送 方式 发 出 广播 后 ， 接 收 器 必须 是 有 序 的 ， 也 就 是 有 优先 级 的 ， 所 以 这 种 优 
先 级 必须 在 注册 时 配置 ， 其 配置 代码 如 下 。 
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继承 于 BroadcastReceiver 的 接收 器 代码 需要 修改 为 如 下 所 示 。 











Bundle 对 象 设置 为 结果 集 对 象 ， 这 使用 的 目 的 是 便于 将 这 个 接收 者 接 收 到 的 数据 经 过 处 
理 后 继续 传递 到 下 一 个 接收 器 那里 。 如 果 要 实现 这 个 能 ， 在 优先 级 低 的 接收 器 代码 中 可 
以 用 getResultExtras( ) 获 取 到 最 新 的 经 过 处 理 的 信息 集合 ， 其 关键 代码 格式 如 下 。 


3; Bed et ooenver 的 开机 自 启动 


有 时 候 需 要 App 在 打开 移动 终端 时 就 能 自动 运行 ， 如 某 个 自动 从 网 上 更 新 内 容 的 后 台 
Service 或 其 他 App。 也 就 是 说 ，Android 的 移动 终端 在 启动 后 就 能 自动 运行 从 网 上 更 新 内 
容 的 Service 或 其 他 App。 

Android 启动 时 ， 系 统 会 自动 发 出 一 个 系统 广播 ， 内 容 为 ACTION_BOOT_COMPLETED， 
它 的 字符 串 常 量 表示 为 android. intent action. BOOT_COMPLETED。 即 某 个 App 如 果 要 实现 
自 启动 ， 只 要 在 App 中 能 够 监听 到 这 个 消息 ， 就 立即 启动 该 应 用 程序 即 可 。 其 实现 步 又 
如 下 。 

(1) 创建 一 个 继承 于 BroadcastReceiver 的 类 ， 其 关键 代码 如 下 。 


@ 





以 上 代码 表示 判断 接收 到 的 Intent 是 否 符合 BOOT_COMPLETED， 如 果 符 合 ， 就 自动 
启动 MainActivity 。 
(2) 在 配置 文件 中 注册 (1) 中 创建 的 类 ， 其 代码 如 下 。 






此 类 实际 应 用 中 ， 大 多 数 App 需要 自动 运行 的 不 是 有 界面 的 应 用 程序 ， 而 是 在 后 台 运 
行 的 Service ， 那 么 就 需要 使 用 startService( ) 方 法 来 启 动 相应 的 Service。 

Android 4.3 之 后 的 版 本 ，App 局 可 以 直接 选择 安装 在 SDCard 上 。 由 于 系统 开机 间隔 一 
小 段 时 间 后 才能 装载 SDCard， 这 样 安装 在 SpCard 上 的 应 用 就 可 能 监听 不 到 这 个 广播 ， 所 
以 既 要 监听 开机 广播 ， 又 要 监听 SDCad 鞋 载 广播 。 另外， 有 些 手机 并 没有 SDCard， 实 现 
时 就 需要 在 配置 文件 时 将 两 个 广播 监听 写 到 不 同 的 <intentcfilter > 选项 中 ， 即 ; 





6. 3.2 短信 拦截 器 的 实现 


3 1. 短信 拦截 器 界面 的 实现 
【组 入 福 琶 器 的 实现 】 短信 拦截 器 的 界面 设计 比较 简单 ， 本 案例 中 放置 了 两 个 Button 
和 两 个 EditText， 两 个 Button 分 别 用 于 注册 BroadcastReceiver 和 注销 BroadcastReceiver; 两 
个 EditText 分 别 用 于 添加 要 拦截 的 号 码 和 敏感 词汇 内 容 。 


2. SmsReceiver 类 的 实现 


创建 一 个 继承 于 BroadcastReceiver 的 类 (本 案例 为 SmsReceiver) ， 并 实现 onReceive( ) 
方法 ， 其 实现 代码 如 下 。 


@ 


上 述 第 5 一 8 行 代码 创建 了 一 个 BroadcastReceiver 的 构造 方法 ， 用 于 从 主 调 模块 中 传 
递 要 拦截 的 电话 号 码 和 敏感 词语 短信 ， 即 从 图 6.6 所 示 的 EditText 传递 过 来 的 值 。onRe- 
ceive( ) 方 法 中 的 代码 表示 当 接收 器 监听 到 发 送 的 短信 后 ， 使 用 getDisplayMessageBody( ) 方 
法 获取 短信 内 容 ， 使 用 getDisplayOriginatingAddress( ) 方 法 获取 短信 发 送 人 ， 然 后 通过 短信 
内 容 和 发 送 人 判断 是 否 为 要 拦截 的 短信 。 如 果 是 需要 拦截 的 短信 ， 那 么 就 调用 abortBroad- 
cast( ) 方 法 进行 拦截 ; 如 果 不 是 要 拦截 的 短信 ， 那 么 就 进行 相应 的 短信 人 处理。 


全 三 








请 粮 入 要 拦 才 的 短 阐 电话 号 码 




















6.6 ”短信 拦截 器 界面 图 6.7 短信 拦截 器 效果 


3. 注册 和 使 用 BroadcastReceiver 


在 图 6. 6 所 示 的 界面 上 输入 要 拦截 的 电话 号 码 和 敏感 词语 后 ， 通 过 点 击 “ 开 启 拦截 ” 
按钮 传递 给 BroadcastReceiver。 因 为 短信 的 广播 是 有 序 广播 ， 谁 最 先 收 到 广播 ， 谁 就 有 权 
结束 广播 的 传递 ， 所 以 需要 让 接收 广播 的 App` (也 就 是 本 案例 的 短信 拦截 器 ) 权限 提 到 最 
高 ， 这 样 该 App 就 可 以 最 先 收 到 短信 ， 并 结束 广播 的 传递 。 该 功能 可 以 通过 采用 设置 权限 
最 大 和 动态 注册 BroadcastReceiver 两 个 方法 实现 ， 具体 实现 代码 如 下 。 





上 述 第 5 行 代码 用 于 设置 权限 值 ， 实 现时 就 是 把 注册 广播 时 的 优先 权 设 置 为 最 大 ， 其 
中 Android API 中 说 明 最 大 权限 是 1 000， 而 在 实际 中 接收 的 是 一 个 int 值 ， 而 且 系统 没有 
判断 值 的 上 限 ， 所 以 本 例 中 直接 设置 nt 数据 类 型 的 最 大 值 ， 即 Integer. MAX_VALUE。 另 
外 还 需要 在 配置 文件 中 注册 BroadcastReceiver， 其 代码 如 下 。 





因为 本 案例 实现 时 使 用 的 是 动态 注册 广播 ， 所 以 在 配置 文件 中 可 以 不 需要 使 用 
<intent-filter > 选项 进行 静态 注册 。 本 案例 的 全 部 功能 实现 代码 请 读者 参见 ALLAPP 代码 
包 中 blockmessage 文件 夹 里 的 内 容 。 


® 
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6.4 闹钟 的 设计 与 实现 


闸 钟 App 作为 常用 的 基本 App 之 一 ， 
提供 的 AlarmManager 类 开发 一 个 符合 应 用 


6.4.1 预备 知识 


1，AlarmManager 简介 
Android 框架 中 ， 
er) 与 硬 时 钟 (RTC) 。 系 统 在 正常 运行 的 情况 下 ， 
供 时 间 服务 和 闲 铃 提醒 ， 而 在 系统 进入 睡眠 状态 后 ， 





应 用 并 不 需要 关心 是 由 Timer 提供 服务 还 是 由 RTC 提供 服务 








把 底层 细节 做 了 封装 并 统一 提供 API 
应 服务 程序 





AlarmManagerService 


其 重要 性 不 言 而 喻 。 


其 底层 系统 提供 了 两 种 类 型 的 时 钟 : 软 时 钟 (Tim- 


AlammManager。 
该 服务 程序 才 是 真正 提供 闹 铃 服务 的 ， 





在 Android 中 如 何 使 用 系统 
需求 的 闹钟 是 本 节 介 绍 的 重点 。 
回 狼 攻 回 
ee 
国 宫 


UAlsrahnapger 
PendingIntent ) 


由 Timer 的 工作 来 提 
时 间 服 务 和 亲人 醒 由 RTC 负责 。 上 层 
为 .Android 的 Framework 层 
Andiqi 中 有 一 个 | 的 对 
它 主要 维护 应 





用 下 的 和 类 半生 凶 人 的 人 人 从 闸 铃 设备 ， 并 是 一 直 必 听闻 铃 设 


备 。 一 旦 有 闭 铃 触发 或 者 是 闵 铃 事件 发 生 ，Ala 
的 注 
初始 化 阐 铃 设备 (/dev/alarm) 。 当然 了 





ava 层 层 的 AlarmManagerService 与 


MihgerService 就 会 遍历 闹 铃 列表 找到 相应 
闻 铃 并 发 出 广播 。 该 服务 程序 在 系统 所 时 被 系统 服务 程序 es service 启动 并 


与 Linux Alarm 驱动 程 


序 接口 之 间 还 有 一 层 封装 ， 即 Java 本 地 调用 接口 NI。 xx、 


AlarmManager 可 以 实现 类 指定 时 间 开始 。 以 一 : 一 个 固定 的 间隔 时 间 执行 某 项 操作 ， 
提示 功能 二 实际 应 用 开发 中 开发 者 不 用 关心 


常 与 BroadcastReceive 结合 使 用 实现 亲 钟 等 
和 只 须 直接 通 站 
及 功能 说 明 风 表 6 AAA” 天 


es 





方 法 名 


Alar mManager 来 机 


所 以 





种 服务 。 AlarmManager 提供 的 主要 方法 


表 6 -3 AlarmMansg 人 牧 供 的 主要 方法 和 功能 说 朋 


功能 说 明 





set( int type long starttime ，PendingIntent pintent ) 


设置 一 次 性 闹钟 服务 





cancel( PendingIntent pintent) 


取消 AlarmManager 的 闹钟 服务 





setRepeating ( int type ，long starttime ，long intervaltime, 


PendingIntent pintent ) 


间隔 固定 时 间 (interval ) 的 重复 性 闹钟 
服务 





setInexactRepeating (int type, long starttime，long interval- 


time，PendingIntent pintent) 


间隔 不 固定 时 间 (interval ) 的 重复 性 闹钟 
服务 











setExact( int type, long starttime，PendingIntent pintent) 在 规定 的 时 间 精 确 执行 闹钟 服务 

人 int type; long ML long window- 在 给 定 的 时 间 窗 触发 闹钟 服务 
LengthMillis ，Pending Intentpintent) 

setTimeZone( String timeZone) 设置 时 区 











(Go 

表 6 -3 中 相关 方法 的 参数 ype 用 于 指明 闹钟 类 型 。 闹 钟 的 主要 类 型 及 功能 说 明 见 表 6 
-4。 参 数 starttime 用 于 指明 闹钟 的 第 1 次 执行 时 间 ， 以 毫秒 为 单位 ， 可 以 自 定义 时 间 ， 不 
过 一 般 使 用 当前 时 间 。 这 个 参数 与 type 参数 密切 相关 ， 如 果 type 参数 对 应 的 闹钟 使 用 的 是 
相对 时 间 (ELAPSED_REALTIME 和 ELAPSED_REALTIME_WAKEUP) ,那么 starttime 就 要 
使 用 相对 时 间 (相对 于 系统 启动 时 间 来 说 ), 如 当前 时 间 就 设置 为 System- 
Clock. elapsedRealtime( ) 。 如 果 type 参数 对 应 的 闹钟 使 用 的 是 绝对 时 间 (RTC、RTC_ 
WAKEUP 或 POWER_OFF_WAKEUP) ， 那 么 starttime 就 要 使 用 绝对 时 间 ， 如 当前 时 间 就 设 
置 为 System. currentTimeMillis( ) 。 参 数 intervaltime 用 于 指明 闹钟 两 次 间隔 时 间 。 参 数 pintent 
用 于 绑 定 闹钟 的 执行 动作 。 





















































表 6-4 闹钟 的 主要 类 型 和 功能 说 明 


类 型 名 功能 说 明 | 默认 什 
十 是 在 系统 不 于 睡 中 状态 时 不 责 用 i FF 出征 使 用 
相对 时 间 id 而 以 通过 调用 System 


Clock. ,全 
elapsedRealtime( ) 获得 SKY 


闹钟 在 i 
能 ; 该 状态 下 出 钟 也 使 用 相对 村 间 
羡 隆 眠 状态 时 不 可 用 ; 该 状态 下 闲 钟 便 用 粥 | 
RIC vy - 芭 当 前 时 间 ， 可 a System cumentTimeMillis | 1 

= | 0 S 和 
“| 闻名 在 系统 处 于 睡眠 状 辩 时 会 响 醒 系统 并 执行 提示 功 





ELAPSED_REALTIME 





ELAPSED_REALTIME_WAKEUP 




















BE ; 该 状态 下 名作 红 时 间 
闸 钟 在 系统 处 于 NS 洒 了 人 正 玫 过 行 虹 示 能 ， 该 ， 








状态 下 闹钟 使 用 绝对 时 间 ， 不 过 受 Android 版 本 影响 





POWER_OF et 
六 


2. PendingIntent 


PendingIntent 继承 自 Parcelable， 可 以 理解 为 是 Intent 的 一 个 封装 类 ， 因 为 该 类 为 final 
类 型 ， 所 以 没有 子 类 ， 无 法 被 继承 。PendingIntent 与 Intent 的 主要 区 别 如 下 。 

e Intent 是 即时 启动 的 ，Intent 随 Activity 消失 而 消失 。PendingIntent 用 来 处 理 即将 发 4 
的 事 ， 可 以 看 作对 Intent 的 封装 。 

e Intent 一 般 用 来 作为 Activity 、Service 和 BroadcastReceiver 之 间 传 递 数据 的 桥梁 。 
PendingIntent 一 般 用 在 Notification 上 ， 可 以 理解 为 延迟 执行 的 Intent， 如 在 通知 Notification 
中 跳 转 页 面 ， 但 不 是 立即 跳 转 。 

。 需要 注意 的 是 ， 如 果 是 通过 启动 服务 来 实现 闹钟 提示 ，PendingIntent 对 象 的 获取 就 应 
该 采用 Pending. getService (Context c，int i， intent ，int j) 方法 ;如果 是 通过 广播 来 实 
现 闹钟 提示 ，PendingIntent 对 象 的 获取 就 应 该 采用 PendingIntent getBroadcast ( Context c， 
int i，Jntent intent，int j) 方法 ; 如 果 是 采用 Activity 的 方式 来 实现 闹钟 提示 ，PendingIntent 
对 象 的 获取 就 应 该 采用 PendingIntent getActivity (Context c，int i，Intent intent ，int j) 方法 。 


= 
的 
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如 果 错 用 了 这 三 种 方法 ， 虽 然 不 会 报错 ， 但 是 会 看 不 到 闹钟 提示 效果 。 

开发 者 可 以 通过 下 列 三 种 静态 方法 获取 PendingIntent 实例 。 

(1) getActivity (Context，int，Intent ，int) : 通过 该 方法 获得 的 PendingIntent 可 以 直接 
启动 新 的 Activity ， 也 就 是 与 调用 Context startActivity (Intent) 一 样 。 需 要 特别 注意 的 是 ， 
如 果 要 让 新 的 Activity 不 再 是 当前 进程 存在 的 Activity ， 那 么 Intent 中 必须 使 用 Intent FLAG 
_ACTIVITY_NEW_TASK。 代 码 如 下 。 


(2) getBroadcast (Context，int，Intent，int) : 通过 该 方法 获得 的 PendingIntent 发 起 一 

个 广播 ， 也 就 是 与 调用 Context. sendBroadcast( ) 方 法 一 样 。 当 系统 通 过 它 发 送 一 个 Intent 时 

要 采用 广播 形式 ， 并且 在 该 mtent 中 会 包含 相应 的 Intent EE 
让 系 
























PendingIntent 时 指定 ， 也 可 以 通过 ACTION 和 CATEGORY 等 自动 找到 该 行为 处 理 对 
象 。 代 码 如 下 。 






(3) getService (Context, int, Intenk ft) 通过 该 方法 获得 的 PengdingIntent 可 以 直接 
启动 新 的 Service ， 也 就 是 与 调用 Conte ervice( ) 一 样 。 代码 如 下 。 










以 上 三 个 静态 方 四 个 参数 , 第 1 > 数 表示 上 下 文 的 context; 第 2 个 参数 表 
示 请 求 值 ， 请 不 同 -Intent 就 不 同 ; 中 水 表示 一 个 Intent 对 象 ， 包 含 跳 转 目标 ; 
第 4 个 参数 有 以 下 四 种 状态 。 六 

。 FLAG_CANCEL_CURRENT: 如 果 当 前 系统 中 已 经 存在 一 个 相同 的 PendingIntent 对 
象 ， 那么 就 先 将 已 有 的 PendingIntent 取消 ， 然 后 重新 生成 一 个 PendingIntent 对 象 。 

eFLAG_NO_CREATE: 如 果 当 前 系统 中 不 存在 相同 的 PendingIntent 对 象 ， 系 统 将 不 会 
创建 该 PendingIntent 对 象 而 是 直接 返回 null。 

。 FLAG_ONE_SHOT: 该 PendingIntent 只 作用 一 次 。 在 该 PendingIntent 对 象 通过 send( ) 
方法 触发 过 后 ，PendingIntent 将 自动 调用 cancel( ) 进行 销毁 ， 如 果 再 调用 send( ) 方 法 ， 系 
统 将 会 返回 一 个 SendIntentException 。 

eFLAG_UPDATE_CURRENT: 如 果 系 统 中 有 一 个 和 描述 的 PendingIntent 对 等 的 
PendingInent， 那 么 系统 将 使 用 该 PendingIntent 对 象 ， 但 是 会 使 用 新 的 Intent 来 更 新 之 前 
PendingIntent 中 的 Intent 对 象 数据 。 


6.4.2 闹钟 的 实现 


1. 闹钟 主 界面 的 实现 
闸 钟 的 界面 设计 比较 简单 ， 本 案例 中 放置 了 两 个 Button 和 一 个 TextView， 两 个 Button 


国 三 














分 别 用 于 设置 闹钟 时 间 并 启动 闹钟 和 取消 闹钟 ; 一 个 TextView 用 于 显示 设置 的 闹钟 时 间 。 
布局 文件 代码 比较 简单 ， 限 于 篇 幅 不 再 缆 述 。 运 行 后 闹钟 主 界面 效果 如 图 6. 8 所 示 ， 时 间 
设置 界面 效果 如 图 6. 9 所 示 。 
[== | 
[| 
图 6.8 ”六 钟 主 界面 效果 < 图 6.9 时 间 设置 界面 效果 
2， 功 能 实现 DRs 


(1) 创建 一 个 Activity 《未 案例 为 ClockActivity) -用 于 当 闭 钟 时 间 到 时 实现 播放 响 铃 文 
件 和 对 话 提醒 功能 。 

首先 在 项 目的 is 文件 夹 下 创建 一 个 iaw 文件 夹 用 于 存放 响 铃 文件 ( 本 案例 为 pull_ 
event. mp3 ) ， -然后 在 | ClockActivity 类 的 onCreate( ) 方 法 中 使 用 如 下 代码 实现 功能 。 





二 号 


[ms gar 志 


上 述 的 第 6 行 代码 用 于 设置 ClockActivity 对 应 的 布局 文件 activity_clock. xml; 第 7 一 8 
行 代码 用 于 创建 一 个 MediaPlayer 对 象 并 实例 化 后 播放 ; 第 10 ~ 17 行 代码 用 于 创建 并 显示 
曾 钟 提醒 对 话 框 。 

(2) 在 项 目的 MainActivity 中 实现 相关 功能 。 

。 定义 相关 变量 















。 定义 初始 化 相关 对 象 的 方法 





。 设 置 亲 钟 < 人 


当 单 击 “ 设 置 曾 钟 ”按钮 时 ， 弹 出 时 间 对 话 框 并 进行 亲 钟 的 时 间 设置 
钟 时 间 在 当前 时 间 之 语 ， 就 表示 该 时 间 为 第 2 天 闹钟 的 时 间 。 


如 果 设 置 的 闹 









人 Anareia 开 作 工 和 案例 得 (第 后 ) 


Et 


从 Android API 19 开始 ， sel() 方法 设置 的 六 钟 可 能 会 发 丰 defened (延迟 ) 。 基 于 尽 可 能 
减少 设备 唤醒 和 电池 损耗 考虑 ,Android 不 推荐 设置 过 多 的 闸 钟 。 如 果实 在 需要 闹钟 准 时 
响应 ， 可 以 采用 setExact() 方 法 。 基 于 此 原因 上述 第 24 ~ 28 行 代码 判断 当前 API 的 版 
本 ， 如 果 是 API 19 志 前 的 版 本 ， 使 用 set() 方 法 汶 奋 则 使 用 setExact( ) 方法。 如果 需要 重 
复 使 用 闹钟 功能 ;局 可 以 分 别 将 这 两 个 方法 修 为 setRepeating( ) 方 法 或 setInexactRepeating 
() 方 法。 例如 闹钟 要 设置 成 每 天 都 要 执行 一 次 ， 可 以 使 用 如 下 代码 。 





。 取消 六 钟 
取消 闹钟 的 功能 实现 比较 简单 ， 代 码 如 下 。 





本 案例 的 全 部 功能 实现 代码 请 读者 参见 FIRSTAPP 代码 包 中 alarmclock 文件 夹 里 的 
内 容 。 


一 大 
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6.5 ”定时 短信 发 送 器 的 设计 与 实现 


在 任何 一 款 手 机 中 短信 都 不 可 或 缺 的 基本 应 用 ， 且 短信 的 使 用 频率 很 高 。Android 中 
发 送 短信 可 以 直接 调用 自 带 的 短信 程序 完成 ， 但 应 用 不 够 灵活 。 使 用 SmsManager 类 可 以 
方便 地 实现 短信 和 群发、 短信 定时 发 送 等 功能 。 定 时 短信 发 送 器 将 定时 器 与 发 送 短信 相 结 
合 ， 在 设 定 的 时 间 到 达 时 实现 短信 自动 发 送 给 收 信人 。 


6. 5.1 预备 知识 











1. SmsManager (短信 管理 器 ) 


Android 中 发 送 短信 有 以 下 两 种 方法 。 丛 【第 十 万 讲 定 时 类 依 
第 1 种 方法 是 直接 调用 Android 自 带 的 短信 App A 发 遂 事 的 宙 计 与 实现 】 
主要 代码 如 下 。 


Uri uri = Uri.parse ("smsto:5554") ;//5554 
Intent it = new Intent (Intent. ACTION _S 只 BD y 





it. putExtra("sms body", "SMS"); 2 


startActivity (it); a 
第 2 种 方法 是 使 用 SmsManager 类 用 于 肯 弄 组 信 搓 亿 ， 如 发 送 数据 、 文 本 和 
PDU 短信 。SmsManager i 6= 35 了 


表 6:5 -SinsManager 的 主要 8 有 








方 LS 、 ”功能 说 明 
y 星人 重信 招 过 SNMS 消 自 的 最 大 长 讶 用 生 信 和 少 
Ne deset ei tia SMS 消息 的 最 大 长 度 时 , 将 短信 分 
2 击 为 n 据 
ste > getDefault( ) 获取 SmsManager 的 默认 实例 





void SendDataMessage ( String destAddress, String 
scAddress ，short destPort ,byte[ ] data，PendingIntent | ”发 送 一 个 基于 SMS 的 数据 到 指定 的 App 端口 


sentIntent, PendingIntent deliveryIntent) 





void sendMultipartTextMessage ( String destAddress, 


发 送 一 个 基于 SMS 的 多 部 分 文本 , 调用 者 已 经 
通过 调用 divideMessage ( String text) 将 消息 分 割 成 
正确 的 大 小 


String scAddress, ArrayList <String > parts, ArrayList 
< PendingIntent > sentIntents, ArrayList < PendingIn- 


tent > deliverIntents) 





void sendTextMessage ( String destAddress, String 
scAddress, String text, PendingIntent sentIntent, 发 送 一 个 基于 SMS 的 文本 


PendingIntent deliveryIntent) 

















表 6 一 5 中 主要 用 到 九 个 参数 ， 其 功能 如 下 。 
e destAddress: 短信 的 目的 地 址 。 
e scAddress: 服务 中 心地 址 或 为 空 (使 用 当前 默认 的 SMSC ) 。 











。 destPort: 短信 的 目标 端口 号 。 

edata: 短信 的 主体 ， 即 短信 要 发 送 的 数据 。 

e sentIntent: 如 果 不 为 空 ， 当 消息 成 功 发 送 或 失败 时 ， 就 广播 PendingImtent 。 

e deliveryIntent: 如 果 不 为 空 ， 当 消息 成 功 传 送 到 接收 者 时 ， 就 广播 PendingIntent 。 
e sentIntents: 与 sentIntent 一 样 ， 这 里 的 是 一 组 PendingIntent。 

e parts: 有 序 的 ArrayList <String > ， 可 以 重新 组 合 为 初始 的 消息 。 

e deliverIntents: 与 deliveryIntent 一 样 ， 这 里 的 是 一 组 PendingIntent 。 
2.，Notification (状态 栏 通知 ) 


Notification 是 Android 中 用 于 在 状态 栏 显示 通知 信息 的 组 件 ， 随 着 Android 版 本 的 升 
级 ， 基 于 2.X、4.X、5.X 及 以 上 版 本 的 Notification 的 使 用 都 是 不 一 样 的 。 本 节 以 目前 使 
用 较 多 的 Android 7. 1. 1 版 本 的 Notification 为 例 进行 介绍 。 】 

Notifieation-. 通 常 由 大 图 标 (Icon) 、 标 题 
(Title ) 、 信 意 ) (Message )、 通 知 时 间 
(Timestamp) 小 图 标 (Secondary Icon) 和 内 
容 交 字 Weontent) 等 部 分 组 成 。 但 是 对 于 不 


小 图 村 App 名 。 队 加 文学 大 疼 慰 







形 通知 ' 一 记性 银 奖 ! .8 分钟 


认 你 中 的 大 由 , 同 版 本 的 Android， 其 状态 栏 通知 的 显示 样式 

: 会 稍微 有 点 区 别 。 图 6. 10 显示 的 是 Android 
必 昌 信息 时 间 。 、NCN7.1.1 状态 栏 通知 效果 。 

图 6.10 Android 7.1.1 状态 栏 通知 效果 状态 栏 通知 主要 涉及 Notification (通知 信 


4 息 类 ,包含 他 通 知 栏 的 各 个 属性 ) 和 

NotificationManager (状态 栏 通知 管理 类 ， 负责 发 送 通知 、 清 除 通知 等 操作 ) 两 个 类 。 下 面 以 

图 6. 10 的 实现 为 例 ;- 详 细 介 绍 它 们 的 使 用 步 又 六 
(1) 获得 NotificationManager 对 象 。 六 pe 






(2) 创建 一 个 构造 通知 栏 的 Builder 对 象 ， 并 进行 标题 、 信 息 、 图 标 等 设置 。 
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上 述 第 7 行 代码 在 最 新 版 本 中 已 经 无 效 ， 为 了 让 开发 者 开发 兼容 低 版 本 的 App， 本 例 
一 并 将 其 列 出 ; 第 14 行 代码 用 于 向 通知 添加 声音 、 闪 灯 和 振动 效果 ， 可 以 组 合 多 个 属性 ， 
具体 属性 如 下 。 

e Notification. DEFAULT_ VIBRATE : 添加 默认 振动 提醒 。 

e Notification. DEFAULT_ SOUND: 添加 默认 声音 提醒 。 

。 Notification. DEFAULT_ LIGHTS: 添加 默认 三 色 灯 提醒 。 

® Notification. DEFAULT_ ALL: 添加 默认 以 上 三 种 全 部 提醒 和 … 

(3) 调用 NotificationManager 的 notify( ) 方 法 发 送 通知 芯 六 





notily( ) 方法 的 第 1 个 参数 用 于 指明 状态 们 通知 的 闫 型、 具体 类 型 及 功能 说 明 见 表 6 -6。 
表 6-6 状态 栏 通知 的 类 型 及 功能 说 明 








下 载 进度 通知 \ SN 
BigTexiStyle 通知 ( 点 击 后 可 以 文字 ) 

Tnbyxsgle 通知 (点击 前 如 芝 通 通知、 点 击 后 展开 ) 
-BigPictureStyle 通知 《起 生 后 显示 大 图 ) 

hangup 横幅 通知 (不 显示 在 通知 栏 而 是 以 横幅 的 模式 显示 在 其 他 应 用 上 方 ) 
MediaStyle ( 主要 是 用 来 关联 音频 播放 服务 的 ， 点 击 后 不 会 自动 消失 ) 

自 定义 通知 栏 布局 























例如 ， 下 面 的 代码 用 于 实现 图 6. 11 所 示 状 态 栏 进度 条 通知 的 效果 : 





G -Android 开 发 工程 师 案例 教程 (第 2 版 ) 


RY builder. setOngoing (true); 

12 builder.setShowWhen (false); 

13 Intent intent = new Intent (MainActivity. this,DownloadService. class); 
14 intent.putExtra("command",1); 

15 Notification notify2 = builder. build(); 

16 mNManager.notify(2,notify2); 


AAA 上 述 第 9 行 代码 中 setProgress( ) 方 法 


彩 通知 | 的 第 3 个 bool 类 型 的 参数 表示 progressbar 
下 载 中 50% 7 的 Indeterminate 属性 (用 于 指定 是 否 使 用 





不 确定 模式 ) ; 高 版 本 上 progressbar 的 进度 
值 可 以 在 setContentInfo 显示 ,但 是 低 版 本 
图 6.11 状态 栏 进度 条 通知 上 使 用 这 个 属性 会 导致 progressbar 不 显示 ， 
setContentText 二 样 z 洪 他 类 型 的 状态 栏 通 

知 的 实现 与 此 相仿 ， 限 于 篇 幅 ， 读 者 可 以 根据 用 户 的 需要 查阅 相关 文档 ， 本 书 不 再 袭 述 。 

(4) 调用 NotificationManager 的 cancel( ) 方 法 取消 通知 

1 mNManager. cancel (NOTIFYID 1); NK A 

本 案例 的 全 部 功能 实现 代码 请 读者 参见 FIRSTAPP 代码 包 中 msgnotification 文件 夹 里 的 
内 容 ， 


6. 5.2 ”定时 短信 发 送 器 的 实现 


1. 定时 短信 发 送 器 主 界面 的 设计 
布局 文件 代码 比较 简单 = 代码 人 tt， 请 读 


















参见 ALLAPP 代码 包 中 timermessage 








文件 夹 里 的 内 容 , 运行 后 短信 发 送 器 主 界面 的 效果 如 图 6. 12 所 示 ， 定 时 短信 发 送 完 的 界 
面 效果 如 图 6.13 所 示 
傅 发 送 DB Mosse + BE ~ 
pt ($55) $21-5554 [| 
而 党 一 - 


图 6.12 短信 发 送 器 主 界面 的 效果 图 6.13 定量 短信 发 送 完 的 界面 效果 
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2. 功能 实现 


(1) 在 项 目的 MainActivity 中 实现 相关 功能 。 
。 定义 相关 变量 





。 将 在 图 6. 12 上 输入 日 期 、 时 间 、 短 信和 号 码 等 内 容 进 行 相应 处 理 


。 使 用 AlamManager 实现 一 个 倒计时 的 功能 ， 到 设 定 的 时 间 就 发 送 短信 。 由 上 节 介绍 
的 AlarmManager 用 法 可 知 ， AlarmManager 对 象 需要 配合 Intent 对 象 使 用 ， 可 以 定时 开启 一 
个 Activity 、 广 播 一 个 Broadcastw 或 者 开启 一 个 Service。 设置 定时 发 送 短信 的 代码 如 下 。 





以 上 第 3 一 4 行 代码 将 电话 号 码 和 短信 内 容 通过 Intent 传递 给 广播 接收 器 ,第 8 行 和 
第 10 行 代码 表示 设置 的 精准 AlarmManager 使 用 RTC, 在 calendar 指定 的 时 间 启 动 pendin- 
gIntent 广播 。 

(2) 定义 一 个 继承 于 BroadcastReceiver 的 SmsReceiver 类 用 于 对 发 送出 来 的 Broadcast 
进行 过 滤 接收 并 响应 。 详 细 代码 如 下 。 





@ 


hereie 开 发 工 程 师 案例 娄 程 (各 2 本 ， | 


NNN AR 有 和 和 和 下- 有 下 顾 ) 


(3) 修改 配置 文件 。 
要 实现 发 送 短信 的 功能 ， 必 须要 用 到 发 送 短信 的 权限 ， 即 需要 在 AndroidManifest xml 
文件 中 添加 如 下 内 容 。 


另外 ， 还 需要 在 AndroidManifest xml 文件 中 注册 广播 ， 添 加 如 下 内 容 。 


定时 短信 发 送 完 的 效果 如 图 6. 13 所 示 。 实 际 开发 中 ， 短 信 发 送 的 日 期 和 时 间 设 置 也 


-® 
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可 以 使 用 DatePickerDialog 和 TimePickerDialog， 在 前 面 章 节 已 经 对 这 两 个 控件 的 使 用 进行 
了 详细 的 讲解 ， 读 者 可 以 在 本 案例 的 基础 上 进行 相应 的 修改 ， 以 更 好 地 满足 用 户 需求 。 











本 章 小 结 











本 章 详细 介绍 了 Android 中 Service 和 BroadcastReceiver 两 大 组 件 的 工作 机 制 、 生 命 周 
期 ， 并 通过 日 常 应 用 中 典型 案例 的 实现 详细 讲述 了 它们 的 使 用 方法 。 通 过 对 本 章 的 学 习 ， 




















读者 可 以 结合 TelephonyManager、AlarmManager、 


等 开发 出 更 多 有 趣 且 有 用 的 App。 


、 选 择 题 


前 台 进 程 
恨 务 进程 


务 是 (  )。 
前 台 进 程 
民 务 进程 


onCreate( ) 
onStop() 一 全 





| 


优先 级 别 越 高 


口中 只 站 


以 下 Android 进程 中 优先 级 最 高 的 是 〈 


习 题 


B. 7 
后 台 


RAY 可 见 进 程 


后 台 进 程 ， 党 


在 Service 的 全 生命 忆 和 ， 不 包含 以 下 咕 





调用 者 可 


= 由 


下 列 关于 /Seifite 生命 周期 的 说 法 正确 的 是 ( 
Service 命 周 期 包含 onCreate( ) 、onStart( ) 、onStop( ) 及 onDestroy( ) 
第 1 次 启动 的 时 候 只 会 调用 onCreate( ) 方法 
如 果 Service 已 经 启动 ， 将 先后 调用 onCreate( ) 和 onStart( ) 方 法 

如 果 Service 已 经 启动 ， 只 会 执行 onStart( ) 方法 ， 不 再 执行 onCreate( ) 方 法 
下 列 关 于 BroadcastReceiver 的 说 法 不 正确 的 是 〈 
它 是 用 来 接收 广播 Intent 的 
一 个 广播 Intent 只 能 被 一 


下 列 关于 Service 的 说 法 不 正确 的 是 ( Js 
Service 没有 界面 ， 且 长 期 用 于 在 后 台 运 行 

需要 使 用 Intent 对 象 来 启动 指 
如 果 使 用 绑 定 方式 ， 


定 的 Service 


以 获取 Service 对 象 ， 
如 果 使 用 启动 方法 ， 调 用 者 不 可 以 获取 Service 对 象 ， 关 闭 调用 者 ，Service 也 将 随 





PendingIntent 、SmsMessage 和 Notification 


伦 


AS 


如 果 进 程 服务 被 一 re SR 个 Activity 正在 接收 用 户 的 输入 ,那么 该 


)。 


lik ) 


)。 


个 订阅 了 此 广播 的 BroadcastReceiver 所 接收 
对 有 序 广播 ， 系统 会 根据 接收 者 声明 的 优先 级 别 按 顺 序 逐 个 执行 接收 者 
接收 者 声明 的 优先 级 别 在 <intent-filter > 的 Android:priority 属性 中 声明 ， 数 值 越 大 


从 而 调用 Service 中 的 方法 


加 


Go 


之 关闭 
7.Android 关于 Service 生命 周期 的 onCreate( ) 和 onStart( ) 说 法 正确 的 是 ( )。 
A. 如 果 Service 已 经 启动 ， 将 先后 调用 onCreate( ) 和 onStart( ) 方 法 
B. 第 1 次 启动 的 时 候 会 先后 调用 onCreate( ) 和 onStart( ) 方 法 
C. 第 1 次 启动 的 时 候 只 会 调用 onCreate( ) 方 法 
D. 无 论 Service 是 否 已 经 启动 ， 都 先后 调用 onCreate( ) 和 onStart( ) 方 法 
8，SmsManager 类 用 于 管理 短信 操作 ， 如 发 送 数 据 、 文 本 和 PUD 等 ， 下 列 叙 述 中 不 正 
确 的 是 〈 )。 
A. SmsManager 类 提供 了 分 隔 短信 的 方法 ， 用 于 实现 短信 超过 SMS 最 大 长 度 时 ， 将 短 
信 分 隔 为 几 块 
B. SmsManager 类 提供 了 发 送 数据 到 指定 应 用 程序 端口 的 方法 > 
C. SmsManager 类 提供 了 构造 方法 创建 实例 
D. 使 用 SmsManager 时 需要 导入 android. telephony. Sm Na 包 
二 、 填 空 题 \S 
1. 在 绑 定 式 启动 服务 时 ， 一 


2. Service 有 两 种 使 用 方式 : 启动 式 和 _- A 
内 部 的 方法 。 


3，BroadcastReceiver 需要 使 用 TS A 冯 定 接收 广播 的 类 型 。 
4. 在 发 送 Notification 时 ， J 对 象 Ro ) 方 法 发 送 通 知 。 


— 以 访问 Service 


5，Android 的 。 是 二 种 关羽 于 Activity 的 组 件 六 入 没有 用 户 操作 界面 ， 也 不 能 自 
已 启动 ， 其 主要 作用 是 提供 庆 公 慑 务 调用 。 | 

三 .判断 题 入 XT 

1. 使 用 Service 的 方法 有 两 种 : 法 式 。 绑 定式 可 以 调用 Service 里 的 方法 ， 
而 启动 式 不 能 NM/ “六 < ( ) 

色 Suid 命 周期 和 Activity 一 样 / 也 包含 onCreate( )、onStart( ) 、onStop ( ) 及 
onDestroy( ) 等 方法 。 ( 

3，BroadcastReceiver 组 件 不 需要 在 Android App 的 配置 文件 中 进行 注册 。 ( ) 

4.BroadcastReceiver 收 到 广播 时 会 自动 执行 onReceive( ) 方 法 。 ( ) 

5. 在 绑 定式 使 用 Service 时 ,会 自动 调用 回调 函数 onCreate( ) 、onStart( ) 、onBind( ) 、 
onUnbind( ) 及 onDestroy( ) 等 。 ( 六 





【部 6 齐 检 考 敬 集 】 


第 Y 章 
数据 存储 与 访问 


数据 存储 是 开发 App 时 需要 解决 的 最 基本 的 问题 ， 数 据 必 须 以 某 种 方式 保存 ， 并 且 能 
够 有 效 、 方 便 的 使 用 和 更 新 处 理 。 随 着 Android 设备 应 用 范围 的 增 大 ， 基 于 Android 平台 
的 软件 的 开发 效率 、 性 能 及 数据 的 存储 访问 机 制 受到 了 普遍 关注 所 条 章 章 从 SharedPreferenc- 
es、 文 件 、SQLite 和 ContentProvider 四 个 方面 深入 阐述 Andtoid 的 就 据 存 储 与 访问 的 机 制 和 
原理 ， 并 结合 具体 的 案例 介绍 它们 的 使 用 方法 x \ 


如 wa 


掌握 SharedPreferences 的 存储 原理 ; 使 用 

掌握 读 写 Android 内 文件 的 方 党 

掌握 读 写 Android 设备 的 SD 卡 中 文件 的 方法 。， A 

了 解 手动 创建 SQLil8 数据库 、 创建 表 和 操作 孝 锯 库 的 方法 

掌握 SQLiteOpenHelper、 So Cursor “和 ContentValues 等 创建 、 打 开 数 据 库 
和 操作 SQLi ite 数据 崎 的 方法 

理解 ContentPrbvider 的 原理 和 用 途 

掌握 自 定义 ContentProvider 方法 和 Android 提供 的 供用 户 开发 使 用 的 ContentProvider 的 


恕 = 教学 要 求 


知识 要 点 能 力 要 求 相关 知识 
概述 了 和解 Android 中 五 种 数据 存储 访问 机 制 


(1) 理解 Android 平台 设备 的 存储 器 

(2) 理解 SharedPreferences 的 存储 访问 机 制 
幸运 抽奖 器 的 设计 (3) 掌握 SharedPreferences 方式 存储 访问 文件 的 方法 输入 流 和 输出 流 

与 实现 (4) 理解 文件 存储 访问 机 制 Environment 类 

(5) 掌握 Android 中 File 类 文件 的 存储 访问 方法 

(6) 掌握 存储 访问 SD 卡 的 方法 
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( 续 ) 
知识 要 点 能 力 要 求 相关 知识 








(1) 了 解 SQLite 数据 库 的 结构 与 原理 
(2) 掌握 手动 创建 及 访问 SQLite 数据 库 的 方法 
(3) 掌握 使 用 代码 创建 及 访问 SQLite 数据 库 的 方法 





(1) 理解 ContentProvider 的 原理 与 机 制 
App 间 的 数据 共享 (2) 掌握 ContentProvider 和 ContentResolver 的 使 用 方法 
(3) 掌握 访问 系统 提供 的 ContentProvider 的 方法 











7.1 概 述 < 从 


在 进行 各 类 应 用 开发 时 ， oa、 文件 、 数 据 库 和 网 络 。 其 
中 文件 和 数据 库存 储 方式 多 用 于 直线 应 用 开发 中 ， 文 作 估 有 较 广 便 ， 不 需要 数据 库 管 理 和 
统 的 支持 就 可 以 进行 存储 访问 ， 而 数据 库 用 3 来 较为 复杂 ， 但 它 有 其 强大 的 优点 ， 如 在 处 
理 海量 数据 时 性 能 优越 、 能 方便 地 进行 数据 的 ts 可 以 跨 平台 等 ; 网 络 存储 方式 则 
用 于 比较 重要 的 项 目 事务 ， 如 在 线 入 Sa 等 实时 数据 需要 通过 网 络 传输 到 数据 处 
理 中 心 进 行 存储 、 处 理 。 

et 入 访问 ， as :类 ， 但 从 开 
发 者 角度 来 讲 ， 它 包含 以 下 五 种 存储 访问 机 制 。 XI 


1. Sharedprefererie 存储 访问 机 制 NS 


Sharedprefereiices 是 一 种 用 来 存储 简单 配置 信息 的 机 制 ， 也 是 Android 平台 上 一 个 轻 量 
级 的 存储 类 ,只 EE 储 Long 、Float、 ie 人 String 和 Boolean 五 种 基本 类 型 。 它 是 通过 
“key 一 value 对 ”的 机 制 将 数据 存储 在 XML 文件 中 ， 存 储 位 置 默认 在 /data/data/ < 包 名 >/ 
shared_prefs 目录 下 。 

2. 文件 存储 访问 机 制 

Android 采用 java. io.* 库 所 提供 的 LO 接口 来 实现 文件 读 写 ， 同 时 引入 了 资源 文件 ， 
用 于 存储 App 所 需 的 一 些 资源 ， 如 图 片 、 字 符 串 等 。 每 一 种 资源 文件 的 语法 、 格 式 、 保 存 
位 置 取决 于 资源 类 型 ， 在 进行 开发 时 需要 在 res/ 目 录 下 (如 res/layout、res/drawable 、res/ 
raw 等 目录 ) 的 适当 子 目 录 下 创建 和 存储 资源 文件 ， 可 以 通过 R. resource_type. resource_ 
name 语句 来 直接 引用 这 些 资源 。 

3. SQLite 数据 库 数 据 存储 访问 机 制 

SQLite 是 一 个 轻 量 级 嵌入 式 数据 库 引 擎 ,支持 SQL 语言 ， 并 且 只 占用 很 少 的 内 存 。 
SQLite 由 SQL 编译 器 、 内 核 、 后 端 及 附件 四 个 部 分 组 成 。SQLite 在 创建 表 时 ， 可 以 把 任何 
数据 类 型 放 入 任何 列 中 ; 在 插入 数据 时 ， 如 果 该 类 型 与 关联 的 列 不 匹配 ， 则 SQLite 会 尝 
将 该 值 转换 成 该 列 的 类 型 ， 如 果 不 能 转换 ， 则 该 值 将 作为 其 本 身 具 有 的 类 型 存储 。 


二 




















Np TD 





对 于 熟悉 JavaEE 的 开发 人 员 ， 在 Android 开发 中 使 用 SQLite 比较 简单 。 但是， 由 于 
JDBC 消耗 资源 太 多 ， 所 以 JDBC 对 于 智能 终端 类 内 存 受 限 的 设备 来 说 并 不 合适 。 因 此 ， 
Android 提供 了 一 些 新 的 API 来 使 用 SQLite 数据 库 。 

4.ContentProvider 共享 数据 机 制 

Android 中 的 文件 数据 和 数据 库 数 据 都 是 私有 的 。 一般 情 况 下 ， 多 个 App 之 间 不 能 进 
行 数据 交换 。 为 了 解决 这 个 问题 ， 提 供 了 ContentProvider 类 ， 该 类 实现 了 一 组 标准 的 方法 
接口 ， 能 够 让 其 他 应 用 保存 或 读 取 此 ContentProvider 的 各 种 数据 。 另 外 ，Android 也 提供 了 
一 些 已 经 在 系统 中 实现 的 标准 ContentProvider， 如 联系 人 信息 、 图 片 库 等 ， 开 发 者 可 以 用 
这 些 ContentProvider 来 访问 设备 上 存储 的 信息 。 

5. 网 络 数 据 存 储 访问 机 制 


在 实际 开发 时 ， 有 时 也 需要 将 数据 以 文件 的 方式 上 传 到 大 各 或 者 从 民 务 器 读 取 。 
Android 的 网 络 存储 使 用 HTTP 协议 ， 由 于 Android 是 使 用 和 来 开 发 的 ， 所 以 网 络 开发 也 
使 用 J2SE 的 包 。 :人 

上 述 五 种 方式 各 有 优 缺 点 ， 开发 者 在 进行 应 赂 于? 开关 应 根据 不 同 的 实际 情况 来 选择 。 
下 面 结 合 各 种 方式 的 优 缺点 谈 谈 最 合适 的 使 用 必 情况 、 SharedPreferences 是 用 来 存储 一 些 key 
一 value 对 的 基本 数据 类 型 ， 最 适合 使 用 2 ferences 的 地 方 就 是 保存 配置 信息 。 由 于 
SharedPreferences 使 用 十 分 方便 ， eR 它 就 尽量 不 要 用 文件 或 是 数据 库 。 对 于 数据 量 
大 的 应 用 ， 就 需 ;要 选择 文件 或 数据 下 ea 定 性 及 所 产生 的 流量 等 因素 
对 使 用 网 络 存储 有 很 大 影响 , ee 消 习 和 要 的 实时 数据 或 是 要 发 送 给 远 端 服务 器 处 理 
的 数据 ， 就 必 Rs 关于 网 络 数 据 存储 访 问 负 制 会 在 第 9 章 介 绍 。 


礁 Ta 幸运 的 设计 与 到 


“抽奖 ” > 应 用 ， 如 商家 促销 、 公司 年 会 、 节 假日 文娱 活动 等 ， 这 

种 抽奖 活动 大 多 是 通过 特殊 的 抽奖 器 抽出 数字 编号 (有 的 是 入 场 编号 、 有 的 是 手机 号 码 、 

有 的 是 会 员 号 等 ) 或 文本 信息 (有 的 是 姓名 、 有 的 是 公司 名 称 等 ) ， 这 些 抽出 的 数字 编号 

或 文本 信息 即 为 中 奖 号 码 。 本 节 将 以 开发 设计 幸运 抽奖 器 为 案例 介绍 Android 中 
SharedPreferences 和 文件 存储 访问 机 制 的 原理 和 使 用 方法 。 回 :加 
es | 


7.2.1 预备 知识 
回 有 


1.Android 平台 设备 的 存储 器 i 
【Android 这 备 存 仙台 

在 Android 应 用 开发 中 ， 经 常会 涉及 内 存 、 内 部 存储 器 和 外 部 存 ShareaPreferencss】 
储 器 三 个 名 词 。 内 存 即 Memory ， 当 系统 和 App 运行 时 必须 将 程序 的 核心 模块 加 载 到 内 存 
中 ; 内 部 存储 器 即 nternalStorage， 它 的 空间 十 分 有 限 ， 是 Android 系统 本 身 和 系统 App 主 
要 的 数据 存储 所 在 位 置 ， 一 旦 内 部 存储 空间 耗 尽 ，Android 平台 设备 也 就 无 法 使 用 了 ， 开 
发 者 应 该 尽量 避免 在 编码 时 使 用 内 部 存储 空间 ; 外 部 存储 器 即 ExternalStorage， 通 常 包含 
公有 目录 和 私有 目录 两 类 子 文件 夹 ， 和 SD 卡 没有 必然 的 联系 。 
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Android 的 目录 结构 中 有 以 下 三 个 重要 的 文件 夹 。 

。 data 文件 夹 : 即 内 部 存储 器 对 应 的 文件 夹 ， 这 个 文件 夹 中 的 app 文件 夹 存放 着 所 有 
安装 的 App 的 apk 文件 ; 这 个 文件 夹 中 的 data 文件 夹 里 都 是 一 些 包 名 ,这些 包 名 中 通常 包 
含 al ared_prefs ( SharedPreferences 的 数据 持久 化 本 地 存储 位 置 ) 、databases (数据 库 文 
件 ) 、files (普通 数据 存储 文件 ) 和 cache (缓存 文件 ) 四 个 文件 夹 ， 当 用 户 印 载 App 后 ， 
这 些 数 据 会 一 并 删除 。 

e storage 文件 夹 ， 即 外 部 存储 器 对 应 的 文件 夹 ， 这 个 文件 夹 可 能 会 随 着 不 同 厂家 出 
三 的 Android 设备 而 不 同 。 一般 来 说 ， es 个 sdcard 文件 夹 ，sdcard 文 
件 夹 中 包含 公有 目录 和 私有 目录 两 类 子 文件 夹 ， 其 中 的 公有 目录 有 九 大 类 ， 如 DCIM 、 
DOWNLOAD 等 这 种 为 系统 创建 的 文件 夹 ;私有 目录 就 是 Android 文件 夹 ， 这 个 文件 夹 中 
也 有 一 个 data 文件 来， 里 边 有 许多 包 名 组 成 的 子 文件 来。 外 部 存储 空间 和 SD 卡 没有 必 
然 的 联系 ,保存 在 App 私有 目录 下 的 文件 会 在 App RS 

e .mnt 文件 夹 : 同 storage 文件 夹 。 

由 于 内 部 存储 空间 有 限 ， 在 开发 中 一 般 都 是 使 用 K 吉 在 人 De Google 官方 建议 开发 
者 将 App 的 数据 存储 在 外 部 存储 器 的 私有 目录 中 A Wy 的 包 和 名 下 ( /storage/ emulated/ 
0/Android/data/ 包 名 /) ， 这 样 当 用 户 印 载 掉 App 相关 的 数据 会 一 并 删除 。 如 果 直 接 
在 /storage/sdcard 目录 下 创建 一 个 App 的 文 恨 9 -那么 当 删 除 App 的 时 候 ， 这 个 文件 夹 就 
不 会 被 删除 。 SYS- \ 

2. SharedPreferences 存储 访问 机 2 、 

用 户 在 使 用 App 时 需要 保 一 此 偏好 参数 ， 如 是 否 记 住 账号 密 码 、 保 存 App 的 配置 信 
息 (是 否 打开 音效 、 是 否 保存 背景 等 )。 保 存 i 些 参数 时 的 数据 量 一 般 较 少 ， 它 们 通常 是 
boolean 、float 、int = long 马 String 等 基本 类 型 的 Android 中 对 于 这 种 类 型 的 数据 通常 采 
用 轻 量 级 的 存储 类 二 -SharedPreferences 

SharedPreleieaaes 是 android. content. SIGadPreferences 包 中 的 一 个 接口 ， 主 要 负责 读 取 
App 的 Preferences 数据 SharedPreferences 的 常用 方法 及 功能 说 明 见 表 7 一 1。 


表 7-1 SharedPreferences 的 常用 方法 及 功能 说 明 























方 法 名 功能 说 明 
boolean contains( String key) 判断 SharedPreferences 是 否 包含 特定 key 的 数据 
SharedPreferences. Editor edit( ) 返回 一 个 Edit 对 象 用 于 操作 SharedPreferences 
Map <String, ? > getAll( ) 获取 SharedPreferences 数据 里 全 部 的 key-value 对 





获取 SharedPreferences 数据 指定 key 所 对 应 的 value， 如 果 该 key 
不 存在 ， 返回 默认 值 defValue。 其 中 XXX 可 以 是 boolean 、float、 
int、long、String 等 基本 类 型 的 值 


gelXXX ( String key, XXX defValue 
() 





SharedPreferences 是 一 个 接口 ， 且 在 这 个 接口 里 没有 提供 写 入 数据 和 读 取 数 据 的 能 
但 是 在 其 内 部 有 一 个 Editor 内 部 接口 。Editor 的 常用 方法 及 功能 说 明 。 


= 
的 


本 本 | 


表 7-2 Editor 的 常用 方法 及 功能 说 明 
方法 名 功能 说 明 
SharedPreferences. Editor clear( ) 清除 SharedPreferences 里 所 有 的 数据 








当 Editor 编辑 完成 后 ， 调 用 该 方法 可 以 提交 修改 ， 而 且 必须 要 


boolean commit( ) 





调用 这 个 方法 才能 修改 数据 
SharedPreferences. Editor putXXX | ”向 SharedPreferences 存 人 指定 的 key 对 应 的 数据 ， 其 中 XXX 可 
(String key, boolean XXX) 以 是 boolean 、float 、int、long 、String 等 基本 类 型 的 值 





SharedPreferences. Editor remove 


删除 SharedPreferences 里 指定 key 对 应 的 数据 项 
(String key) 








(1) 存储 数据 。 ; K 

使 用 SharedPreferences 存储 数据 可 以 通过 以 下 四 个 步 缀 实现 。 

第 1 步 : 获取 SharedPreferences 对 象 。 获 取 Re :种 方式 。 

。 通过 Activity 类 中 的 getPreferences (int mode) \ ， 获 取 的 是 本 Activity 私有 的 
Preferences， 保 存在 系统 中 的 文件 以 本 Activity -的 儿 称 。 因 此 通过 这 种 方式 获取 的 
SharedPreferences 对 象 ， 一 个 Activity 只 能 对 成 < 个 XML ee 并 且 它 的 操作 权限 仅 属 
于 该 Activity 。 > 

e 通过 PreferenceManager 类 Reuse (this) 方法 ， 获 取 的 
SharedPreferences 对 象 保存 的 Preférehees 属于 整个 人 六 A App 的 包 名 与 “_preferences” 





< 了 rw 
的 组 合 命名 保存 在 系统 中 。 YX 
e 通过 Context 类 中 getShaedPreferences sim， int mode) 方法 ， 因 为 Activity 
继承 了 ContextWrapper， 因 此 这 种 方式 实际 上 也 是 通过 Activity 获取 SharedPreferences 对 象 ， 


但 是 它 的 操作 权限 属于 整个 App， 每 个 Aaivity 可 以 对 应 多 个 XML 存储 文件 ， 以 第 1 个 参 
数 (name) 为 多 件 名 保存 在 系统 中 (名 称 不 需要 带 后 级 xml， 保 存 文件 时 系统 自动 加 后 级 )， 
第 2 个 参数 (mode) 表示 文件 的 操作 模式 。model 的 常用 方法 及 功能 说 明 见 表 7 -3。 


表 7-3 文件 操作 模式 及 功能 说 明 





方法 名 功能 说 明 
为 默认 操作 模式 ,代表 该 文件 是 私有 数据 ， 只 能 App 本 身 使 用 ; 
Context. MODE_PRIVATE 在 该 模式 下 写 人 的 内 容 会 覆盖 原文 件 的 内 容 ， 如 果 想 把 新 写 入 的 


内 容 追 加 到 原文 件 中 ， 可 以 使 用 ContexL MODE_APPEND 





该 模式 会 检查 文件 是 否 存在 ， 如 果 存 在 就 向 文件 中 追加 内 容 
否则 创建 新 文件 


Context. MODE_WORLD_READABLE 表示 当前 文件 可 以 被 其 他 App 读 取 
Context. MODE_WORLD_WRITEABLE 表示 当前 文件 可 以 被 其 他 App 写 入 


Context. MODE_APPEND 

















Context. MODE_WORLD_READABLE 和 Context. MODE_WORLD_WRITEABLE 的 权限 在 
Android 4.0 版 本 中 已 经 声明 弃 用 了 ,也 就 是 说 在 将 来 不 再 建议 和 支持 App 间 通 过 





SharedPreferences 的 方式 来 共享 数据 。 在 Android 7. 0 版 本 中 会 直接 给 出 “ java lang. 
SecurityException: MODE_WORLD_READABLE no longer supported” 错 误 信息 ， 读 者 在 使 用 
时 要 注意 这 个 问题 。 

第 2 步 : 通过 SharedPreferences 对 象 的 edit( ) 方 法 获得 SharedPreferences. Editor 对 象 。 

第 3 步 : 通过 Editor 对 象 的 putXXX( ) 方 法 ,将 不 同类 型 的 数据 以 key-value 对 的 形式 存储 。 

第 4 步 : 完成 以 上 步骤 后 ， 此 时 的 数据 仍然 在 内 存 中 ， 需 要 通过 Editor 对 象 的 commit( ) 方 
法 提交 数据 ， 也 就 是 将 数据 保存 到 XML 文件 中 。 

下 列 自 定义 方法 save ( ) 用 于 实现 将 username 和 password 以 键 值 对 形式 保存 在 
“myconfig. xml” 文 件 中 。 





(2) 读 取 数据 。 ER 
从 SharedPreferences 文件 中 读 取 数 据 的 步 路 较 简 间 ， 通常 通过 下 列 步骤 实现 。 

第 1 步 : 获取 SharedPreferences 对 象 实例 ， 与 存储 数据 一 样 ， 限 于 篇 幅 不 再 歼 述 。 

第 2 步 : 因为 SharedPreferenees 文件 中 存储 的 数据 不 止 一 个 ,在 读 取 数据 时 也 可 
以 根据 实现 情况 采用 以 下 两 秤 方式 > 

。 读 取 单一 数据 ， 调 用 SHaredPreferences 的 getXXX( ) 方 法 ， 分 别 读 取 String、int、long 
等 类 型 数据 。 下 列 自 定义 方法 read( ) 用 于 实现 将 前 面 “myconfig. xml” 文 件 中 保存 的 
username 和 | passwordh 读 出 并 分 别 保存 在 uilame 和 upwd 中 。 







。 读 取 全 部 数据 ， 调 用 SharedPreferences 的 getAll( ) 方法， 再 遍历 map。 





下 面 用 一 个 登录 界面 示例 来 说 明 其 实现 过 程 ， 当 用 户 输入 用 户 名 和 密码 后 ,点击 “ 安 


@ 





全 登录 ”按钮 ， 显 示 “ 登 录 成 功 !”， 并 启动 另 一 个 Activity， 下 一 次 再 次 启动 该 登录 界面 
时 ， 用 户 名 和 密码 仍然 需要 用 户 输入 ， 效 果 如 图 7. 1 所 示 ; 当 用 户 输入 用 户 名 和 密码 ， 并 
且 选 择 了 “保存 密码 ”或 “自动 登录 ”选项 时 ， 显 示 “ 登 录 信 息 已 经 保存 !”， 效 果 如 
图 7. 2 所 示 。 如 果 前 一 次 登录 时 没有 选择 “自动 登录 ”选项 ， 只 选择 了 “保存 密码 ” 选 
项 ， 那 么 启动 时 将 直接 将 用 户 名 和 密码 显示 在 输入 框 中 。 如 果 前 一 次 登录 时 选择 了 “自动 
登录 ”， 那 么 启动 时 直接 跳 转 到 另 一 个 Activity 。 





图 7.1 登录 界面 ~、 图 7.2 保存 登录 信息 界面 


与 图 7.1 所 示 的 布局 界面 对 应 的 代码 比较 简单 ， 读 者 可 以 自行 编写 完成 ， 功 能 实现 可 以 按 
如 下 步 又 完成 。 | 
第 1 步 : 定义 initView() 方 法 ， 用 于 初始 化 布局 界面 对 象 。 





第 2 步 : 定义 save( ) 方 法 ， 用 于 实现 数据 存储 。 





上 述 第 2 行 代码 表示 在 程序 运行 后 ， 如 果 选 择 了 “保存 密码 ”和 “自动 登录 ”， 则 会 
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er 


在 /data/data/ 包 名 / shared _prefs 文件 夹 下 生成 一 个 loginconfig. xml 文件 ， 文 件 内 容 如 下 。 






如 果 将 第 2 行 代码 修改 为 如 下 代码 : 


此 时 会 在 /data/ data/ 包 名 /shared_prefs 文件 夹 下 生成 一 个 Wop xml 文件 。 
如 果 将 第 2 行 代码 修改 为 如 下 代码 : 


《 


此 时 会 在 /data/data/ 包 名 /shared_prefs 文件 夹 下 生成 一 个 包 和 名 Preferences. xml 文件 (本 案 
例 生成 了 en. edu. nnutc. ie. sharedpreferencesui_prefererief ml 文件 ) o 
第 3 步 : 定义 read( ) 方 法 ， 用 于 实现 读 出 数据 、 


第 4 步 : 在 onCreate( ) 方 法 中 实现 初始 化 对 象 、 读 数据 及 “安全 登录 ”按钮 的 监听 
事件 。 








以 上 示例 的 全 部 功能 实现 代码 请 读者 参见 FistAPP 代码 包 中 
sharedpreferencesui 文件 夹 里 的 内 容 。 


3. 文件 存储 访问 机 制 
Java 提供 了 一 套 完整 的 IO 流体 系 用 来 对 文件 进行 操作 ， ol 【文件 相依 办 外 部 


elInputStream 、FileOutputStream 等 ， 通 过 这 些 I0 流 可 以 非常 存储 器 教 据 】 


磁盘 上 的 文件 。Android 同样 支持 以 流 的 方式 来 访问 And 设备 存储 器 上 的 文件 ， 包 
括 设备 本 身 的 存储 设备 InternalStorage ) 或 外 接 的 吕 (ExternalStorage) 。 另 外 ， 
Android 中 的 Context 类 对 象 提 供 了 NS openFileInput( ) 方 法 分 别 获得 输 
入 流 和 输出 流 ， 


(1) Java I0 流 介绍 。 
在 传统 Java I0 流 实现 文件 读 写 File 类 对 象 。 创 建 File 类 对 象 的 方 
法 及 功能 说 明 见 表 7 -4。 












表 4 a 2 


方 法 名 
File( File dir，String hame) 
File( String 
File( String dirPaths String name) da 指定 的 文件 路 径 , name 为 文件 名 或 目录 名 
File( URI uri) 使 用 URI 指定 路 径 来 创建 新 的 File 对 象 


File 类 对 象 包含 四 类 方法 ,分 别 见 表 7 -5 ~ 表 7 -8。 
表 7 -5 判断 File 类 对 象 的 方法 












































方 法 名 功能 说 明 
boolean canExecute( ) 判断 文件 或 目录 是 否 可 执行 
boolean canRead( ) 判断 文件 或 目录 是 否 可 读 
boolean canWrite( ) 判断 文件 或 目录 是 否 可 写 
boolean equals( Object obj) 判断 obj 和 调用 的 对 象 是 否 相同 
boolean exists( ) 判断 文件 或 目录 是 否 存在 
boolean isAbsolute( ) 判断 当前 文件 路 径 是 否 为 绝对 路 径 
boolean isDirectory( ) 判断 File 对 象 是 否 是 文件 夹 
boolean isFile( ) 判断 File 对 象 是 否 是 文件 
boolean isHidden( ) 判断 是 否 为 操作 系统 定义 的 隐藏 文件 
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表 7-6 File 类 对 象 属性 返回 方法 
方 法 名 功能 说 明 


























File getAbsoluteFile( ) 返回 一 个 新 的 文件 ， 该 文件 的 绝对 路 径 是 调用 的 File 的 路 径 
String getAbsolutePath( ) 返回 该 文件 的 绝对 路 径 

long getFreeSpace( ) 返回 所 在 分 区 上 剩余 的 字 节 数量 ， 包 括 当前 File 的 路 径 
String getName( ) 获得 文件 名 

String getParent( ) 获得 文件 或 文件 夹 的 父 目录 名 

String getPath( ) 获取 相对 路 径 

long getTotalSpace( ) 返回 分 区 的 总 字 节 大 小 





国 


long getUsableSpace( ) 回 分 区 的 可 用 字 节 的 大 小 


返 他 最 后 一 次 修改 该 文件 的 时 间 - AS 大 1970 年 十 月 十 冉 开 始 
long lastModified( ) 
long length( ) 返回 文件 的 长 度 ， 单 位 为 字 节 


SK 
回 一 个 对 象 的 字符 中 表示 SS 


回 一 个 文件 的 URI / 


表 7-7 my 
方 法 名 = 功能 说 明 


boolean renameTo( File newPath) 本 修改 文件 夹 名 和 文件 名 

YY 总 后 一 次 修改 该 文件 的 时 间 ， 以 
boolean setLastModified( long tigp)) , AY ;| | : es 
J: 医 Fy HT 











准 








[cl 


String toString( ) 
URI toURI( ) 














区 











全 ~ % 
boolean setReadOnly( ) X a 设置 文件 只 有 读 权限 
boolean setReadablet bdolear readable[ , boolean ST 设置 文件 的 读 状态 
boolean set Te writable, ] Ra erOnly ] ) 设置 文件 的 写 状态 
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表 7-8 File 类 对 象 的 增删 查 改 方法 




















方 法 名 功能 说 明 
boolean createNewFile( ) 创建 文件 或 文件 夹 
boolean delete( ) 删除 文件 夹 或 文件 
File [ ] listFiles( ) 列 出 文件 夹 下 的 所 有 文件 和 文件 夹 名 
boolean mkdir( ) 创建 一 个 文件 夹 ， 当 父 目录 存在 才能 成 功 创建 
boolean mkdirs( ) 创建 一 个 文件 夹 ， 当 父 目 录 不 存在 时 ， 则 创建 父 目录 





java. io 包 中 有 四 个 基本 类 : InputStream 、OutputStream 、Reader 及 Writer， 它 们 分 别处 
理 字 节 流 和 字符 流 。Java 中 其 他 多 种 多 样 变化 的 流 均 是 由 它们 派生 出 来 的 。 下 面 对 File 文 
件 流 进行 详细 的 介绍 。 对 文件 进行 读 写 操作 的 类 有 : FileInputStream 、FileOutputStream 、 
FileReader、FileWriter。 

。 FileInputStream : 用 来 处 理 以 文件 作为 数据 输入 源 的 数据 流 ， 即 从 文件 读数 据 到 内 
存 。 与 FileInputStream 对 象 相关 的 方法 及 功能 说 明 见 表 7 一 9。 


Ea 








表 7-9 与 FileInputStream 对 象 相关 的 方法 及 功能 说 明 





























方 法 名 功能 说 明 

FileInputStream( File file) 创建 FileInputStream 对 象 

FileInputSueam( FileDescriptor fd) 创建 FileInputStream 对 象 

FileInputStream( String path ) 创建 FileInputStream 对 象 

int read( ) 读 取 一 个 字 节 ， 返 回 值 为 所 读 的 字 节 

int read(byte[ ] buffer，int byteOffset，int | ” 读 取 byteCount 个 字 节 ， 放 置 到 以 下 标 byteOffset 开始 
byteCount ) 的 字 节 数组 buffer 中 ， 返 回 值 为 实际 读 取 的 字 节 的 数量 

int available( ) 返回 值 为 流 中 尚未 读 取 的 字 节 的 数量 

CR eal byteCount 个 字 节 不 读 ， 返 回 值 为 实际 跳 过 

void close( ) 流 操 作 完 毕 后 4 可 能 导致 内 存 泄 漏 





从 文件 读数 据 到 内 存 通 常 使 用 如 下 代码 。 





® FileOu : 用 来 处 理 以 文人 据 输出 目的 的 数据 流 ， 即 从 内 存 区 将 数据 
写 和 文件。 与 isOutputStream 对 象 相关 的 方法 及 功能 说 明 见 表 7 -10。 
表 7-10 与 FileOutputStream 对 象 相关 的 方 及 功能 说 明 法 


方法 名 功能 说 明 
FileOutputStream( File file) 创建 FileOutputStream 对 象 











创建 FileOutputStream 对 象 ， 当 第 2 个 参数 为 true 


FileOutputStream( File file，boolean append) | 表示 在 原文 件 中 追加 输出 的 内 容 





FileOutputStream( FileDescriptor fd) 创建 FileOutputStream 对 象 





FileOutputStream( String path) 创建 FileOutputStream 对 象 





创建 FileOutputStream 对 象 ， 当 第 2 个 参数 为 true 


PileOutputStream 《Sing path,boolean append) | 时 ， 表 示 在 原文 件 中 起 加 输出 的 内 容 





往 流 中 写 一 个 字 节 oneByte 


void write( int oneByte) 





void write ( byte[ ] buffer, int byteOffset, int 
byteCount) 


将 字 节 数组 buffer 中 从 下 标 byteOffset 开始 ， 长 度 为 
byteCount 的 字 节 写 入 输出 流 中 








流 操作 完毕 后 必须 关闭 ， 和 否则 可 能 导致 内 存 泄漏 


void close( ) 


从 内 存 将 数据 写 人 文件 通常 使 用 如 下 代码 。 





e FileReader: 与 FileInputStream 对 应 ， 主 要 用 来 读 取 字符 文件 。 与 FileReader 对 象 相 
关 的 方法 及 功能 说 明 见 表 7 -11。 


表 7-11 与 FileReader 对 象 相关 的 方 









方 法 名 
FileReader( File file) 
FileReader( FileDescriptor fd) 




















FileReader( String filename ) 





读 取 的 字符 ， 如 果 已 达到 流 末尾 ， 


int read( ) 





返回 读 取 的 字符 数 ， 如 果 已 经 到 达 













涯 对 象 ， 并 释放 与 之 关联 的 所 有 资源 


。 FileWriter: 与 FileOutputStream 对 应 ， 主 要 用 来 将 字符 类 型 数据 写 入 文件， 使 用 默认 
字符 编码 和 缓冲 器 大 小 。 与 FileWriter 对 象 相关 的 方法 及 功能 说 明 见 表 7 -12。 


表 7-12 与 FileWriter 对 象 相关 的 方法 及 功能 说 明 




















方法 名 功能 说 明 

FileWriter( File file) 创建 FileWriter 对 象 

eg , 创建 FileWriter 对 象 ， 当 第 2 个 参数 为 true 时 ， 表 示 在 
FileWriter( File file, boolean append) 原文 件 中 追加 输出 的 内 容 
FileWriter( FileDescriptor fd) 创建 FileWriter 对 象 
FileWriter( String filename ) 创建 FileWriter 对 象 

创建 FileWriter 对 象 ， 当 第 2 个 参数 为 true 时 ， 表 示 在 
FileWriter( String filename, boolean append) 原文 件 中 追加 输出 的 内 容 
void write( int oneByte) 往 流 中 写 一 个 字 节 oneByte 








@ 
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( 续 ) 
方 法 名 功能 说 明 
void write (byte [ ] buffer，int byteOffset, | ”将 字 节 数组 buffer 中 从 下 标 byteOffset 开始 ， 长 度 为 
int byteCount) byteCount 的 字 节 写 入 输出 流 中 
ee 刷新 该 流 中 的 缓 串 ， 将 级 冲 区 中 的 字符 数据 保存 到 目 
oh 的 文件 中 去 
oi ot) 关闭 此 流 对 象 ， 并 释放 与 之 关联 的 所 有 资源 





通常 用 FileReader 和 FileWriter 实现 读 字符 文件 和 写字 符 文件 的 代码 如 下 。 





(2) 读 写 内 部 存储 器 的 文件 数据 。 

Android 的 Context 类 提供 了 如 下 两 个 方法 来 打开 本 应 用 程序 的 数据 文件 IO 流 。 

e FileInputStream openFileInput ( String name) : 打开 应 用 程序 的 数据 文件 下 的 name 文 
件 对 应 的 输入 流 。 

e FileOutputStream openFileOutput (String name, int mode) : 打开 应 用 程序 的 数据 文件 
下 的 name 文件 对 应 的 输出 流 ， 其 中 mode 参数 见 表 7 -3。 

Context 类 与 文件 操作 有 关 的 方法 及 功能 说 明 见 表 7 -13。 这 些 方法 都 是 通过 上 下 文 对 
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象 Context 获取 的 ， 新 创建 的 文件 和 目录 都 属于 本 应 用 程序 所 有 。 只 要 应 用 程序 被 外 载 ， 
这 些 文件 或 目录 都 会 被 清空 。 
表 7 -13 ”Context 类 与 文件 操作 有 关 的 方法 及 功能 说 明 
方法 名 功能 说 明 


返回 本 应 用 程序 的 数据 文件 夹 的 绝对 路 径 ， 在 这 里 获取 到 的 是 
"/data/data/ < 包 名 > /files/" 目 录 ， 返 回 File 对 象 














File getFilesDir( ) 





返回 本 应 用 程序 默认 的 缓存 文件 存放 路 径 ， 用 于 获取 "/data/ data/ 


File getCacheDir( ) 
ge < 包 名 >/cache/" 目 录 ， 返回 File 对 象 





ee 返回 本 应 用 程序 在 外 部 存储 器 中 的 存储 目录 ， 用 于 获取 "eaohe/" 
ile getEstemalCacheDir 二 加 De 

















String[ ] fileList( ) 返回 本 应 用 程序 的 数据 文件 夹 人 
boolean deleteFile( String) 删除 本 应 用 程序 的 数据 文件 夹 下 的 指定 文件 
File getDatabasePath ( String | 返回 以 openOrCreateDatibasetString, int, SQLiteDatabase CursorFactory ) 
name) 方法 创建 的 数 据 库 的 绝 天 路径 





File geiFileSteampPath (Sing 











返回 以 seariodinu sting, int) 方 法 创建 的 文件 的 绝对 路 径 


下 面 以 图 7.3 和 图 7. 4 的 运行 区 黑光 合 介绍 文件 存储 和 读 子 在 Android 平台 中 的 实现 
过 程 ， 即 应 用 程序 运行 后 显示 如 图 9:3 所 示 界面 ， 当 用 户 输 入 文件 名 和 内 容 后 ， 单 击 “ 保 





lame ) 

















存 文件 ”按钮 将 输入 的 内 容 保存 在 指定 的 文件 i 第 击 “ 读 出 文件 ”按钮 将 保存 的 文件 
内 容 读 出 到 显示 位 置 。 Te 
输入 文 件 名 newfletbt 
请 输入 文件 内 容 lam a Student! 
保存 文件 恋 册 文件 全 文件 襄 册 文件 
iama Shudentf 
图 7.3 文件 操作 界面 图 7.4 文件 写 入 和 读 出 显示 效果 


[ma 





与 图 7. 3 所 示 布 局 界面 相应 的 代码 比较 简单 ， 读 者 可 以 自行 编写 完成 ， 功 能 实现 可 以 
按 如 下 步骤 完成 。 
第 1 步 : 定义 initView( ) 方 法 ， 用 于 初始 化 布局 界面 对 象 。 





第 2 步 : 定义 writeFiles ( ) 方 法 ， 用 于 实现 写 人 文件 。 


第 3 步 : 定义 readFiles -0) 方 法 ; 用 于 实现 读 出 文件 2 芭 





第 4 步 : 在 onCreate( ) 方 法 中 实现 初始 化 对 象 , “保存 文件 ”按钮 及 “ 读 出 文件 ” 按 
钮 的 监听 事件 。 
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应 用 程序 在 虚拟 机 或 真 机 上 运行 后 ， 就 会 在 “/data/da 序 的 包 名 ”下 创建 
一 个 files 文件 夹 ， 上 面 示例 的 图 7.4 中 输入 的 “newfile 件 就 保存 在 这 个 文件 


夹 下 。 SO- 
(3) 读 写 外 部 存储 器 的 文件 数据 。 A 


当 应 用 程序 通过 Context 类 的 openFileInput enFileOutput( ) 来 打开 文件 的 输入 
流 和 输出 流 时 ， 所 打开 的 都 是 应 用 程序 夹 里 的 文件 。Android 设备 的 内 部 存 
储 空间 有 限 ， 所 以 能 够 存储 的 文件 大 有 限 ， 而 诸如 SD 卡 的 外 部 存储 设备 可 大 


大 地 扩充 Android 设备 的 存储 能 力 。A d 应 用 开发 中 常 使 用 Environment 类 获取 外 部 
存储 器 目录 。 在 访问 外 部 存 定 要 先 判 断 外 器 是 否 已 经 是 可 使 用 状态 














( 即 已 挂 载 或 可 使 用 ) ， 并 AndroidManife | 文件 中 添加 外 部 存储 读 和 写 
的 权限 。 
Environment 0 表 7 一 14 所 示 的 外 状态 标识 、 如 表 7 一 15 所 示 的 系统 其 
他 标准 目录 的 如 表 7-16 所 法 。 
表 7 -14 Environment 类 提供 的 外 部 存储 状态 标识 
静态 常量 功能 说 明 
String MEDIA_BAD_REMOVAL 在 没有 挂 载 前 存储 媒体 已 经 被 移 除 
String MEDIA_CHECKING 正在 检查 存储 媒体 





String MEDIA_MOUNTED 存储 媒体 已 经 挂 载 ， 并 且 挂 载 点 可 读 写 


存储 媒体 已 经 挂 载 ， 挂 载 点 只 读 





String MEDIA_MOUNTED_READ_ONLY 

















String MEDIA_NOFS 存储 媒体 是 空白 或 是 不 支持 的 文件 系统 
String MEDIA_REMOVED 存储 媒体 被 移 除 

String MEDIA_SHARED 存储 媒体 正在 通过 USB 共享 

String MEDIA_UNMOUNTABLE 存储 媒体 无 法 挂 载 

String MEDIA_UNMOUNTED 存储 媒体 没有 挂 载 
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表 7-15 系统 其 他 标准 目录 










































静态 常量 功能 说 明 
public static String DIRECTORY_ALARMS 系统 提醒 铃声 存放 的 标准 目录 
public static String DIRECTORY_DCIM 相机 拍摄 照片 和 视频 的 标准 目录 
static String DIRECTORY_DOWNLOADS 下 载 的 标准 目录 
static String DIRECTORY_MOVIES 电影 存放 的 标准 目录 
static String DIRECTORY_MUSIC 音乐 存放 的 标准 目录 
static String DIRECTORY_NOTIFICATIONS 系统 通知 铃声 存放 的 标准 目录 
static String DIRECTORY_PICTURES 图 片 存放 的 标准 目录 .二 
static String DIRECTORY_PODCASTS 系统 广播 存放 的 标准 目 
static String DIRECTORY_RINGTONES 系统 铃声 存 旗 的 标准 目录 







表 7-16 Environment 
方 法 名 ~ 





功能 说 明 
File getDataDirectory( ) 获得 android data 的 目录 
File getDownloadCacheDirectory( ) - 获得 下 载 缓存 目录 

SS> ET 





F 








File getExternalStorageDirectory( )\ -A 














File getExternalStoragePublicDiréctory (String type) 获得 特定 类 型 文件 的 上 一 级 外 部 存储 目录 
String getExternalStora! ss _ 得 当前 外 部 存储 媒体 的 状态 
File getRootDirectory (入 一 对 获得 android 的 根 目录 
J 
判断 设备 的 外 部 存储 媒体 是 否 是 内 存 模拟 的 ， 


static boolean i$ExternalStorageEmulated( ) 


是 则 返回 tme 





static ”boolean isExternalStorageEmulated ( File | “判断 指定 文件 目录 的 外 部 存储 媒体 是 否 是 内 存 
path) 模拟 的 ， 是 则 返回 rue 





判断 设备 的 外 存 (如 SD 卡 ) 是 否 可 拆卸 是 则 
返回 true 


static boolean isExternalStorageRemovable( ) 





statie boolean isExternalStorageRemovable ( File 判断 指定 目录 下 的 外 存 (如 SD 卡 ) 是 否 可 拆 
path) 印 ， 是 则 返回 twe 





为 了 更 好 地 存 取 应 用 程序 的 大 文件 数据 ， 应 用 程序 需要 读 写 SD 卡 上 的 文件 。 读 写 SD 
卡 上 文件 的 通常 步骤 如 下 。 
和 1 步 : 在 AndroidMainfest xml 文件 中 添加 读 写 SD 的 权限 ， 代 码 如 下 。 
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第 2 步 : 判断 Android 设备 上 是 否 已 插入 SD 卡 ， 应 用 程序 是 否 具有 读 写 SD 卡 的 权 
限 ， 代 码 如 下 。 


第 3 步 : 调用 getExternalStorageDirectory( ) 来 获得 SD 卡 的 根 目 录 。 


第 4 步 : 读 写 SD 卡 中 的 文件 。 
使 用 前 面 介绍 的 FileInputStream 、FileOutputStream 、 Re 多 FileWrite 来 读 写 SD 
卡 中 的 文件 ， 这 一 步 与 该 写 内 部 存储 器 中 的 文件 数据 的 操作 方法 基本 一 样 。 下 面 将 前 面 的 
示例 功能 用 读 写 SD 卡 的 方法 实现 。 
。 定义 writeFilesToSDCard ( ) 方 法 ， 用 于 实现 向 SD 卡 写 和 文件 。 





以 上 第 8 ~ 12 行 代码 表示 如 果 SD 卡 根 目录 下 没有 savepath 文件 夹 ， 那 么 就 在 根 目录 
下 创建 savepath 文件 来， 然后 再 将 文件 创建 在 savapath 文件 夹 中 。 当 然 ， 也 可 以 直接 在 SD 
卡 的 根 目 录 下 创建 文件 。 


Cd 
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。 定义 readFilesToSDCard ( ) 方 法 ， 用 于 从 SD 卡 读 出 文件 。 





7 展 


(4) 读 资 源 文件 数据 。 2 了 xz 多 

Android 的 资源 文件 可 以 分 为 两 种 ， 第 1 种 是 ， aa 目录 下 的 资源 文件 ， 这 类 资源 广 
件 会 在 R. java 里 面 自动 生成 该 资源 文件 的 ID; 第 2 种 是 assets 目录 下 存放 的 原生 资源 文 
件 ， 它 不 会 被 ljeve 文件 中 ， 所 以 不 能 道 过 R. XXX. ID 的 方式 访问 。 下 面 分 别 介 
绍 这 两 类 资 在 Android 开发 中 的 访问 方法 。 

eres 目录 下 的 资源 文件 。 

要 在 res 目录 下 放置 数据 文件 ， 通 常 需要 在 该 目录 下 手动 创建 raw 目录 ， 然 后 把 数据 
文件 复制 到 该 目录 下 。 下 面 代码 表示 读 出 raw 目录 下 的 test 文件 。 





e assets 目录 下 的 资源 文件 。 
使 用 Android Studio 创建 项 目 时 ， 开 发 环境 不 会 自动 创建 assets 目录 。 如 果 开 发 者 需要 
使 用 这 个 文件 夹 存储 原生 资源 文件 ， 就 需要 在 项 目的 res/main 文件 下 手动 创建 assets 文件 




















夹 ， 创 建 完成 后 将 需要 使 用 的 原生 资源 文件 复制 到 该 文件 夹 中 即 可 。 下 面 代码 表示 定义 一 
个 方法 读 出 assets 目录 下 的 fleName 文件 。 





7.2.2 的 秽 


到 而 的 设计 


(向 关 的 守则 】 。 术 案 合 的 主要 界面 有 三 个 :分 鸣 如 图 7 5 所 示 的 抽奖 主 界面 、 图 7.6 
所 示 的 奖项 设置 界面 和 图 7 7 所 示 的 中 燃 结 时 显示 界面。 图 了.8 所 示 为 抽奖 界面 寺 项 菜单 
界面 。  、 





图 7.5 抽奖 主 界面 图 7.6 奖项 设置 界面 


多 








图 7.7 中 奖 结果 显示 界面 CD- 图 7.8 抽奖 界面 选项 菜单 界面 


抽奖 界面 最 上 面 一 行使 用 了 跑马 灯 显示 表 呆 。 然后 分 别 使 用 了 多 个 TextView 显示 相关 
信息 。 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 时 ， 显 示 “ 姓 儿 ]- 的 TextView 上 会 动态 展示 参加 抽奖 人 员 名 单 
并 将 按钮 上 文字 变 为 “停止 "， 单 让 停止 ”按钮 时 ， 将 显示 “姓名 ”的 TextView 上 的 内 
容 填 人 对 应 奖项 位 置 。 其 主要 布局 代码 如 下 (布局 文件 名 为 main_layout. xml) 。 





已 司 


全 wareia 开 发 工 程 师 案例 数 得 (外 了 岳 ) 。 
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奖项 设置 界面 和 显示 中 奖 结果 界面 的 布局 代码 比较 简 ， 限 于 篇 幅 不 再 次 述 ,读者 可 

以 参见 ALLAPP 代码 包 中 choujiing 文件 夹 里 的 内 容 。。 
2. 功能 实现 、 wn 

(1) 抽奖 界面 的 相关 功能 。 

抽奖 界面 一 用 运行 ， 这 妆 汉 交 和 和 关 加 折 交 人 员 的 相关 数据， 本 案例 中 的 这 
些 数据 都 是 在 设 秆 界面 中 实现 保存 的 ,奖项 设置 的 数据 用 SharedPreferences 以 
jiangconfig xml 为 文件 名 保存 在 系统 默认 位 置 ; 参加 抽奖 人 员 设 置 的 数据 用 文件 方式 以 
“创建 日 期 . txt” 为 文件 名 保存 在 SD 卡 的 jiangpath 目录 下 。 具 体 实现 步骤 如 下 。 

。 初始 化 抽奖 UI 上 的 组 件 。 








。 初始 化 奖项 、 奖 数 和 参加 抽奖 人 员 名 单 。 


上 述 第 3 ~ 10 行 代码 表示 从 以 当前 日 期 命名 的 文件 (如 2018-01-23. txt) 中 读 出 抽奖 
人 员 名 单 ， 因 为 该 文件 在 设置 界面 中 以 “姓名 1， 姓 名 2， ”的 格式 保存 ， 所 以 此 处 
调用 readFilesFromSDCard (filename) 方法 读 出 的 字符 串 需要 使 用 split( ) 方法 进行 分 隔 ， 
并 将 人 员 和 名单 保存 在 ArrayList (jiangMember) 中 。readFilesFromSDCard (filename) 方法 的 
代码 与 前 面 介绍 的 内 容 完 全 相同 ， 限 于 篇 幅 不 再 蒙 述 。 第 13 ~ 36 行 代码 定义 了 read( ) 方 
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法 从 jiangconfig. xml 文件 中 读 出 奖项 、 奖 项 数 的 设置 内 容 ， 并 按照 “奖项 名 称 (数量 )” 
的 格式 显示 在 界面 上 ， 效 果 如 图 7.5 所 示 。 

。 定义 Handler 和 Runnable 执行 体 用 于 当 单 击 “开始 ”按钮 时 取出 参加 抽奖 人 员 和 名单 
并 显示 在 如 图 7. 5 所 示 的 “姓名 ”位 置 处 ， 其 代码 如 下 。 





按钮 后 ， 将 这 个 元 素 显 示 弄 
抽奖 。 
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和 人 有 和 有 





(2) 奖项 设置 界面 的 相关 功能 

奖项 设置 界面 如 图 7.6 所 东 。 首 先 ， 用 户 在 对 应 的 英信 置 输入 奖项 名 称 和 对 应 奖项 
的 数目 ， 单 击 “ 保 存 奖项 ”按钮 ， 将 设置 好 的 值 用 SharePreferences 方法 保存 在 
jiangconfig xml 文 件 中 ;其 次 设置 参加 抽奖 人 员 名 单 。 “设置 抽奖 人 员 名 单 有 本 种 方式 ; 一 种 
方式 是 直接 在 Editfest 编 辑 框 中 输入 “ 奸 名 :1， 姓名 2，.……” 格 式 的 数据 , 单 击 “ 保 存 
人 员 ” 按 乌 保 存 数 据 《 即 选中 直接 输入 章 先 项) ， 另 一 种 方式 是 通过 文件 导入 ( 即 选中 文 
件 导入 单 选项 )) 方 式 将 SD 卡 对 应 位 置 的 文件 读 人 EditText， 此 时 可 以 根据 用 户 的 需要 进 
行 修改 后 再 单 击 “保存 人 员 ” 按 钮 保存 数据 。 具 体 实现 步骤 如 下 。 

。 初 始 化 界面 对 象 。 





。 将 奖项 和 对 应 的 奖项 数 用 SharedPreferences 保存 。 


。 设置 参加 抽奖 人 员 名单 并 保存 。 
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上 述 第 13 行 代 码 表示 当选 中 文件 导入 选项 后 ， 调 用 readFilesFromSDCard (filename) 
方法 读 和 人 文件 内 容 ; 第 27 行 代码 表示 将 EditText 中 的 内 容 调用 writeFilesToSDCard (con- 
tent，filename) 方法 保存 到 SD 卡 中 。 这 两 种 方法 与 前 面 介绍 的 一 样 。 

中 奖 结果 界面 的 显示 实现 起 来 比较 简单 ， 只 需要 将 保存 中 奖 结果 的 文件 读 出 后 显示 在 
对 应 的 TextView 上 就 可 以 了 ， 限 于 篇 幅 不 再 袭 述 。 详 细 功 能 代码 读者 可 以 参见 ALLAPP 代 
码 包 中 choujiang 文件 夹 里 的 内 容 。 








7.3 ”实验 室 安全 测试 系统 的 设计 与 实现 


目前 高 校 的 实验 室 安全 已 经 越 来 越 成 为 教师 、 学 生 关注 的 重点 。 对 进入 实验 室 的 人 员 
进行 常规 的 安全 教育 是 保证 实验 室 安 全 的 前 提 和 条件， 学生 对 实验 室 的 安全 知识 掌握 是 保证 
实验 安全 的 根本 保证 。 要 了 解 学 生 对 安全 知识 的 掌握 程度 就 需要 有 一 个 科学 合理 的 安全 测 
试 平台 ， 在 学 生 进 入 实验 室 前 对 其 进行 安全 测试 。 这 种 测试 统 需 要 有 大 量 的 数据 ( 题 
库 ) 支撑， milter ee 然而 都 有 各 自 的 不 足 : 
它们 一 方面 不 能 满足 存储 大 量 数 据 的 需要 ， 另 一 方面 对 数据 操作 的 灵活 度 不 够 。 本 节 以 开 
发 设计 一 个 实验 室 安全 测试 系统 为 例 ， 介绍 Andieid 为 开发 者 提供 人 一 个 轻 量 级 数据 库 
(SQLite) 的 使 用 方法 。 人 
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L: ‘Sorite 的 基本 概念 


【SQLite 基 而 基建 数 磋 六 SQLite po 与 C/S 模式 的 数据 库 软 

和 和 及 内 击 耻 】 < 信件 不 同 ，SQLite 是 进程 内 的 数据 库 引擎 ， 因 此 不 存在 数据 库 的 客户 
端 和 服务 器 。 有 时 衬 般 只 1 需要 附带 上 SQLie 的 一 个 动态 库 ， 就 可 以 使 用 它 的 全 部 功能 
SQLite 运算 速度 快 ， 占 用 资源 少 ， 很 适合 在 移动 设备 上 使 用 ， 不 仅 支 持 标准 的 SQL 语法 ， 
而 且 还 遵循 ACID (数据 库 事 务 ) 原则 ， 使 用 非常 方便 。 

一 般 数 据 库 系统 采用 固定 的 静态 数据 类 型 ， 而 SQLite 数据 库 系统 采用 的 是 动态 数据 类 
型 ， 使 用 时 会 根据 存 人 的 具体 值 自动 判断 其 数据 类 型 。 通 常 SQLite 包含 NULL、INTEGER 
(整数 ) 、REAL ( 浮 点 数 ) 、TEXT (字符 串 文本 ) 和 BLOB (二 进 制 对 象 ) 五 种 数据 类 型 ， 
因为 其 采用 动态 数据 类 型 ， 所 以 对 于 varchar、char 等 其 他 数据 类 型 也 同样 可 以 保存 ， 如 可 
以 在 INTEGER 类 型 的 字段 中 存放 字符 串 类 型 。 

SQLite 通过 文件 来 保存 数据 库 ， 一 个 文件 就 是 一 个 数据 库 ， 个 数据 库 中 可 以 包 售 多 
个 表 ， 每 个 表 里 又 可 以 有 多 条 记录 ， 每 条 记录 又 由 多 个 字段 构成 ， 每 个 字段 可 以 指定 其 数 
据 类 型 〈 主键 对 应 的 字段 必须 指定 数据 类 型 ) 和 对 应 的 值 。 


2. 手动 创建 数据 库 
虽然 大 多 数 程序 都 是 使 用 代码 创建 数据 库 ， 并 对 数据 库 进 行 操作 ， 但 是 手动 创建 数据 


库 也 很 重要 ， 它 有 助 于 初次 接触 Android 应 用 开发 的 人 员 更 好 地 理解 数据 库 的 创建 和 使 
手动 创建 数据 库 可 以 有 以 下 两 种 途径 。 


辆 
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) 直接 在 CMD 命令 窗口 手动 创建 

前 Android 内 团 了 SQLite 3 版 本 的 数据 库 挨 

库 ， 在 系统 默认 的 安装 目录 中 (如 Windows 7 中 默 
cal\Android\Sdk) 或 者 < Android SDK >/ 
platform-tools 目录 中 有 一 个 sqlite3. exe 文 
件 ; 开发 者 可 以 将 sqlite3. exe 文件 所 在 
添加 到 Windows 的 系统 环境 变量 
， 然 后 直接 在 CMD 窗口 中 输入 
可 以 看 到 如 图 7.9 所 示 效 








， 为 了 便于 开发 者 操作 SQLite 3 的 数据 
认 的 位 置 为 C:\Users\ 用 户 名 \AppData\Lo- 








加 于 二 二 未 行 - aqpne3 Pe | 





sqlite3 人 命令 ， 





果 ， 此 时 可 以 使 用 SQLite 中 的 常用 命令 
创建 数据 库 ， 创 建 表 ， 的 增 、 删 、 






图 7.9 CMD 窗口 运行 sqlite3 命令 的 显示 效果 





这 种 方式 操作 的 数据 库 
存放 在 Windows 的 “C: \ Users \ 用 户 名 ”文件 夹 下 (以 图 7.9 为何 ) 

(2) 在 Android 中 手动 创建 

Android 底层 是 Linux， 开 发 者 可 以 在 CMD 命令 窗 晶 中 输入 “adb shell” 命 令 ， 此 时 系 

会 进入 Linux 的 命令 行 ， 在 这 个 命令 行 下 可 以 直接 使 用 Linux 命令 。 如 果 要 进入 数据 库 

也 是 直接 在 命令 行 上 输入 “sqlite3”“ 命 令 即 可 ， 显 示 效 果 如 图 7. 10 所 示 。 这 种 
:的 数据 库存 放 在 Linux 的 “Nw 文件 夹 下 (以 图 7.10 为 例 ) ， 开 发 者 可 以 根据 实 
际 情况 使 用 Linux 的 cd 命令 更 改 操作 目录 ， 这 样 就 可 以 操作 自 已 指定 目录 下 的 数据 库 文 
件 ， 一般 来 说 App 默认 数据 库 的 存放 位 置 为 /data/ data/ 包 名 Xdatabases 目录 下 





















丽 攻 理 员 : 合 令 提 示 符 - adb shell bi ,> md 


6.1.2681} 
sofrt Eorpiration 


FILENAME” to reopen on a persistent database. 


adb she 11 


IS-11-82 18:31:45 
e hints. 


sient in—nenor tabase* Len. 


“to Peopen on a yp tent databace . 





图 7.10 Linux 命令 行 运行 sqlite3 命令 的 显示 效果 


不 管 开发 者 使 用 哪 种 途径 创建 SQLite 数据 库 ， 实 际 操作 中 都 需要 使 用 如 表 7 - 17 所 示 
的 常用 命令 








表 7-17 SQLite 数据 库 常用 操作 命令 



















































类 别 命令 名 功能 说 明 

数据 库 | sqlite3 文件 名 打开 或 创建 (没有 指定 文件 名 时 ) 数据 库 文件 
. database 查看 数据 库 信息 
. lables 查看 表 名 称 

查看 表 .Schema 查看 创建 数据 表 时 的 SQL 命令 
. schema table_name 查看 创建 表 table_name 时 的 SQL 的 命令 
.help 查看 帮助 信息 

退出 exit 或 .quit 退出 与 SQLite 数据 库 交互 的 界面 

CREATE TABLE 表 名 ( 字段 名 1 字段 类 型 1 ……) 创建 表 
insert into 表 名 values (字段 值 1 ,字段 值 2,……) 向 表 中 插 人 记录 
drop 表 名 删除 表 

损 作 表 | ds fom 家 各 whe 字段 1- 信 1 Sa 
updale 表 各 se 字段 名 1 = 值 1 字 段 名 2= 值 2,…… 下 本 录 内 容 
select *# from 表 名 where 字段 1 = 值 1 …… 表 中 查询 指定 条 件 的 记录 










需要 注意 的 是 ，Android 中 种 宙 吉大 时 库 文件 通常 默认 保存 在 /data/data/ 

<package name > /databases 目 录 下 ， A 手动 建立 数据 库 ， 在 /data/data/ <package 

name > 目录 中 并 不 存在 databases 8 要 自己 动手 建立 。 创 建 时 首先 在 CMD 窗口 中 

使 用 adb shell 命令 进入 Linux 大 后 使 用 Linux 的 1 邻 转 到 /data/data/ <package 

name > 目录 下 ， 最 后 使 用 EA 创建 databas 目录 Linux 命令 行 依次 输入 如 下 
oy we 






















在 创建 好 ases 目录 后 ， 再 使 用 cd 命令 将 操作 目录 转 到 databases 目录 下 ， 然 后 使 
用 sqlite3 命令 打开 或 创建 数据 库 文件 (本 文 以 school db 为 例 ) ， 在 Linux 命令 行 继续 输入 
如 下 命令 。 


sqlite3 school. db 命令 表示 创建 一 个 文件 名 为 school. db 的 数据 库 文件 。 如 果 该 数据 库 
文件 已 经 存在 ， 则 打开 它 。 在 使 用 SQL 命令 ( 即 表 7 -17 中 的 操作 表 类 命令 ) 时 必须 使 用 
“;” 表 示 命 令 输入 结束 。 数 据 库 文件 打开 或 创建 完成 后 就 可 以 在 该 数据 库 中 创建 表 。 下 面 
的 命令 表示 创建 一 个 名 为 student 表 ， 其 中 包含 以 下 三 个 字段 。 

e id: 类 型 为 integer 并 且 设 置 为 主键 ， 自 动 编号 。 

e name: 类 型 为 text， 不 能 为 空 。 

e score: 类 型 为 float。 


总 


| 


可 以 使 用 如 下 命令 在 student 表 中 增加 一 条 新 的 记录 : 


其 中 将 id 字段 设置 为 自动 编号 ， 所 以 在 给 表 增加 记录 时 ， 不 需要 给 id 赋值 。 
可 以 使 用 如 下 命令 修改 student 表 中 id =1 的 记录 内 容 : 





| 


十 以 使 用 如 下 命名 删除 student 表 中 id =1 的 记录 : 








| 


本 以 使 用 如 下 命令 查询 student 表 中 所 有 记录 内 容 : 





3. SQLiteDatabase 






SQLiteDatabase 类 中 ， A 
(1) 打开 或 创建 数据 库 的 方法 。 
openOrCreateDatabase( String pa 
个 参数 表示 要 打开 或 创建 的 数据 
是 SQLiteDatabase 类 的 静态 方法 ， 
据 库 存在 ， 数据 库 不 存在 ， 演 在 指定 位 置 创建 该 数据 库 。 如 果 数据 
库 创 建成 功 ， 就 返回 一 LiteDatabase 对 双生 中 会 抛 出 异常 FileNotFoundException。 
例如 ， ~ 六 















上 述 第 1 ~ 2 行 代码 表示 获得 当前 应 用 程序 的 databases 目录 。 如 果 目 录 不 存在 ， 则 依 
次 创建 完成 这 些 目录 后 ， 再 在 /dataydata/ 包 名 /databases 目录 下 创建 testDB. DB 数据 库 文 
件 。 需 要 说 明 的 是 ， 在 使 用 这 种 方法 创建 数据 库 文件 时 必须 保证 数据 库 文件 存放 的 位 置 是 
存在 的 ， 如 果 不 存 在 ， 需 要 使 用 以 上 的 代码 进行 创建 。 当 然 ， 上 面 的 代码 是 在 /data/data/ 
包 名 /databases 目录 下 创建 数据 库 文件 ， 其 实 也 可 以 将 数据 库 文件 创建 在 其 他 存储 位 置 
(如 SD 卡 ) 上 ， 这 种 方法 就 和 前 面 文件 操作 一 样 了 ， 代 码 如 下 。 


(2) 创建 表 的 方法 。 
数据 库 打 开 后 就 可 以 通过 以 下 两 个 步骤 在 打开 的 数据 库 中 创建 表 。 


二 


第 1 步 : 编写 创建 表 的 SQL 语句 ， 以 创建 一 个 Student 表 结 构 ( 表 7 一 18) 为 例 ， 其 
代码 如 下 : 


表 7-18 Student 表 结构 











字 段 名 字段 类 型 含 义 
_id INTEGER 主键 并 且 自 动 增加 
Sname TEXT 学 生 姓名 
number TEXT | 学 生 学 号 
SSCTOe FLOAT 学 生成 绩 














方法 的 SQL 参数 为 要 执 


(3) 向 表 中 插入 记录 的 方法 。 
向 表 中 插入 记录 有 两 种 方法 。 
@ 编写 插入 记录 的 SQL 语句 






® ne 
ues rene , 指定 空 值 字 
段 的 名 称 (通常 用 null 代替 ) ;第 3 个 参数 表示 要 添加 的 数据 ， 这 个 数据 需要 使 用 Cont- 


entValues 类 型 存放 ，ContentValues 类 似 于 MAP。 相 比 MAP，ContentValues 提供 了 存 取 数 
据 对 应 的 put (String key, XXX value) 方法 和 getAsXXX (String key) 方法 ，key 为 字段 名 
称 ，value 为 字段 值 ，XXX 指 的 是 各 种 常用 的 数据 类 型 ， 如 String、Integer 等 。 例 如 ， 要 插 
入 第 1 种 方法 对 应 的 记录 ， 需 要 使 用 如 下 代码 。 





上 述 第 6 行 代码 的 rowid 表示 执行 msert( ) 语 句 插入 新 记录 后 返回 的 记录 号 ， 即 如 果 返 
回 值 大 于 0， 说 明 插入 记录 成 功 。 

(4) 从 表 中 删除 记录 的 方法 。 

从 表 中 删除 记录 也 有 两 种 方法 。 


了 多 





人 D 编写 删除 记录 的 SQL 语句 ， 然 后 调用 SQLiteDatabase 的 execSQL( String sql) 方 法 ， 
代码 如 下 。 





@ 直接 调用 SQLiteDatabase 的 delete( String table, String whereClause, String[ ] whereArgs ) 
方法 。 该 方法 的 第 1 个 参数 表示 删除 记录 的 表 名 ; 第 2 个 参数 表示 删除 条 件 ; 第 3 个 参数 
表示 删除 条 件 值 数组 。 例 如 ， 要 删除 第 1 种 方法 对 应 的 记录 ， 需 要 使 用 如 下 代码 。 





如 果 要 删除 _ id 为 4 或 8 的 记录 ,也 可 以 将 上 述 第 1 一 2 行 代码 修改 为 如 下 形式 。 








(5) 修改 表 中 相关 记录 的 内 容 。 

修改 表 中 相关 记录 的 内 容 也 有 两 种 方法 。 <、 

@ 编写 删除 记录 的 SQL 语句 ， 然后 调用 ; SNeeDiiabese 的 execSQL (Suing sql) 方法 ， 
代码 如 下 。 a 


@ 直接 调用 SQLiteDatabasé 的 .ipdate ( String table; ‘ContentValues values, String where- 
Clause String[ ] whereArgs) 方法 。 该 方法 的 第 1 个 渗 数 表示 修改 记录 的 表 名 ; 第 2 个 参数 
表示 要 修改 的 字段 及 对 应 的 值 ， 需要 使 用 ContantValues 类 型 ， 第 3 个 参数 表示 修改 条 件 ; 
第 4 个 参数 表示 修改 值 对 应 的 数组 。 例如 要 个 改 第 1 种 方法 对 应 的 内 容 ， 需 要 使 用 如 下 
代码 。 NM | 





(6) 查询 表 中 相关 记录 的 内 容 。 

查询 表 中 相关 记录 的 内 容 也 有 两 种 方法 。 

@ 编写 查询 记录 的 SQL 语句 ， 然 后 调用 SQLiteDatabase 的 rawQuery (String sql, String [] 
selectionArgs) 方法 。 该 方法 第 1 个 参数 表示 要 执行 的 Select 语句 ; 第 2 个 参数 表示 Select 语句 
中 的 条 件 值 数组 ;其 返回 的 是 Cursor 类 型 值 ， 代 码 如 下 。 


也 可 以 将 上 述 第 4 一 5 行 代码 修改 为 如 下 代码 ， 其 执行 效果 一 样 。 


二 
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@ 直接 调用 SQLiteDatabase 的 query (String table, String[ ] columns, String selection, 
String[ ] selectionArgs ,String groupBy, String having,String orderBy ,String limit) 方法， 其 对 应 
参数 及 功能 说 明 见 表 7 -19。 该 方法 返回 值 也 为 Cursor 类 型 。 例 如 ， 要 实现 第 1 种 方法 的 
查询 效果 ， 可 以 使 用 如 下 代码 。 


表 7-19 query( ) 方 法 对 应 参数 及 功能 说 明 


参数 名 功能 说 明 人、 
和 表 和 名 ， 相 当 于 seleet 语句 fom 关键 字 后 如果 是 多 表 联合 查询 ， 可 
以 用 去 号 将 两 个 表 名 分 开 ~ 


columns 要 查询 出 来 的 列 名 ， 相 当 于 seleoti 1 关键 字 后 面 的 部 分 


查询 条 件 子 句 ， is 关键 字 后 面 的 部 分 ， 在 条 件 子 句 中 允 
许 使 用 占 位 符 “?” ~， 




















selection 
























alibi 对 应 于 selection i 逆 符 的 值 ， 值 在 数组 中 的 位 置 与 占 位 符 在 语句 中 的 
位 置 必须 一 致 ,否则 异常 

groupBy 相当 于 re by 关键 字 后 i 

having 相 当 巴 Fi 语句 having 关键 字 ; 

orderBy select 语句 order by 的 部 分 ， 如 personid desc, age asc 

limit 二 全 指定 偏 移 量 和 获取 的 ii en select 语句 limit 关键 字 后 面 的 部 分 





ore ES 提供 了 遍历 查询 结果 的 方法 。 其 常用 方法 及 功能 说 明 见 
三 2， 


表 7-20 Cursor 常用 方法 及 功能 说 明 



































功能 说 明 
getCount( ) 获得 总 的 数据 项 数 
isFirst( ) 判断 是 否 为 第 1 条 记录 
isLast( ) 判断 是 否 为 最 后 一 条 记录 
moveToFirst( ) 移动 到 第 1 条 记录 
moveToLast( ) 移动 到 最 后 一 条 记录 
move( int offset) 移动 到 指定 记录 
moveToNext( ) 移动 到 下 一 条 记录 
moveToPrevious( ) 移动 到 上 一 条 记录 
getColumnIndex( String columnName ) 根据 列 名 称 获得 列 索引 
getInt( int columnIndex) 获得 指定 列 索引 的 int 类 型 值 


® 


| 


getString( int columnindex) ] 获得 指定 列 索 引 的 sting 类 型 什 











下 面 就 是 用 Cursor 来 查询 数据 库 中 的 数据 ， 并 将 查询 结果 显示 在 TextView 上 ， 具体 代 
码 如 下 。 


(7) 删除 指定 表 的 方法 。 
编写 删除 数据 的 SQL 语句 ， 直 接 调 用 SQLiteDat ecSQL( ) 方 法 ， 其 代码 如 下 。 












在 完成 数据 库 和 对 应 表 的 所 有 操作 调用 close( ) 方 法 将 数据 库 关闭 。 以 上 
示例 代码 读者 可 以 参见 FihstAPP 代 ee 文件 里 的 内 容 。 

4. SQLiteOpenHelper J 了 > 公 

对 于 涉及 数据 库 的 i 1 次 启 an 机 有 节 oceus 图 
Database( 天 据 库 ， 但 是 当 A 和 时 可 能 需要 修改 [大 罗 各 扩 伯 SQLite 
iB esi a il 为 此 ，Android 提 Openlelper) 

供 了 一 个 名 为 SQL wt 的 抽象 nt 它 才能 使 用 ， 它 是 通过 对 数据 库 
版 本 进行 管理 来 实现 前 面 所 述 需求 的 。 

SQLiteOpenHelper 类 提供 了 两 个 重要 的 方法 ， 分 别 是 onCreate ( SQLiteDatabase db) 方 
法 和 onUpgrade (SQLiteDatabase db ，int oldVersion ，int newVersion) 方法 。 前 者 用 于 初次 使 
用 软件 时 生成 数据 库 表 ， 后 者 用 于 升级 软件 时 更 新 数据 库 表 结构 。 

当 调 用 SQLiteOpenHelper 的 getWritableDatabase( ) 方法 或 者 getReadableDatabase( ) 方 法 
获取 用 于 操作 数据 库 的 SQLiteDatabase 实例 的 时 候 ， 如 果 数 据 库 不 存在 ，Android 会 自动 生 
成 一 个 数据 库 ， 接 着 调用 onCreate( ) 方法 。onCreate( ) 方 法 在 初次 生成 数据 库 时 才 会 被 调 
用 ,在 onCreate( ) 方 法 里 可 以 生成 数据 库 表 结构 及 添加 一 些 应 用 使 用 到 的 初始 化 数据 。 
onUpgrade( ) 方 法 在 数据 库 的 版 本 发 生变 化 时 会 被 调用 ， 一 般 在 软件 升级 时 才 需 改变 版 本 
号 ， 而 数据 库 的 版 本 是 由 开发 者 控制 的 。 例 如 ， 现 在 的 数据 库 版 本 是 1， 由 于 业务 变更 修 
改 了 这 个 数据 库 中 某 个 表 的 结构 ， 这 样 就 需要 升级 软件 ， 而 升级 软件 时 希望 更 新 用 户 
Android 设备 里 的 数据 库 表 结构 。 为 了 实现 这 一 目的 ， 可 以 把 原来 的 数据 库 版 本 设置 为 2 
(其 他 int 类 型 值 也 可 以 ) ， 并 且 在 onUpgrade( ) 方 法 里 用 功能 代码 实现 表 结 构 的 更 新 。 当 
软件 的 版 本 升级 次 数 比 较 多 时 ， 在 onUpgrade( ) 方 法 里 可 以 根据 原版 号 和 目标 版 本 号 进行 
判断 ， 然 后 做 出 相应 的 表 结 构 及 数据 更 新 。 

号 司 
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getWritableDatabase( ) 方 法 和 getReadableDatabase( ) 方 法 都 返回 一 个 可 读 写 的 数据 库 对 
象 ， 即 SQLiteDatabase 实例 ， 但 是 当 存储 空间 已 满 时 ，getWritableDatabase( ) 会 报 异 常 ， 而 
getReadableDatabase( ) 不 会 报错 ， 它 此 时 不 会 返回 可 读 写 的 数据 库 对 象 ， 而 是 仅仅 返回 一 
个 可 读 的 数据 库 对 象 。 

下 面 以 在 SD 卡 的 databases 目录 下 创建 school. db 为 例 (数据 库 包 含 的 sudent 表 结构 
同 表 7 一 18)， 介绍 使 用 SQLiteOpenHelper 创建 数据 库 和 表 的 操作 方法 。 

(1) 自 定义 一 个 类 继承 SQLiteOpenHelper 类 (本 示例 以 DBHelper java 为 文件 名 ) 。 


上 述 代码 中 四 个 方法 的 执行 情况 说 明 如 下 : 

。DBHelpeiC) 3 构造 方法 ， 第 1 个 参数 表示 上 下 文 ; 第 2 个 参数 表示 数据 库 文件 标识 
名 ; 第 3 个 参数 指定 在 执行 查询 时 获得 一 个 游标 实例 的 工厂 类 ， 设 置 为 null 代表 使 用 系统 
默认 的 工厂 类 ; 第 4 个 参数 表示 数据 库 的 版 本 号 。 通 常 在 App 的 Activity 的 onCreate( ) 方 
法 中 调用 ， 表 示 应 用 程序 启动 时 ， 首 先 创建 或 打开 数据 库 。 

e onCreate( ) : 参数 表示 要 操作 的 SQLiteDatabase 对 象 。 在 数据 库 第 1 次 生成 的 时 候 会 
调用 这 个 方法 ， 也 就 是 说 只 有 在 创建 数据 库 的 时 候 才 会 调用 .一 般 在 这 个 方法 里 边 生成 数 
据 库 表 。 

e onUpgrade( ) : 第 1 个 参数 表示 要 操作 的 SQLiteDatabase 对 象 ; 第 2 个 参数 表示 数据 
库 的 旧版 本 号 ; 第 3 个 参数 表示 数据 库 的 新 版 本 号 。 当 数据 库 需 要 升级 的 时 候 ，Android 
会 主动 调用 这 个 方法 。 一 般 在 这 个 方法 里 删除 旧 的 数据 表 ， 并 建立 新 的 数据 表 ， 或 者 修改 
表 的 结构 等 。 

。 onOpen( ) : 打开 数据 库 时 的 回调 函数 ， 一 般 不 使 用 。 

(2) 在 主 调 模块 中 用 如 下 代码 实现 数据 库 的 创建 、 打 开 和 版 本 更 新 等 功能 。 


TY 
® 
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if (file.exists() == false) file.mkdirs (); 

String filename = file.toString() + File. separator + "school. db"; 

int versionId = Integer. parseInt (edtVersion. getText (). toString ()); 
dbHelper = new DBHelper (MainActivity. this, filename, null, versionId); 
sqLiteDatabase = dbHelper. getReadableDatabase (); 


上 述 第 1 一 4 行 代码 实现 数据 库 文 件 标识 名 功能 ; 第 5 行 代码 在 EditText 中 输入 数据 
库 版 本 号 ， 如 果 本 次 输入 的 版 本 号 与 前 一 次 不 样 ， 在 实例 化 DBHelper 时 就 会 调用 
onUpgrade( ) 方 法 修改 student 的 表 结 构 ; 第 6 一 7 行 代码 实现 实例 化 DBHelper 对 象 并 打开 
对 应 的 数据 库 

到 此 ， 使 用 SQLiteOpenHelper 类 创建 、 打 开 和 修改 数据 库 已 经 完成 ， 后 面 就 可 以 根据 
目 户 的 需要 使 用 前 面 介绍 的 SQLiteDatabase 来 对 表 进 行 操作 了 


7.3.2 ”实验 室 安全 测试 系统 的 实现 


实验 室 安全 测试 系统 一 共 分 为 四 个 模块 ， 即 登录 模块 、 学 习 模 块 、 考 试 模块 和 回 看 模 
块 。 登 录 模 块 的 功能 比较 简单 ， 输 入 正确 的 学 号 和 登录 密码 ， 并 学 习 模块 、 考 试 模块 
或 回 看 模块 其 中 之 一 就 可 以 完成 相关 操作 。 学 习 模 块 的 功能 是 显示 题库 中 的 所 有 题目 和 答 
案 ， 学 生 可 以 进入 这 个 模块 学 习 安全 知识 -考试 模块 的 功能 是 从 题库 中 随机 抽取 50 道 题 
生 在 30min 内 完成 测试 ， 并 保存 测 斌 时间、 答题 结果 及 考试 成 绩 。 回 看 模块 的 功能 
是 学 生 可 以 根据 考试 结果 查看 错误 题目 和 标准 答案 回 ; 
1. 主 界面 的 设计 全 
本 案例 的 主要 界面 有 四 个 ; 汾 别 为 图 7. 11 所 示 的 登录 界面 、 图 7. 12 回 
所 示 的 学 习 界 面 、 图 7.13 所 示 的 考试 界面 及 图 7. 14 所 示 的 回 看 界面 
图 7. 11 所 示 的 登录 界面 最 上 面 的 和 最 下 面 分 别 
使 用 了 ImageView 用 于 展示 图 片 ， 中 间 部 分 使 用 了 两 
个 EditText 用 于 输入 学 生 的 学 号 
Spinner 用 于 选择 操作 模式 ， 使 用 了 两 个 Button 用 于 
登录 和 退出 。 布 局 文件 读者 可 以 自行 设计 或 者 参见 
ALLAPP 代码 包 中 securitytest 文件 夹 里 的 内 容 ( main_ 
layout. xml ) 。 

到 7. 12 所 示 的 学 习 界面 用 六 个 TextView 分 别 显 

示 题 目 内 容 、 选 项 A 内 容 、 选 项 B 内 容 、 选 项 C 内 
容 、 选 项 D 内 容 和 答案 内 容 ， 用 三 个 Button 分 别 实现 
向 前 翻 题 、 向 后 翻 题 和 返回 到 登录 界面 。 布 局 文件 读 
者 可 以 自行 设计 或 者 参见 ALLAPP 代码 包 中 securi- 
tytest 文件 夹 里 的 内 容 (study_layout xml) 
到 7. 13 所 示 的 考试 界面 在 学 习 界 面 的 基础 上 做 
了 一 些 修改 ,增加 了 开始 考试 、 考 试 计时 和 提交 试 
卷 等 功能 ， 它 们 分 别 用 三 个 TextView 组 件 实现 。 布 
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图 7.11 登录 界面 
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局 文件 读者 可 以 自行 设计 或 者 参见 ALLAPP 代码 包 中 securitytest 文件 夹 里 的 内 容 (test_ 


layout. xml ) 。 














沙文 晶 公 考生 汪 哩 ， 记 这 咎 位 征 全 者 的 证 志 、 幸 壹 二 时、 网 二 入 安全 EDEES 次 间 读 姥 来 于 有: 52925 ED 

pepe 2、 有 种 信 县 声名 他 关 秩 实 小 尝 此 促 用 明 淡 

A. 对 | .对 

B. 类 8B. 二 

Ce | c.= 

D.™ Db.™ 

标准 答 豁 - 人 考生 法 年 ， 单 吉 任 一 得 项 玫 示 寺中 请 项 fF 一 里 | 
图 7.12 学 习 界 面 图 7.13” 考试 界 面 


Lo 0 42 | 图 7. 14 所 示 的 回 看 界面 在 考试 界面 的 基础 


上 侯 了 一 些 修正 ， 增 加 了 标准 答案 、 考 生 答案 





A 叶 的 显示 功能 ， 向 前 查看 、 向 后 查看 的 功能 , 它 
8. 办 们 分 别 用 两 个 TextView 组 件 和 两 个 Button 组 件 
CE a | 实现 。 布 局 文件 读者 可 以 自行 设计 或 者 参见 AL- 
Ds LAPP 代码 包 中 securitytest 文件 夹 里 的 内 容 (re- 


标准 答 赛 ; A 考生 答案 ; B NANN 
[> | view_layout xnil) 


sa 2. 功能 实现 
4 (1 数据库 及 表 的 设计 
、 本 案例 以 在 SD 卡 根 文件 夹 的 数据 库 
school. db 为 例 。 其 中 包含 两 个 表 ， 分别 是 stud- 表 和 tiku 表 ，stud 表 用 于 保存 学 生 信息 ， 其 








































表 结 构 见 表 7 人 242 tiku 表 用 于 保存 题目 信息 ， 其 表 结构 见 表 7 -22， 
表 7-21 stud 表 结 构 

字 段 名 字段 类 型 含义 
stuno INTEGER 主键 并 且 自动 增加 
stunumber TEXT 学 号 
stupwd TEXT 密码 
stuname TEXT 姓名 
studep TEXT 所 在 学 院 
testids TEXT 本 次 测试 抽取 的 题目 编号 
answer TEXT 本 次 测试 的 标准 答案 
stuanswer TEXT 生 测 试 的 答案 
stutime TEXT 测试 的 时 间 
stuscore TEXT 将 生 测试 的 成 绩 
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表 7-22 tiku 表 结 构 


























字段 类 型 含义 

tino INTEGER 主键 并 且 自动 增加 
ticontent TEXT 题目 内 容 

tl TEXT A 选项 

ti2 TEXT B 选项 

13 TEXT C 选项 

ti4 TEXT D 选项 

tianswer TEXT 标准 答案 

ticlassid INTEGER 题目 类 别 


(2) 登录 界面 的 相关 功能 。 





登录 界面 运行 后 ， 加 载 Spinner 组 件 中 的 内 容 (学 : 











模式 \ 考试 模式 和 回 看 模式 ) ， 并 
实现 其 单 击 事件 ， 即 在 MainActivity 的 onCreate( ) 方 法 中 各 入 如 下 代码 。 


接着 ,编写 一 个 login (String username ，String userpwd) 用 于 判断 在 EditText 中 输入 的 
用 户 名 和 密码 是 否 正确 ， 此 时 需要 对 数据 库 进行 操作 ， 本 案例 中 的 题库 和 学 生 信息 默认 存 
放 在 SD 卡 的 根 文件 夹 下 。 具 体 代码 如 下 。 
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上 述 第 5 行 代码 使 用 openOrCreateDatabase ( ) 方法 打开 存储 在 SD 卡 根 文件 夹 下 的 
school. db 文件 ， 第 6 行 代码 调用 query( ) 方 法 在 school. db 数据 库 中 的 stud 表 中 查询 字段 
stunumber 和 stupwd 分 别 与 login ( ) 方 法 中 传 来 的 username (用 户 名 ) 和 userpwd (密码 ) 
参数 值 相 同 的 记录 ， 并 返回 给 Cursor 对 象 , 第 9 一 13 行 行 代码 表示 如 果 Cursor 集合 中 没有 
查找 到 相应 的 记录 ， 则 返回 " 对 不 起 ， 你 的 用 户 名 和 密码 有 误 ， “请 与 班主 任 联系 !" 的 
内 容 。 A Kk | 

最 后 ,实现 “登录 ”按钮 监听 事件 ， 在 该 事件 中 需要 获得 两 个 EditText 中 输入 的 学 号 
和 密码 ， 并 调用 自 定义 的 login( ) 方 法 对 学 号 和 密码 的 正确 性 进行 判断 。 如 果 密 码 不 正确 ， 
用 Toast 给 出 提示 ; 如 果 密 码 正确 ， 则 根据 在 ， > 中 选择 的 操作 模式 转 到 另 一 个 Activi- 
ty。 其 详细 代码 如 下 。 





[ws wetmswa 2 





上 述 第 4 行 、 第 5 行 代码 分 别 表示 从 输入 学 号 和 输入 密码 的 EditText 中 取出 输入 的 内 
容 ， etn login( ) 方 法 ; 第 14 行 、 第 19 行 和 第 24 行 代码 将 学 号 通过 Intent 
传递 给 下 一 个 Intent， 以 便 保存 学 生 安全 测试 的 题目 、 分 数 及 错 题 情况 等 。 

(3) 学 习 界面 的 相关 功能 。 

首先 ， 进 入 学 习 界 面 ， 操 作 界面 自动 改变 为 横 屏 模式 。 要 实现 这 一 功 
能 ， 只 需要 修改 配置 文件 AndroidManifest. xml ， 的 二 村 
信息 ， 代 码 如 下 。 


其 次 ， 需 要 再 打开 数据 库 ， 将 数据 库 中 的 题库 表 :ikir 中 的 内 容 全 部 查询 出 来 保存 到 
Cursor 中 ， 以 便 在 学 习 界 面 上 根据 用 户 单 击 的 “ 学 习 ” 按 钮 或 “向 前 学 习 ” 按 钮 在 对 
应 的 TextView 上 显示 题目 内 容 、 选 项 A 内 容 项 B 内 容 、 选 项 C 内 容 、 选 项 D 内 容 和 
答案 内 容 。 本 案例 实现 时 ， 直 接 在 Sw yActiity 的 onCreate ( ) 方 法 查询 出 全 部 的 题目 的 
Cursor， 其 代码 如 下 。 


















然后 ， 编写 显示 题目 内 容 、 选项 A 内 容 ; 选项 B 内 容 、 选 项 C 内 容 、 选 项 D 内 容 和 
答案 内 容 的 方法 ， showTimu ( Cursor cursor，boolean flag) ， 其 中 第 1 个 参数 cursor 就 是 要 显 
示 的 数据 游标 集 ， 第 2 个 参数 flag 是 显示 下 一 题 或 上 一 题 的 标志 (车 flag 为 hue， 则 显示 
下 一 题 ， 和 否则 显示 上 一 题 ) ， 详 细 代码 如 下 。 











roie 开 发 工 各 归程? 本， | 
Android 开 发 工程 师 案例 堵 程 (第 2 车)_ 





最 后 , 编写 “向 前 学 习 ” 按 钮 和 “向 后 学 习 ” 按 钮 的 单 击 监听 事件 ， 该 事件 中 直接 调用 
showTimu( ) 方 法 即 可 ,读者 可 以 参见 ALLAPP 代码 包 中 securitytest 文件 夹 里 的 内 容 (StudyAc- 
tivity. java ) 。 

(4) 考试 界面 的 相关 功能 。 

考试 界面 显示 题目 的 功能 与 学 习 模式 界面 类 似 ， 但 选取 题 目 : 党 作答 计时 及 提交 
答案 并 评分 需要 另行 设计 并 实现 。 有 具体 步骤 如 下 。 ak CC 

@ 定义 变量 。 Aw 


@ 开始 考试 监听 事件 。 





上 述 第 8 行 代码 使 用 了 自 定义 继承 于 CountDownTimer 的 计时 工具 实现 计时 功能 。 本 案 


例 为 计时 30min，30min 计时 完毕 ， 直接 将 A、B、C、D 选项 禁用 ， 并 提醒 学 生 点 击 提交 
试卷 ， 详 细 代码 参见 下 文 的 计时 器 代码 块 。 第 9 ~ 12 行 代码 表示 一 旦 计时 开始 考试 ，A、 
B、C、D 选项 设置 为 可 用 状态 。 第 13 行 代码 将 开始 考试 设置 为 禁用 。 第 14 行 代码 调用 自 
定义 方法 getData( ) 打开 数据 库 并 抽取 50 道 试 题 ， 详 细 代 码 参见 下 文 获取 数据 代码 块 。 第 
15 行 代码 调用 自 定义 方法 showTimu( ) 将 抽取 的 第 1 个 试题 显示 在 相应 位 置 ， 并 将 标准 答 
案 保存 在 answerAL 中 ， 详 细 代码 参见 下 文 显 示 题 目 代码 块 。 
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@ 选项 单 击 监听 事件 。 

当 单 击 某 个 选项 时 ， 将 当前 单 击 的 选项 A 或 Dn C 鼻 D 更 新 到 存放 学 生 答案 的 AmayList 
中 ， 然后 判断 当前 显示 题目 索引 号 〈 从 0 开始 计数 )， 如 果 题 目 索 引号 小 于 49 ， 则 索引 号 
+1， 并 调用 showTimat ) 广 法 显示 下 一 个 古 目 内 容 。 四 个 选项 的 单 击 事件 一 样 ， 此 处 仅 列 
出 单 击 A 选项 的 监听 事件 ， 代 码 如 3、 i 





另外 ， 由 于 学 生 做 完 一 个 题目 后 ， 可 能 还 需要 往 前 翻 看 ， 甚 至 修改 答案 ， 所 以 给 重 做 
前 一 题 绑 定 的 监听 事件 如 下 。 















@ 提交 试卷 监听 事件 。 
当 学 生 单 击 提交 试卷 后 ， 将 选项 全 部 禁用 ， 并 将 学 生 作答 的 答案 与 标准 答案 比较 ， 如 
果 有 一 项 相同 ， 则 计 2 分 ， 并 调用 自 定义 saveScore( ) 方 法 保存 考试 结果 。 





加 保存 考试 结果 。 1 
学 号 


根据 登录 的 Intent 传递 来 的 学 号 更 新 school db 数据 库 中 的 stud 表 , 通过 


ContentValues 将 题目 序号 、 标 准 答案 、 学 生 答案 、 当 前 时 间 、 考 试 分 数 等 更 新 到 对 应 学 号 
的 记录 中 ， 以 便 学 生 进 入 回 看 界面 查看 错 题 情况 。 





(5) 回 看 界面 的 相关 功能 。 
回 看 界面 启动 后 ， 首 先 根据 登录 界面 的 Intent 传递 来 的 学 号 到 School db 数据 库 的 stud 


= 


表 中 查询 该 学 生 的 考试 情况 信息 ， 也 就 是 该 学 生 的 试卷 题目 索引 号 、 标 准 答案 和 学 生 答 
案 ; 同时 将 tiku 表 中 的 所 有 题目 信息 保存 在 Cursor 中 ， 这 些 功能 直接 写 在 onCreate( ) 方 法 
中 ; 然后 单 击 向 前 查看 和 向 后 查看 按钮 ， 通 过 自 定义 方法 根据 试卷 题目 索引 号 从 Cursor 中 
把 题目 、 选 项 、 标 准 答案 和 学 生 答案 显示 到 对 应 的 组 件 上 。 具 体 步 又 如 下 。 

人 定义 变量 。 


@ 打开 数据 库 并 查询 题库 、 登 录 学 生 信息 。 ， 





上 述 第 13 ~ 14 行 代码 表示 将 stud 表 中 testids (保存 有 学 生 试题 的 索引 号 ) 存放 的 字 
符 中 的 首尾 的 [和] 符号 去 掉 ， 然 后 保存 在 tiids 数组 中 。 


@ 


[ws wermswa 远志 


@ 查看 下 一 题 监听 事件 和 查看 上 一 题 监听 事件 。 








@ 显示 题目 、 选 项 、 标 准 答案 和 学 生 答案 的 自 定义 方法 





至 此 ,实验 室 安全 测试 系统 全 部 设计 和 开发 完毕 ,读者 可 以 将 本 案例 的 设计 思路 应 用 
到 其 他 考试 系统 中 。 


7.4 ”应 用 程序 间 的 数据 共享 


一 个 软件 系统 的 架构 通常 如 图 7. 15 所 示 ， 为 了 降低 业务 层 对 底层 数据 层 的 依赖 ， 
在 软件 开发 时 一 般 需要 增加 一 个 数据 访问 层 来 解 耦 。 从 另外 一 个 角度 看 ， 业 务 层 的 不 同 
业务 就 相当 于 不 同 的 应 用 程序 ， 即 不 同 的 应 用 程序 通过 数据 访问 层 访问 了 共享 的 数据 ， 
这 些 共享 的 数据 可 以 是 应 用 程序 自身 的 数据 ， 也 可 以 是 其 他 应 用 程序 的 数据 。Android 
中 的 四 大 组 件 之 一 一 一 ContentProvier ( 内 容 提供 者 ) 充当 了 软件 系统 架构 中 数据 访问 层 的 
角色 ， 所 以 ContentProvider 是 Android 为 不 同 应 用 程序 间 共享 数据 提供 的 一 个 机 制 。 在 实 
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际 应 用 开发 中 ，ContentProvider 有 以 下 两 种 使 
情况 。 

(1) 应 用 程序 需要 读 取 或 修改 其 他 应 用 程序 
中 的 数据 ， 为 此 ， 这 些 数据 就 需要 通过 Content- 
Provider 机 制 暴露 出 来 ， 如 Android 中 内 置 的 通 计 
录 、 短 信 等 信息 。 

(2) 应 用 程序 本 身 需要 暴露 自己 的 数据 给 其 
td 他 应 用 程序 读 取 或 修改 。 


回 线 % 回 
7.4.1 预备 知识 























1. ContentProvider 
[ContrentProviderUri 


1 
Contenthesolver] er 据守 亨 提 供 统 一 的 接口 
它 以 类 似 数据 库 中 表 的 方式 将 数据 暴露 ， 即 ContentProvider' 说 像 是 向 外 界 提供 数据 的 “ 数 
据 库 ”， 所 以 外 界 在 获取 其 提供 的 数据 时 ， 也 就 应 该 使 用 与 获取 实际 数据 库 中 数据 类 似 的 
方法 ， 只 不 过 ContentProvider 采用 Uri 来 表示 外 界 需要 访问 的 “数据 库 ”。 至 于 如 何 从 URI 
识别 出 外 界 需 要 的 是 哪个 “数据 库 " ， 这 个 是 Aiidiuid 底层 需要 完成 的 工作 。 也 就 是 说 ， 
如 果 开 发 者 想 让 其 他 应 用 程序 使 用 自 己 应 用 程序 内 的 数据 ， 就 可 以 使 用 ContentProvider 定 
义 一 个 对 外 开放 的 接口 ， 让 其 他 应 用 程序 可 以 使 用 自己 应 用 程序 中 的 数据 。 

当然 ， 开发 者 开发 的 应 用 程序 需要 给 其 他 应 用 程序 共享 数据 信 | 的 需求 一 般 是 比较 少 
见 的 ， 但 在 Android 中 ， 很 多 系统 内 哈 程 序 都 向 外 提供 了 访问 接口 数据， 如 联系 
人 信息 、 短 信 信 息 、 图 片 库 、 音 频 库 、 日 历 等 ， Google 五 程 师 已 经 将 其 封装 好 并 向 开发 者 
提供 了 Uri， 开发 者 可 以 根据 需要 使 用 Uri 去 直接 访问 这 些 信息 。 

开发 者 使 用 Contentprovider 向 外 暴露 数据 时 需要 创建 一 个 继承 于 ContentProvider 的 子 
类 ， 并 在 该 类 中 重 写 如 下 方法 。 六 

® public bean onCreate( ) : 在 创建 ContentProvider 时 调用 。 

® public Cursor query( Uri uri, String[ ] projection String selection, String[ ] selectionArgs, 
String sortOrder) : 用 于 查询 指定 Uri 的 ContentProvider， 返 回 一 个 Cursor。 

e public Uri insert( Uri uri, ContentValues values) : 用 于 添加 数据 到 指定 Uri 的 Content- 
Provider 中 。 

® public int update( Uri uri，ContentValues values, String selection, String[ ] selectionArgs ) : 
用 于 更 新 指定 Uri 的 ContentProvider 中 的 数据 。 

® public int delete( Uri uri，String selection ，String[ ] selectionArgs) : 用 于 从 指定 Uri 的 
ContentProvider 中 删除 数据 。 

e public String getType( Uri) : 用 于 返回 指定 的 Uri 中 的 数据 的 MIME 类 型 。 


2 Un 


Uri 用 来 定位 任何 远程 或 本 地 的 可 用 资源 ， 也 就 是 要 操作 的 数据 。 在 Android 中 ,所 有 
的 可 用 资源 (如 联系 人 、 图 像 、 视 频 、 短 信 等 ) 都 可 以 用 Uri 表示 。Uri 的 结构 通常 由 
scheme 、authority 、path 、query 和 fragment 组 成 ， 其 中 authority 又 分 为 host 和 port。 它 的 格 
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式 根据 划分 的 详细 程度 可 以 分 为 以 下 三 种 。 

® [scheme: ] [scheme-specific-part] [ #fragment | 

® [scheme: ][//authority ][ path ] [ ? query ][#fragment | 

® [scheme: |[//host:port |] [ path][? query |[#fragment ] 

其 中 : scheme 表示 定位 资源 的 方式 ，ContentProvider 中 用 content 表示 ; path 表示 要 访 
问 数据 的 路 径 ，query 表示 访问 对 应 参数 指定 的 数据 ， 可 以 带 参数 值 ， 也 可 以 不 带 ， 如 果 
带 参数 值 就 需要 使 用 “ = ”连接 。 该 参数 可 以 有 多 个 ， 如 果 带 多 个 参数 值 ， 就 需要 使 用 
“&” 连 接 。 

例如 ，http://www. nnutc. com: 8080/web/index. htm? id = 10&name = us#harvic 这 一 Uri 
值 对 应 部 分 分 别 为 : scheme 对 应 http; fragment 对 应 harvic; authority 对 应 www. nnutc. com 
8080 (其 中 host 对 应 www. nnutc. com: 8080，port 对 应 8080) ; , 鸡 对 应 id = 10&name = us 
(其 中 id 和 name 是 两 个 参数 ， 值 分 别 为 10 和 use)。 
在 Android 应 用 中 ，Uri 组 成 部 分 中 的 scheme 、 wn KK 是 不 能 省 略 的 ， 其 他 部 
分 可 以 省 略 。 所 以 对 ContentProvider 中 的 什么 数据 进 eh 是 通过 指定 的 Uri 决定 的 ， 
一 个 操作 ContentProvider 的 Uri 由 以 下 几 个 部 分 组 成 4 
content:// authority 或 主机 名 /路 径 /id NA N 
其 中 ，content:// 是 固定 的 ; authority C 机 名 ) 用 于 唯一 标识 ContentProvider， 外 
部 调用 者 可 以 根据 这 个 标识 找到 它 ; WR 来 表示 要 操作 的 数据 ， 它 的 构建 根据 需要 
而 定 。 例 如 : WX 

要 操作 person 表 中 id 为 由 的 忆 过 可 以 构建 这 We: /person/10; 

要 操作 person 表 中 id 为 10 的 记录 的 name 字段 ,i 以 构建 这 样 的 路 径 : person/ 10/ name; 

要 操作 person 表 中 的 所 有 记录 ， 可 以 构建 的 路 径 : /person; 

要 操作 xxx 表 中 的 记录 ， 可 以 构建 这 梯 的 路 径 : /xxx。 

当然 ， 要 操作 的 数据 不 一 定 来 自 数据 库 》 也 可 以 是 来 自 文件 等 其 他 存储 方式 。 例 如 ， 
要 操作 XML 文件 中 person 节点 下 的 name 节点 ， 可 以 构建 这 样 的 路 径 : /person/name。 

如 果 要 把 一 个 字符 串 转换 成 Ui， 可 以 使 用 Uri 类 中 的 parse( ) 方 法 。 例 如 ，Uri uri = 


Uri. parse( "content ://com. xxx. provider. myprovider/person" ) 。 
3. UriMatcher 和 ContentUris 


由 于 Uri 代表 了 要 操作 的 数据 ， 所 以 需要 对 Uri 进行 解析 ， 并 从 中 获取 要 操作 的 数据 。 
Android 提供 了 两 个 用 于 操作 Uri 的 工具 类 ， 即 UriMatcher 和 ContentUris 。 

(1) UriMatcher, 

UriMatcher 类 用 于 匹配 Ui， 该 类 提供 了 如 下 三 个 方法 。 

® public UriMatcher(int code ) : 创建 一 个 UriMatcher 对 象 。 

® public void addURI( String authority ,String path, int code ) : 为 ContentProvider 添加 一 
个 用 于 匹配 的 Uri， 当 匹配 成 功 时 返回 code。 其 中 : authority 为 AndroidManifest xml 中 注册 
的 ContentProvider 的 authority 属性 ; path 为 一 个 路 径 ， 可 以 设置 通配符 ; “#” 表 示 任 意 数 
字 ;“* ”表示 任意 字符 ; code 为 自 定义 的 一 个 Uri 代码 。 

® public int match( Uri uri) : 对 Uri 进行 匹配 验证 ， 如 果 匹 配 成 功 ， 返 回 addURI( ) 传 递 
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的 code 参数 。Uri 中 可 以 包含 “* ”和 “#"” 通配符 。 例 如 ， 传 过 来 的 Un 值 为 “content:// 
cn. edu. nnutc. ie/student/#" ,其 中 “#” 可 以 表示 任意 数字 ， 所 以 可 以 匹配 “content:// 
com. example. test/student/10” Uri 值 。 

使 用 时 ， 首 先 将 需要 匹配 的 Uri 路 径 全 部 注册 。 然 后 ， 使 用 match( ) 方 法 对 输入 的 Uri 
进行 匹配 。 如 果 匹 配 成 功 ， 返 回 对 应 的 匹配 码 ， 匹 配 码 就 是 调用 addURI( ) 方 法 传人 的 第 3 
个 参数 值 ， 如 果 匹 配 不 成 功 ， 一 般 返 回 UriMatcher NO_MATCH。 最 后 ， 根 据 匹 配 码 的 值 决 
定 实现 需要 的 操作 。 

(2) ContentUris。 

ContentUris 类 用 于 获取 Uri 路 径 后 面 的 id 部 分 ， 它 有 以 下 两 个 很 有 用 的 方法 。 

e public static Uri withAppendedId( Uri contentUri, long id) : 将 id 和 contentUri 连接 成 一 
个 新 的 Uri。 
® public static long parseld( Uri contentUri) : 将 contentUri ,Ril 解析 出 来 。 
例如 : 

Uri uri = Uri. parse( "content://com. xxx. provider. SS 
Uri resultUri = ContentUris. withAppendedId( uri, 10); 三 
以 上 代码 执行 后 生成 后 的 Uri 为 “content: :ea -xXx. provider myprovider/ person/ 10” 。 


Uri uri = Uri. parse( "content://com. 2 iovider myprovider/ person/10") ; 
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long personid = ContentUris. parseld (uii) ; \ 


以 上 代码 执行 后 personid Ne 结果 为 10。 
4. ContentResolver -17 六 > 


ContentProvider ( 内容 解 煌 器 ) i 一 个 对 外 开放 的 统一 接口 实 
现 的 ， 其 他 应 用 程序 并 不 是 直接 调用 这 个 外 部 接 占 中 的 方法 ， 而 是 使 用 一 个 ContentResolv- 
er 对 象 来 调用 这 些 方 从 而 实现 对 共享 数据 的 访问 。 当 其 他 应 用 需要 对 ContentProvider 中 
的 数据 进行 添 、 捉 除 、 修改 和 查询 等 操作 时 ， 可 以 使 用 Context 提供 的 getContentResolver 
( ) 方 法 获得 ConhevfResolver 对 象 ， 即 

ContentResolver cr = getContentResolver( ) ; 

所 以 ，ContentProvider 是 用 于 向 其 他 应 用 程序 提供 数据 ， 而 ContentResolver 是 负责 获 
取 ContentProvider 提供 的 数据 ， 并 实现 数据 的 添加 、 删 除 、 修 改 和 查询 等 操作 。ContentRe- 
solver 类 也 提供 了 以 下 与 ContentProvider 类 相对 应 的 方法 。 

e public Uri insert( Uri uri, ContentValues values) : 用 于 向 ContentProvider 添加 数据 。 

® public int delete( Uri uri, String selection, String[ ] selectionArgs) : 用 于 从 Content- 
Provider 中 删除 数据 。 

® public int update( Uri uri, ContentValues values, String selection String[ | selectionArgs) : 
用 于 更 新 ContentProvider 中 的 数据 。 

® public Cursor query( Uri uri, String[ | projection, String selection, String[ ] selectionArgs, 


String sortOrder) ， 该 方法 用 于 从 ContentProvider 中 获取 数据 。 
7.4.2 ”学生 信息 共享 应 用 的 实现 
下 面 以 一 个 学 生 信息 共享 应 用 案例 介绍 应 用 程序 间 数 据 共享 的 实现 步骤 。 本 案例 涉及 
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两 个 应 用 程序 ， 其 中 ProviderApp 用 于 向 外 暴露 数据 源 ，ProviderUseApp 用 于 使 用 Provider- 
App 向 外 暴露 无 遗 的 数据 。 数 据 源 使 用 SQLite 数据 库 (数据 库 名 为 jwxt db， 学 生 信 息 表 
为 student， 表 结构 见 表 7 一 23 ) 。 


表 7-23 student 表 结构 














字 段 名 | 字段 类 型 | 合 及 
i | INTEGER | 主键 并 且 自动 增加 
sname | varchar (10) | 姓名 
SSeX, varchar (2) 性 别 
em Re 
mR 





1. 创建 继承 于 SQLiteOpenHelper 的 数据 库 帮 助 类 DBOpenHelper 
在 ProviderApp 目录 下 创建 DBOpenHelper 子 类 。 ,其 关键 代码 如 下 。 





上 述 代码 创建 了 数据 库 jwxt. db 和 student 表 。 


2. 创建 继承 于 ContentProvider 的 子 类 StudentProvider 


在 ProviderApp 目录 下 创建 StudentProvider 子 类 ， 该 子 类 中 有 多 个 方法 需要 实现 重 写实 
现 ， 分 别 是 onCreate( ) 方 法 、query( ) 方 法 、getType( ) 方 法 、insert( ) 方 法 、delete( ) 方 法 
和 update( ) 方 法 ， 主 要 用 于 实现 数据 的 添加 、 删 除 、 修 改 和 查询 等 操作 。 应 用 程序 启动 时 
会 调用 onCreate( ) 方 法 ， 通 常 在 这 个 方法 里 实现 一 些 初 始 化 操作 ( 如 创建 数据 库 或 打开 数 
据 库 的 操作 ) ， 其 他 方法 具体 实现 添加 、 删 除 、 修 改 和 查询 等 操作 。 

(1) 定义 变量 和 Uri 匹配 规则 。 

。 定义 变量 
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。 定义 Uri 匹配 规则 





此 处 在 静态 模块 中 初始 化 UriMatcher, 并 向 其 中 深 加 匹配 规则 。 例如 ， 行 代码 表 
示 如 果 需 要 验证 的 Uri 为 “content://enm ti nniic. ie. StudentProvider/student” 么 匹配 结 
果 为 “1”; 如 果 需 要 验证 的 Uri 为 、* “ON nt://en. edu. nnute. ie、 
StudentProvider/student/1”, 那么 匹配 结果 为 “2 如 里 需要 验证 的 Uri 为 “content:// 
cn. edu. nnutc. ie. StudentProvide/ Student/saddress/ 江苏 那么 匹配 结果 为 “3”; 如 果 需 要 
验证 的 Uri 为 “content; en edu. nnutc. ie. StudentProvider/student/zhangsan” , 那么 匹配 结 
果 为 “4"。 ”及 人 > 

(2) 重 Ne ) 方 法 。 

应 用 程序 入 县 启动 ， 这 个 方法 就 会 调用 折 行 ， 所 以 通常 将 打开 (创建) 数据 库 的 功能 
放 在 这 个 方法 中 ， 代 码 如 下 。 








(3) 重 写 insert( ) 、delete( ) 、update( ) 和 query( ) 等 方法 实现 功能 。 
。 重 写 insert( ) 方 法 ,代码 如 下 。 





执行 上 述 第 7 行 代码 时 ， 如 果 外 部 应 用 程序 插入 记录 成 功 ， 会 返回 一 个 大 于 0 的 long 
型 信 ， 否 则 表示 插入 不 成 功 。 BN 


。 重 写 delete( ) 方 法 ， 代 码 如 下 。 


上 述 第 14 行 代码 表示 删除 表 中 id = 10 的 记录 ; 第 20 行 代码 表示 删除 表 中 sname 为 
“zhangsan” 的 记录 。 
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。 重 写 update( ) 方 法 ， 代 码 如 下 。 





上 述 第 13 ~ 15 行 代码 表示 根据 Uni 中 指定 的 字段 及 字段 值 更 新 记录 。 例如 ，Uri 为 
“content://en. edu. nnutc. ie. StideniProvider/student/ SSEX/ 全 则 更 新 student 表 中 ssex 字 
段 值 为 “ 男 ” 的 记 录 ; Nii 为: “* content://en. edu: Nfhute. ie. StudentProvider/student/sad- 
dress/ 江 苏 "， 则 更 新 tudent 表 中 saddres¥< 字段 值 为 “江苏 ”的 记录 。 其 中 





uri. getPathSegments( 方法 用 于 返回 Un 中 的 路 往 、 返回 值 为 一 个 List <String > 类 型 的 数 
据 。 此 处 的 Bist 中 有 三 个 元 素 ， 即 0 索引 对 应 student ，1 索引 对 应 ssex 或 saddress ，2 索引 
对 应 “ 男 ”或 闪 江 苏 "。 对 于 不 同 的 应 用 需求 ， 读 者 可 以 根据 需要 修改 这 些 代码 来 实现 。 

。 重 写 query( ) 方 法 ， 代 码 如 下 。 








3. 注册 ContentProvider 一 一 StudentProvider 


ContentProvider 是 Android 的 四 大 组 件 之 一 ， 需 要 在 ProviderApp 的 配置 文件 中 进行 注 
册 ， 即 需要 在 AndroidManifest xml 的 <application > 节点 中 增加 如 下 代码 。 





为 了 保证 外 部 应 用 程序 能 够 操作 ContentProvider 提供 的 数据 ， 在 注册 ContentProvider 
时 有 以 下 两 点 需要 读者 注意 。 


(1) authorities 属性 值 一 定 要 与 `UriMatcher 中 定义 的 值 完全 :| 加 
一 样 。 k 站 
(2) exported 届 性 信 一 定 为 true, 表示 多 许 其 个 用 程序 拥有 
【通过 Resol 
操作 权限 。 A i 
4. 通过 CoiteniResolver 和 Uri 使 再:C ocntProvider provider】 


创建 ProviderUseApp 并 设计 如 图 7.16 和 图 7. 17 所 示 界 面 ， 用 
于 在 界面 上 输入 要 搬入 的 学 生 信息 (姓名 、 性 别 、 家 庭 住 址 和 联系 电话 ) 、 输 入 要 查询 的 
学 生 的 id 及 输入 要 查询 的 字段 和 字段 值 。 








图 7.16 向 ContentProvider 插入 数据 图 7.17 查询 id 为 1 的 学 生 信息 
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界面 设计 比较 简单 ， 限 于 篇 幅 不 再 袭 述 ， 读 者 可 以 参见 FirstAPP 代码 包 中 provideruseapp 
文件 夹 里 的 内 容 (main_layout xml) 。 
。 插入 学 生 信息 





上 述 第 SV 行 代码 表示 从 图 7. 16 所 未 界面 的 姓名 、 性 别 、 地 址 和 电话 的 EditText 中 
获得 数据 ; 第 8 Np 行 代码 表示 将 数据 封装 到 ContentValue 中 ; 第 13 ~ 15 行 表示 获得 





ContentResolver 对 象 ， 使 用 Uri 调用 ProviderApp 中 暴露 的 insert( ) 方 法 并 向 其 插入 数据 。 
运行 效果 如 图 7. 16 所 示 。 
。 根据 学 生 的 id 查询 学 生 信息 





[we sevasva A 








上 述 代码 表示 根据 edtMid 中 输入 的 id 查询 学 生 信息 ， 并 将 查询 结果 显示 在 tvInfo 上 。 
运行 效果 如 图 7. 17 所 示 。 
。 根据 学 生 的 id 修改 联系 电话 


上 述 代码 表示 将 输入 的 设 学 生 的 联系 电话 修改 


。 根 据 指定 的 字段 修改 “> 





上 述 代码 中 ， 如 果 在 edtMfieldname 中 输入 “saddress”、edtMfieldvalue 中 输入 “ 江 
苏 " ， 则 表示 将 student 表 中 家 庭 住址 为 江苏 的 学 生 的 联系 电话 修改 为 “118”。 

至 此 ，ProviderApp 提供 学 生 信息 共享 数据 和 ProviderUserApp 使 用 共享 数据 已 全 部 介 
绍 结束 ， 两 个 应 用 程序 的 源 代码 目录 结构 分 别 如 图 7. 18 和 图 7. 19 所 示 。 
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7.4.3 使 用 Android 提供 的 CN vider 
1. 短信 
(1) 读 短信 。 S 网 
Andoid 向 其 他 应 用 程 > Use 所 以 读 出 Android 中 所 有 
短信 的 代码 如 下 。 





上 述 第 3 行 代码 中 的 address 、date 、type 、body 分 别 对 应 短信 中 的 电话 号 码 、 短 信 时 
间 、 短 信 类 型 (1 一 收 到 短信 ，2 一 发 布 的 短信 ) 、 短 信 内 容 ; 第 11 行 表示 将 读 出 的 全 部 短 
信 内 容 显示 在 edtRead 上 。 


另外 ， 需 要 在 配置 文件 中 添加 读 短信 权限 ， 即 
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Cs 种 7 章 、 数 据 存储 与 访问 
I 








(2) 写 短信 。 





从 上 述 代 码 可 以 看 出 ， 这 种 方法 可 以 将 指定 号 码 、 内 容 等 的 信息 插入 短信 库 中 ,这 样 
给 伪造 短信 号 码 和 短信 内 容 提供 了 方便 。 为 了 避免 第 三 方 应 用 发 送 虚 假 短信 并 保证 用 户 的 
信息 安全 ， 自 Android 5. 0 开始 已 经 不 能 直接 使 用 这 个 方法 实现 写 短信 了 。 
2. 联系 人 
在 Android 的 通讯 录 中 、 em 
的 数据 库 中 ， 如 果 需 要 获得 通讯 录 里 联系 玉 的 信息 就 需要 访 “monadprevaromats 
问 系统 的 数据 库 ， 通 讯 录 数 据 库 文件 contacts2. db 存放 在 / oa 
data/ data/ com. android. providers. contacts 目录 下 的 databases Pe 
文件 夹 中 ， 如 图 7. 20 所 示 。cbritacts2 db 中 包含 很 多 表 其 图 7.20 通 迅 录 数 据 库 
中 有 四 个 关键 表 的 表 名 及 相关 说 明 见 表 7 -24。 XXL 


” 表 7-24 contacts2. 同 中 的 表 的 表 名 及 相关 说 明 





表 “名 “中 六 了 了 说 朋 












contacts WV 包含 头像 的 ID、 与 联系 大 通话 的 次 数 、 最 后 通话 的 时 间 等 信息 
包含 联系 人 的 姓名 、 电 话 号 码 、 电 子 邮 件 、 地 址 等 信息 
raw_contact 包含 联系 人 姓名 、 删 除 标志 、 最 后 联系 时 间 等 


phone_lookup 包含 Data 表 的 ID 、raw_contact 表 的 ID 、 电 话 号 码 的 逆序 等 


为 了 让 开发 者 访问 Android 中 的 通讯 录 数 据 ，Android 工程 师 编写 了 系统 的 ContentPro- 
vider， 开 发 者 只 要 通过 指定 的 Uri 就 可 以 对 contacts2. db 中 的 数据 进行 访问 。 访问 con- 
tacts2. db 的 URI 为 Phone. CONTENT_URI，Phone 类 在 android. provider. ContactsContract. 
CommonDataKinds 包 中 ， 获 取 联 系 人 的 时 候 需 要 通过 这 个 Uri 去 访问 数据 。 它 所 指向 的 Uri 
就 是 “content: // com. android. contacts/ data/ phones” 。 

(1) 根据 电话 号 码 查询 联系 人 姓名 。 


data 








二 


上 述 第 5 行 代码 表示 从 raw_contact 表 中 返回 display_name 列 ， 该 列 对 应 的 就 是 联系 人 


姓名 。 
(2) 查询 所 有 联系 人 姓名 和 号 码 。 


上 述 第 6 行 代码 表示 
表示 将 查询 的 所 有 联系 和 号 码 显示 在 edi 
人 信息 。 


示 获 取 联 系 人 号 码 ; 第 9 行 代码 





| 国 metaswa A 











(4) 删除 指定 姓名 的 联系 人 信息 。 


(5) 更 新 指定 id 的 联系 人 电话 





本 章 小 结 


本 章 详细 介绍 了 Android 中 数据 存储 的 技术 ， 包 括 SharedPreferences 、 内 部 文件 存储 、 
SD 卡 文件 存储 、SQLite 数据 库存 储 和 ContentProvider 数据 共享 机 制 等 ， 读 者 通过 对 本 章 的 
学 习 能 够 掌握 基本 的 数据 存储 相关 的 知识 ， 对 编写 一 些 数据 密集 型 的 软件 很 有 帮助 。 


习 题 


一 、 选 择 题 

1. 如 果 某 个 文件 或 文件 夹 的 权限 为 drw-rw----， 则 下 面 说 法 正确 的 是 ( )。 
A. 这 是 一 个 普通 的 文件 而 不 是 文件 夹 

B. 创建 者 具有 读 文件 、 写 文件 及 执行 文件 的 功能 


= 


C. 同 组 人 只 具有 读 文件 和 写 文件 的 功能 

D. 其 他 用 户 只 具有 读 文件 的 功能 

2. Android 模拟 器 中 的 SD 卡 文件 夹 在 ( )s 

A. /data/data/ 包 名 /files/ B. /mnt/ 

C. /data/data/ 包 名 /shared_ prefs/ D. /mnt/ 包 名 / 

3. 手动 创建 数据 库 时 ， 如 果 创 建 一 个 people. db 的 数据 库 ， 需 要 执行 命令 ( ) 。 

A. create people. db B. sqlite people. db 

C. sqlite3 people. db D. create databse people. db 

4. 在 手机 开发 中 常用 的 数据 库 是 ( )。 

A. sqlLite B. Oracle C. Sql Server D. Db23 

5. 在 多 个 应 用 中 读 取 共 享 存储 数据 时 ， 需 要 用 到 的 query 方法 ， 是 〈 ) 对 象 的 
方法 。 

A，ContentResolver B，ContentPr 

C, 


Cursor D. SQ mh 
SQLiteDatabase 类 中 的 ot: 4 中 查询 数据 信息 ， 该 方法 执行 


查询 后 返回 值 的 类 型 为 〈 ) 。 


人 A. 


C. 
D. 


8. 


Table 当 


C. Cursor Rw D. SQLiteHelper 

7. 下 列 关 于 ContentProvider RA 不 正确 的 是 (-， pra o 

A. 

BContentProvider 用 二 应 必 程 序 之 问 共享 所 人 以 是 数据 库 、 文 件 或 


ContentProvider 是 四 大 组 件 和 要 在 本 里 广 名 js 


网 络 数据 XC__- 
访问 ContentProvider 共享 的 数据 时 We 建 ContentResolver 对 象 
RN 只 能 共享 自 定义 应 剧 稚 序 的 数据 ， 不 能 共享 Android 内 部 应 用 程序 


Google 为 Andriod 的 较 大 的 数据 处 理 提供 了 SQLite， 它 在 数据 存储 、 管 理 、 维 护 等 各 


方面 都 相当 出 色 ， 功 能 也 非常 的 强大 。 下 列 关于 SQLite 数据 库 的 描述 不 正确 的 是 ( )。 


A. 


DNmECD 


SQLite 是 轻 量 级 的 ， 使 用 SQLite 只 需要 带 一 个 动态 库 ， 就 可 以 享受 它 的 全 部 功能 ， 
而 且 那 个 动态 库 的 尺寸 相当 小 


.SQLite 是 独立 性 的 ， 它 的 核心 引擎 不 需要 依赖 第 三 方 软件 ， 但 用 时 也 需要 用 户 单 


独 安装 


- SQLite 是 隔离 性 的 ， 数 据 库 中 所 有 的 信息 (如 表 、 视 图 、 触 发 器 等 ) 都 包含 在 一 


个 文件 夹 内 ， 方 便 管 理 和 维护 


.SQLite 是 跨 平 台 的 ， 目 前 支持 大 部 分 操作 系统 ， 在 PC 机 和 手机 平台 上 都 可 以 运行 


下 列 对 SharePreferences 存 、 取 文件 的 说 法 中 不 正确 的 是 ( je 


. 属于 移动 存储 解决 方案 


sharePreferences 处 理 的 就 是 key-value 对 


. 读 取 XML 文件 的 路 径 是 /sdcard/shared_prefs 
.信息 的 保存 格式 是 xml 


10. 下 列 关于 Sqlite 数据 库 的 说 法 不 正确 的 是 〈 js 

A. SqliteOpenHelper 类 主要 是 用 来 创建 数据 库 和 更 新 数据 库 的 

B. SqliteDatabase 类 是 用 来 操作 数据 库 的 

C. 在 每 次 调用 SqliteDatabase 的 getWritableDatabase( ) 方 法 时 , 都 会 执行 SqliteOpenHelper 
的 onCreate 方法 

D， 当 数据 库 版 本 发 生变 化 时 ， 可 以 自动 更 新 数据 库 结构 

11. 下 列 关 于 ContentValues 类 的 说 法 正确 的 是 ( )s 

A. 它 和 Hashtable 比较 类 似 ， 也 是 负责 存储 一 些 键 值 对 ， 但 是 它 存储 的 键 值 对 当中 的 
名 是 String 类 型 ， 而 值 都 是 基本 类 型 

B. 它 和 Hashtable 比较 类 似 ， 也 是 负责 存储 一 些 键 值 对 ， 但 是 它 存储 的 键 值 对 当中 的 
名 是 任意 类 型 ， 而 值 都 是 基本 类 型 

C. 它 和 Hashtable 比较 类 似 ， 也 是 负责 存储 一 些 刍 信 对 ， iit 
名 可 以 为 空 ， 而 值 都 是 String 类 型 

D. 它 和 Hashtable 比较 类 似 ， 也 是 负责 存储 一 些 mn 但 是 它 存储 的 键 值 对 当中 的 
名 是 String 类 型 ， 而 值 也 是 String 类 型 Sa 

12. 数据 源 如 果 为 SQLite 数据 库 中 查 出 的 RE 人 





A. SimpleAdapter Ry ee a 

C. ArrayAdapter WY D. ListAdapter 

二 、 填 空 题 NSN 

1. SharedPreferences 支持 狼 ~ DE_ WORLD _ READABLE, 


MODE_WORLD _WRITEABIE- tr 为 全 局 可 读 可 写 应 该 设置 
为 i 

2 启动 Linux 将 命名 了 界面 的 方法 是 在 :CMD 人 命令 。 

3. 使 用 SHEOhpat) 写 内 郑 文 伯 和 要 时 文人 的 访问 栋 ， 如 果 向 文件 中 追 
加 内 容 ， 则 要 将 访 何 模式 设置 为 __，。 








4. 加 果菜 个 文件 或 文件 夫 约 权限 drw-rw--wx， 其 他 用 户 具 备 权限 。 

5.， Android 提供 了 读 写 内 部 文件 的 方法 : openFileInput( ) 和 ， 该 方法 的 返回 
值 类 型 是 

6. Android 提供 了 一 个 帮助 访问 数据 库 的 辅助 类 ， 该 类 可 以 获得 一 个 可 读 的 
数据 库 或 可 写 的 数据 库 。 

7. 如 果 手 动 创建 一 个 数据 库 person. db ， 需 要 使 用 命令 。 

8. Android 应 用 开发 中 可 以 使 用 SQLite 、ContentProvider 、File 和 四 种 存储 
方式 。 


9. 使 用 SharedPreferences 保存 数据 时 ,保存 文件 的 位 置 是 
10. 如 果 一 个 应 用 的 包 名 为 “com myapp”， 那个 该 应 用 程序 写 的 数据 库 文件 在 











目录 中 。 

三 、 判 断 题 
1. 使 用 SharedPreferences 只 能 写 入 name/value 这 样 的 键 值 对 ， 不 可 以 写 入 任意 内 容 的 
文件 。 ( ) 


Go | 


2. 使 用 OpenFileOutput( ) 函数 写 文件 时 ， 需 要 指定 文件 的 名 字 和 文件 的 访问 方式 ， 文 
件 的 名 字 可 以 包含 路 径 ， 如 D: \ file. txt。 ( ) 

3， Android 程序 中 的 数据 库 文件 保存 在 /data/data/ 包 名 /databases 目录 中 。 ( ) 

4. 写 SD 卡 文件 时 只 需要 给 模拟 器 设置 一 个 模拟 SD 卡 ， 不 需要 加 入 任何 权限 设置 。 


6 

5. 写 Android 内 部 文件 时 ， 默 认 路 径 就 是 data/data/ < 包 名 >/fles， 因 此 不 需要 加 入 
任何 文件 的 路 径 。 人 
6. 茶 个 文件 夹 的 权限 可 以 为 -rw-rw---x。 ( ) 

7. Android 应 用 程序 创建 的 数据 库 文件 在 /data/data/ < 包 名 >/databases 目录 下 ， 不管 

是 代码 创建 数据 库 还 手动 创建 数据 库 ，Android 都 会 自动 创建 该 目录 。 (cee. 


8，Android 不 仅 有 自己 的 读 写 文件 方法 ， 也 可 以 使 用 Java 中 的 文件 读 写 方法 。( 
国名 汪 回 





第 岛 章 
多 媒体 应 用 开发 


在 移动 终端 迅速 发 展 的 今天 ， 一 个 明显 的 趋势 是 它们 提供 的 多 媒体 与 网 络 功能 不 断 增 
强 。 例 如 ， 在 手机 App 中 ， 图 像 、 视 频 、 上 声音 、 各 动 直 网 让 人 的 全 成 为 欧 动 惟有 受到 
广泛 欢迎 的 主要 原因 。 如 今 的 手机 很 少 会 没有 摄像 头 、 WiFi 第 设备 而 且 隆 着 技术 的 日 益 
更 新 ， 越 来 越 多 的 移动 终端 设备 拥有 更 为 专业 的 视频 和 网 络 性 能 。 用 户 经 常 使 用 手机 来 拍 
摄 和 浏览 照片 ， 录 制 声音 和 观看 视频 ， 上 网 聊天 和 浏览 网 络 信 息 等 ， 那 么 用 户 实现 这 些 操 
作 的 应 用 程序 是 怎么 开发 的 呢 ? 本 章 将 详细 介绍 它 人 的 泊 愉 过程 和 实现 方法 


MR 


理解 Andioid 中 乡 媒体 组 件 的 沫 家 结构 和 原理 x 
掌握 Android 中 Median Re MediaRecoder、 We % en 等 多 媒体 类 的 常用 
学 所 使 用 Android 中 人 多 来 休 类 开发 多 媒体 让 用 软件 的 方法 

掌握 "< ‘i Activity 效 取 返回 值 的 方法 


Ws A 


知识 要 点 能 力 要 求 相关 知识 
(1) 了 解 Android 多 媒体 框架 的 核心 

(2) 熟悉 OpenCore 中 包含 的 常用 多 媒体 类 

(1) 掌握 MediaPlayer 类 、AudioManager 类 的 使 用 方法 
(2) 掌握 SeekBar 的 使 用 方法 和 应 用 场景 ListView 











概述 





音乐 播放 器 的 设计 与 








实现 也 _ 
(3) 掌握 读 取 SD 卡 中 的 指定 类 型 文件 的 方法 
i 
A 掌握 使 用 MediaPlayer、VideoView 实现 视频 播放 的 方法 
录音 机 的 设计 与 实现 | ”掌握 使 用 MediaRecorder 实现 声音 录制 的 方法 文件 操作 





(1) 掌握 Camera 类 的 常用 方法 


腿 相 机 的 设计 与 实 
相机 的 设计 与 实现 | 《〈2) 掌握 系 统 相机 的 调用 和 自 定义 相机 的 开发 方法 
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hroig 开 发 工程师 案例 数 程 各 2 卫 ) 


8.1 概 述 


Android 软件 开发 包 提供 了 一 系列 的 方法 来 处 理 音频 及 视频 媒体 ,包括 对 于 多 种 媒体 
类 型 和 格式 的 支持 。Android 的 多 媒体 框架 核心 (Multimedia Framework ) 是 OpenCore， 也 
称 PacketVideo， 它 兼顾 了 跨 平台 的 移植 性 ， 并 且 也 有 和 较 好 的 稳定 性 。 与 其 他 Android 程序 
库 相 比 ，OpenCore 的 代码 非常 庞大 ， 需 要 耗费 相当 多 的 时 间 对 其 进行 维护 。 

OpenCore 是 一 个 基于 C++ 的 实现 ， 定 义 了 全 功能 的 操作 系统 移植 层 ， 各 种 基本 的 功能 
均 被 封装 成 类 的 形式 ， 各 层次 之 间 的 接口 多 使 用 继承 等 方式 。 程 序 员 可 以 通过 OpenCore 方 
便 迅 速 地 开发 出 想 要 的 多 媒体 应 用 程序 ， 如 录音 、 播 放 、 回 放 、 视 频 会 议 、 流 媒体 播放 等 。 

(1) OpenCore 是 一 个 多 媒体 的 框架 ， 从 宏观 上 来 看 ， 它 主要 包含 了 以 下 两 大 方面 的 内 容 。 

e PVPlayer: 提供 媒体 播放 器 的 功能 ， 实 现 各 种 音频 心 风 流 和 视频 ( (Video) 流 
的 回放 (Playback)。 

e PVAuthor: 提供 媒体 流 记录 的 功能 ， i Ci 流 、 视 频 (Video) 流 
及 静态 图 像 的 捕获 。 

PVPlayer 和 PVAuthor 以 SDK oa 开发 者 可 以 在 这 个 SDK 之 上 构建 
多 种 应 用 程序 和 服务 。 

(2) OpenCore 主要 提供 了 如 FL 多 册 相关 

e MediaPlayer 类: 可 以 用 于 播放 音 晃 、 视频 和 流 媒体 ， 包含 了 Audio 和 Video 的 播放 
功能 。 在 Android 的 界面 上 ， 音频 和 视 视频 的 播放 都 是 调用 Mediaplayer 实现 的 。MdeiaPlaye 
类 可 以 获得 媒体 文件 和 各 种 属性 当前 的 播放 状态 ， 并 可 以 开始 和 停止 文件 的 播放 ， 

。MediaRecorder 类 六 用 来 进行 媒体 采样 ， 包 括 半 频 和 视频 。MediaRecorder ce 
机 运行 ， 需 要 设置 不 同 的 参数 ， ?设置 后 可 以 执行 任意 长 度 的 录制 ， 

到 用 户 停止 。、 “I 

VideoVied 类， 主要 用 来 显示 一 RA 是 SurfaceView 类 的 一 个 子 类 ， 且 实现 
了 MediaControl 接口 。 

。 Camera 类 : 用 来 处 理 系统 中 与 相机 相关 的 事件 ，Camera 类 是 一 种 专门 用 来 连接 和 
断 开 相 机 服务 的 类 。 

回 $ 回 

训 演 8.2 音乐 播放 器 的 设计 与 实现 

四 了 
Lesizplayerieti。 音乐 播放 器 对 于 所 有 读者 来 说 并 不 陌生 ， 使 用 者 通常 可 以 使 用 音 

ManagerSeekBar 了 乐 播放 器 实现 音乐 文件 的 播放 、 暂 停 、 下 一 首 、 上 一 首 、 播 放 列表 、 
进度 条 和 音量 控制 等 功能 。 本 节 将 通过 普通 音乐 播放 器 的 实现 介绍 Android 中 与 声音 有 关 
的 组 件 的 使 用 方法 。 


8.2.1 预备 知识 


. MediaPlayer 
Android SDK 提供 了 MediaPlayer 类 ， 以 便 在 Android 中 实现 多 媒体 服务 ， 如 音频 、 视 


全 















































频 的 播放 等 。MediaPlayer 类 的 常用 方法 及 功能 说 明 见 表 8 -1。 
表 8 -1 MediaPlayer 类 的 常用 方法 及 功能 说 明 





方法 名 


功能 说 明 





MediaPlayer( ) 


构造 方法 





create( Context context, Uri uri) 


通过 Uri 创建 一 个 多 媒体 播放 器 





create( Context context, int resid) 


通过 资源 ID 创建 一 个 多 媒体 播放 器 





create( Context context, Uri uri, 


通过 Uri 和 指定 SurfaceHolder( 抽象 类 ) 创建 一 个 多 媒 























SurfaceHolder holder) 体 播放 器 

getCurrentPosition( ) 返回 当前 播放 位 置 

getDuration( ) 返回 文件 播放 总 时 间 
getVideoHeight( ) 返回 视频 的 高 度 天 
getVideoWidth( ) 返回 视频 的 宽度 长 
isLooping( ) 是 否 循环 播放 ”ANA 
isPlaying( ) 是 否 正在 播放 忆 

pause( ) 暂停 + 





prepare( ) 





prepareAsync( ) 


a 
AS- 
准备 异 疲 |， 





release( ) 


Ediaplayer 对 象 





reset( ) 





seekTo( int msec) 


严 
了 MediaPlayer 对 象 
定 播放 的 位 置 (以 毫秒 为 单位 的 时 间 ) 





setAudioStreamType( int streamtype hh 


一 |- 音 





SI 


setDataSource( String path ) 


aas 
根据 路 径 ) 








setDataSource( FileDese oh fd, 
long offset, long lengt) 


据 来 源 ( 根据 FileDescriptor) 





setDataSource ( FileDeseripior fd) 


et 根据 FileDescriptor) 





setDataSource' t context, Uri uri) 


设置 多 媒体 数据 来 源 (根据 Uri) 





setDisplay (SurfaceHolder sh) 


设置 用 SurfaceHolder 来 显示 多 媒体 




















setLooping( boolean looping) 设置 是 否 循环 播放 
setScreenOnWhilePlaying( boolean screenOn) 设置 是 否 使 用 SurfaceHolder 显示 
setVolume (float leftVolume , float rightVolume) 设置 音量 

start( ) 开始 播放 

stop( ) 停止 播放 


MediaPlayer 类 的 常用 事件 及 功能 说 明 见 表 8 -2。 
表 8 -2 MediaPlayer 类 的 常用 事件 及 功能 说 明 


























事 件 名 功能 说 明 
setOnBufferingUpdateListener( MediaPlayer. OnBufferingUpdateListener listener) 缓冲 监听 
setOnPreparedListener( MediaPlayer OnPreparedListener listener) 就 绪 监听 
setOnCompletionListener( MediaPlayer. OnCompletionListener listener) 播放 结束 监听 
setOnErrorListener( MediaPlayer. OnErrorListener listener) 出 错 错误 监听 
setOnVideoSizeChangedListener( MediaPlayer. OnVideoSizeChangedListener listener 视频 尺寸 监听 
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实际 应 用 开发 时 ， 可 以 使 用 如 下 步骤 实现 。 

(1) 可 以 直接 用 new 方法 或 者 调用 create 方法 创建 MediaPlayer 实例 ， 代 码 如 下 。 

MediaPlayer mp = new MediaPlayer( ) ; 

MediaPlayer mp = MediaPlayer create(this，R. raw. test); // 无 需 再 调用 setDataSource 

另外 ，create( ) 方 法 还 有 这 样 的 形式 : create (Context context，Uri uri，SurfaceHolder 
holder) ， 即 可 以 通过 Uri 和 指定 SurfaceHolder 创建 一 个 多 媒体 播放 器 ， 这 将 在 下 一 节 介绍 。 

(2) 设置 播放 文件 。 

e raw 下 的 资源 

MediaPlayer. create( this, R. raw. test ) ; 

。 本 地 文件 路 径 

mp. setDataSource( "/sdcard/test. mp3") ; 

。 网 络 URL 文件 i. 

mp. setDataSource( "http://Wwww. xxx. com/ music/test. m 站 

另外 setDataSoure， Pe( ) 方 法 有 多 个 ,里面 有 这 样 一 个 类 1 的 参数 ，FileDescriptor， 在 使 
用 这 个 API 的 时 候 ， 需要 把 文件 放 到 与 res i assefs 文件 夹 里 ， 然 后 使 用 下 述 
代码 设置 DataSource。 


AssetFileDescriptor fileDescrip | i openFd ("rain. mp3"); 
mp. setDataSource (fileDescrip: leDescriptor (), fileDescriptor. 
getStartoffset (), DS ength () ) 7 汪 


(3) 准备 及 播放 。 JJ EE 

mp. prepare (); 7 RE oy 

mp. start (); 和 XX 

ee syraw 目录 下 的 音 音频 交 件 ,创建 建 MediaPlayer 调用 的 是 create( ) 方 法 ， 


则 第 1 次 启 弘 放 前 不 需要 再 调用 prepare( 方 法， 如 果 是 使 用 MediaPlayer( ) 构造 方法 构 
造 的 MediaPlayei 对 象 ， 则 需要 调用 一 次 prepare( ) 方 法 。 

2. AudioManager 

(1) AudioManager 类 位 于 Android. Media 包 下 ， 提 供 了 音量 控制 与 铃声 模式 相关 操作 。 
该 类 的 常用 方法 及 功能 说 明 如 下 。 

@ adjustVolume(int direction, int flags ) : 控制 手机 音量 ， 调 大 或 者 调 小 一 个 单位 ， 根 据 第 1 
个 参数 进行 判断 。AudioManager ADJUST_LOWER 可 ， 调 小 一 个 单位 ; AudioManager. ADJUST_ 
RAISE， 可 调 大 一 个 单位 。 

@) adjustStreamVolume( int streamType, int direction, int fags) : 同上 ， 不 过 可 以 选择 调 
节 的 声音 类 型 。 
第 1 个 参数 (streamType) 用 于 指定 声音 类 型 ， 常 见 的 声音 类 型 如 下 。 
。 STREAM_ALARM (手机 闹 铃 ) 
。 STREAM_MUSIC (手机 音乐 ) 
。 STREAM_RING (电话 铃声 ) 
。 STREAM_SYSTEAM (手机 系统 ) 
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e STREAM_DTMF (音调 ) 

e STREAM_NOTIFICATION (系统 提示 ) 

e STREAM_VOICE_CALL (语音 电话 ) 

第 2 个 参数 (direction) 和 第 1 个 参数 含义 一 样 ; 第 3 个 参数 (flags) 表示 可 选 的 标 
志 位 。 例 如 : 

e AudioManager. FLAG_SHOW_UI ( 显示 进度 条 ) 

。 AudioManager. PLAY_SOUND (播放 声音 ) 

国 setStreamVolume( int streamType, int index, intflags) : 直接 设置 音量 大 小 。 

@ getMode( ) : 返回 当前 的 音频 模式 。 

@ setMode( ) : 设置 声音 模式 ， 有 下 述 几 种 模式 。 

。 MODE_NORMAL (普通 ) 4 

。 MODE_RINGTONE (铃声 ) /人 

。MODE_IN_CALL ( 打 电话 ) XW 

e MODE_IN_COMMUNICATION (通话 ) 

© getRingerMode( ) : 返回 当前 的 铃声 模式 。 

@ setRingerMode (int streamType) : 设置 铃 ， 有 下 述 几 种 模式 。 

® RINGER_MODE_NORMAL pi 这 

。 RINGER_MODE_SILENT (静音 

e RINGER_MODE_ re 

©® getStreamVolume( int nh 让 > 最 大 值 为 7， 最 小 值 为 0， 
当 设 置 为 0 的 时 候 ， 会 自 ET 

@ getStreamMax Vo t streamType ) : SR 

ky aa treamType ,boole > “将 手机 某 个 声音 类 型 设置 为 静音 

D setSi etphgoaxOn( boolean on ) : 吝 让 音 咒 。 

® setMia eMute( boolean on ) : 是 否 让 麦克 风 静 音 。 

®B isMicrophoneMute( ) : 判断 麦克 风 是 否 静 音 或 是 否 打 开 。 

四 isMusicActive( ) : 判断 是 否 有 音乐 处 于 活跃 状态 。 

isWiredHeadsetOn( ) : 判断 是 否 插入 了 耳机 。 

(2) 实际 应 用 开发 时 ， 可 以 使 用 如 下 步骤 实现 。 

@ 获得 AudioManager 对 象 实例 。 


@ 常用 示例 。 
。 指定 调节 音乐 的 音频 ， 调 高 音量 ， 而 且 显示 音量 图 形 示 意 ， 代 码 如 下 。 














。 指定 调节 音乐 的 音频 ， 调 低音 量 ， 只 有 声音 ， 不 显示 图 形 条 ， 代 码 如 下 。 
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。 人 代码 如 下 。 





。 设置 静音 ， 代 码 如 下 。 









3. SeekBar 


SeekBar ( 拖 动 条 ) 是 progresedar OF 了 可 以 使 用 ProgressBar 类 包含 的 属性 和 
方法 外 ，SeekBar 还 包含 一 个 可 以 定制 滑 抉 的 属性 android; thumb 和 一 个 重要 的 监听 事件 
SeekBar OnSeekBarChangeListener， 该 事件 中 有 以 下 三 个 需要 和 写 的 广 法 。 

® onProgressChanged : 进度 生 改 变 时 会 触发 
. onStartTrackingToueh: 4 按 住 ( 拖 动 开始 ) sw 人， 
. onStopTrackingTouch : 放 开 ( 拖 动 停止 ) “SeekBar 时 触发 。 
例如 ， 如 果 要 实现 如 图 8. 1 所 示 效 果 ”可 以 先 在 布局 文件 中 使 用 如 下 关键 代码 : 





然后 在 功能 模块 中 使 用 如 下 关键 代码 。 











以 上 代码 运行 后 可 以 看 到 SeekBar 的 滑 块 变 成 了 开发 者 指定 的 图 片 ， 即 在 布局 文件 中 
将 thumb 属性 值 设置 为 保存 在 mipmap 文件 夹 下 的 search_icon. pngrz 

如 果 要 实现 如 图 8. 2 所 示 的 定制 效果 ， 即 默认 滑 块 图 标 为 snarmal, jpg， 按 钮 滑 块 图 
标 为 sb_press. jpg， 滑 块 左边 的 滑动 条 为 一 种 颜色 ， 滑 块 有 边 的 滑动 条 为 另 一 一 种 颜色 ， 要 
实现 这 样 的 效果 ， 可 以 按 以 下 步骤 操作 。 








图 8.1 拖 动 SeekBar 效果 图 8.2 定制 SeekBar 


(1) 准备 按钮 滑 块 的 图 片 和 正常 滑 块 的 图 片 ， 本 例 中 将 sb_normal. jpg 和 sb_press. jpg 
图 片 保存 到 mipmap 文件 夹 下 。 
(2) 在 drawable 目录 下 创建 文件 sb_thumb. xml 文件 控制 滑 块 图 片 ， 代 码 如 下 。 


上 述 第 3 行 代码 表示 按钮 按 下 时 ， 滑 块 加 载 sb_press. jpg 图 片 ; 第 4 行 代码 表示 按钮 
不 按 下 时 ， 滑 块 加 载 sb_normal. jpg 图 片 。 
(3) 在 drawable 目录 下 创建 文件 sb_bar. xml 文件 控制 滑动 条 效果 ， 代 码 如 下 。 
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(4) 定义 SeekBar 的 布局 文件 , 代码 如 下 。 个“ | 





上 述 第 7 行 代码 用 于 设置 滑动 条 效果 ， 第 8 行 代码 用 于 设置 滑 块 效果 。 
= 8. 2.2 音乐 播放 器 的 实现 
MN\y> 12 


:的 1. 界面 设计 
【音乐 播 杖 器 的 突现】 当 音 乐 播放 器 打开 后 ， 主 界面 以 ListView 方式 显示 每 首 歌曲 的 
图 标 、 歌 曲名 、 歌 曲 存放 位 置 及 歌曲 播放 时 间 ， 运 行 效果 如 图 8. 3 所 示 。 为 了 实现 这 样 的 
效果 ， 本 案例 中 定义 了 两 个 布局 文件 : 一 个 布局 文件 作为 主 界面 ( main_layout. xml)， 另 
一 个 布局 文件 作为 ListView 列表 中 每 一 行 显示 效果 布局 (item_message. xml ) 。 
主 界面 (main_layout. xml) 的 布局 代码 如 下 。 





ListView 列表 中 行 显示 效果 (item_message. xml) 的 布局 代码 如 下 。 


单 击 图 8. 3 所 示 界 面 上 的 某 一 行 歌曲 信息 时 ， 打 开 图 8. 4 所 示 播 放 控制 界面 ， 在 这 
个 界面 上 可 以 实现 “上 一 首 " “下 一 首 " “播放 ” “暂停 ”“ 停 止 " “音量 +”“ 音 量 -” 
“顺序 播放 ”“ 随 机 播放 ”“ 单 曲 循环 " “查看 歌词 ”等 操作 功能 ， 另 外 还 可 以 显示 正在 
播放 的 歌曲 名 称 (用 TextView 实现 ) 和 显示 播放 的 进度 (用 SeekBar 实现 ) 。 界 面 比 
较 简单 ， 本 处 不 作 详 述 ， 读 者 可 以 参见 ALLAPP 代码 包 中 playmusic 文件 夹 里 的 内 容 
(play_layout xml) 。 


@E 











图 8.3 音乐 列表 界面 、 图 8 4 播放 控制 界面 


2. 功能 实现 


(1) 音乐 列表 界面 相关 功能 的 实现 。 -~ ， 

本 案例 实现 的 音乐 播放 器 需要 将 歌曲 存放 在 SD 卡 的 playmusic 目录 下 ， 所 以 当 应 用 程 
序 运 行 时 ， 首 先 需要 判断 SD 卡 的 playmiusie 目标 是 否 存在 。 如 果 playmusic 目录 不 存在 ， 
就 需要 创建 这 个 目录 ， 如 果 playmiusie 目录 存在 还 要 判断 是 和 否 有 音乐 文件 ， 并 给 用 户 相应 
提示 。 如 果 playmusic 目录 存在 、 -说 且 在 该 目录 中 已 经 存放 了 音乐 文件 ， 那么 就 使 用 List- 
View 和 SimpleAdapter 等 将 图 片 、 歌 名 、 歌曲 存 效 位 置 和 软 曲 播放 时 间 等 显示 在 界面 上 。 

。 定义 变量 。> 罗 | 


NN 


uy. 





e 判断 SD 卡 的 playmusic 目录 及 音乐 文件 功能 。 
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。 给 ListView 装配 数据 。 





上 述 第 14 一 26 行 代码 使 用 MediaPlayer 对 象 的 getDuration( ) 方 法 取得 歌曲 总 时 长 〈 以 
ms 为 单位 ) ， 然 后 使 用 TimeUnit 类 中 的 方法 得 出 分 钟 和 秒 数 。 

。 绑 定 ListView 的 单 击 事件 。 

单 击 ListView 中 的 某 一 行内 容 时 ， 用 户 界面 跳 转 到 图 8.4 所 示 的 播放 控制 界面 ， 并 将 
当前 歌曲 的 index 和 playmusic 目录 下 的 所 有 歌曲 信息 (保存 在 listltems 中 ) 用 Intent 传 递 给 
PlayActivity 。 
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(2) 播放 控制 界面 相关 功能 的 实现 。 

在 单 击 如 图 8. 3 所 示 的 音乐 列表 转 到 如 图 8. 4 所 示 的 界面 时 ， 首 先 需要 获取 前 一 界面 
由 Intent 传递 来 的 index 和 存放 歌曲 信息 的 ArrayList， 并 播放 index 对 应 的 歌曲 。 本 案例 中 
由 于 播放 歌曲 功能 需要 在 多 个 地 方 调用 ， 所 以 自 定义 了 一 个 Moie (int index) 方法 。 
这 些 功 能 都 需要 在 PlayActivity 的 onCreate( ) 方 法 中 实现 。 A k 和 

。 定义 播放 音乐 的 playMusic( ) 方 法 。 《XN 





。 自 定义 类 SetPreparedListener 实现 音乐 就 绪 的 监听 事件 。 
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e 自 定义 类 SetCompletionListener 实现 音乐 播放 完成 的 监听 事件 。 
当 一 首 歌曲 播放 完成 时 ， 根 据 用 户 选 择 的 播放 模式 (定义 一 个 int 类 型 的 playMode， 
0 一 随机 播放 、1 一 顺序 播放 、2 一 单 曲 循环 ) 实现 对 应 的 播放 效果 。 








上 述 第 6 一 14 行 代码 表示 当 传人 的 playMode 为 0 时 ,该 值 由 如 图 8. 4 所 示 的 “随机 播 
放 ” 按 钮 控制 ， 产生 一 个 随机 整数 作为 播放 的 下 一 首 歌 的 index， 然 后 调用 playMusic( ) 方 
法 ; 第 15 ~ 23 行 代码 表示 当 传 人 的 playMode 为 1 时 ,该 值 由 如 图 8.4 所 示 的 “顺序 播 
放 ” 按 钮 控制 ， 将 刚刚 播放 完毕 歌曲 的 index 自 增 1 作为 playMusic( ) 方 法 的 参数 ; 第 24 一 
26 行 代码 表示 当 传人 的 playMode 为 2 时 ,该 值 由 如 图 8.4 所 示 的 “ 单 曲 循环 ”按钮 控制 ， 
将 刚刚 播放 完 的 歌曲 进度 设置 为 0， 然 后 再 调用 start( ) 方 法 播放 。 

e 自 定义 类 SetErrorListener 实现 音乐 播放 出 错 的 监听 事件 。 

音乐 播放 时 可 能 会 因为 各 种 原因 出 错 ， 为 了 在 出 错时 能 够 及 时 释放 相关 的 软 硬 件 资源 
并 改善 用 户 体验 ， 可 以 在 这 个 自 定义 类 中 使 MediaPlayer 重新 返回 到 Idle 状态 。 

© 


= | 
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上 述 第 6 行 代码 表示 重新 给 MediaPlayer 对 象 设 以 便 实现 出 错 后 能 够 重新 
播放 当前 的 歌曲 。 
。 实现 “和 暂停” “停止 “播放 ”的 监听 事件 


下 一 首 ”的 监听 事件 。 


到 全 
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。 实 现 “ 音 量 +”“ 音 二 


本 案例 的 音量 使 用 了 系统 提供 的 AudioManager 类 中 的 adjustStreamVolume( ) 方 法 实现 ， 
也 可 以 使 用 MediaPlayer 类 中 的 mediaPlayer. setVolume (float，float) 方法 实现 , 读者 可 以 
自行 编写 实现 。 

。 SeekBar 的 进度 更 新 实现 。 

SeekBar 的 进度 更 新 与 ProgressBar 类 似 ， 也 需要 使 用 Handler 和 Thread 结合 起 来 实现 ， 
即 在 线程 中 取出 当前 歌曲 的 播放 进度 和 歌曲 播放 时 间 ， 分 别 对 应 SeekBar 的 当前 进度 值 和 


= 
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进度 最 大 值 。 为 了 保证 “和 暂停"“ 停 止 *”“ 播 放 ” 控 制 按钮 对 进度 的 控制 ,需要 增加 一 个 
boolean 类 型 的 isStop 变量 ， 具 体 实现 代码 如 下 。 


当 用 户 拖 动 SeekBar 时 ， 播 放 位 置 能 够 根据 拖 动 停止 位 置 发 生 改 变 ， 此 时 可 以 给 SeekBar 
设置 事件 ， 代 码 如 下 。 











e onCreate( ) 方 法 实现 功能 。 
前 面 已 经 阐述 过 ， 该 界面 一 旦 启动 ， 就 需要 获取 前 面 一 个 界面 传递 来 的 相关 信息 并 进 
行 相应 处 理 ， 主 要 代码 如 下 。 


另外 ， 由 于 本 案例 中 需要 读 取 SD Wi 所 以 需要 在 Android Manifest. xml 
配置 文件 中 添加 如 下 代码 。 





至 此 ， 音 乐 播放 器 设计 完成 ， 感 兴趣 的 读者 可 以 在 本 案例 的 基础 上 增加 快 进 、 快 退 或 歌 
词 显示 功能 。 本 案例 完 各 代码 读者 可 以 参见 ALLAPP 人 全 包 中 Thanwsi 文件 里 的 内 容 。 


3 视频 痢 放 江 的 设计 与 实现 


有关 移动 有 间 疫 民 aa Sa 
于 Android 平 台 的 视频 播放 器 的 设计 与 实现 方法 ， 读 者 可 根据 本 节 介 绍 的 内 容 设计 一 款 适 合 
自己 的 视频 播放 器 。 


8.3.1 预备 知识 


基于 Android 平台 的 视频 播放 器 的 实现 有 以 下 两 种 方式 。 
1. 使 用 MediaPlayer 


上 一 节 已 经 介绍 过 ，Android 平台 提供 了 android. media 包 来 管理 各 种 音频 和 视频 的 媒体 
接口 ， 该 包 中 的 MediaPlayer 类 (媒体 播放 器 接口 ) 用 于 控制 音频 文件 、 视 频 文件 和 流 的 回 
放 。 根 据 该 类 提供 的 方法 来 实现 音频 播放 比较 简单 ， 但 是 由 于 MediaPlayer 没有 提供 图 像 输 
出 界面 ， 所 以 需要 借助 其 他 组 件 (如 SurfaceView) 来 显示 MediaPlayer 播放 的 图 像 。 


2. 使 用 VideoView 


为 简化 MediaPlayer 播放 视频 的 繁琐 控制 过 程 ，android. widget 包 中 还 提供 了 VideoView 
(视频 视图 ) 组 件 专门 用 于 播放 视频 文件 。VideoView 组 件 是 调用 MediaPlayer 实现 视频 播 
放 的 ， 其 作用 与 ImageView 类 似 。ImageView 用 来 显示 图 片 ，VideoView 用 来 播放 视频 。 


= 
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Android 自 带 程序 Gallery 也 是 用 VideoView 实现 的 。VideoView 组 件 的 常用 方法 及 功能 说 明 


































































































见 表 8 -3， 常 用 事件 及 功能 说 明 见 表 8 -4。 
表 8 -3 VideoView 组 件 的 常用 方法 及 功能 说 明 
方法 名 功能 说 明 
VideoView ( Context context) 创建 一 个 默认 属性 的 VideoView 实例 
getCurrentPosition( ) 得 到 当前 播放 位 置 
canPause ( ) 判断 是 否 能 够 暂停 播放 视频 
canSeekBackward ( ) 判断 是 否 能 够 倒退 
canSeekForward ( ) 判断 是 否 能 够 快 进 
getDuration( ) 得 到 文件 的 时 间 
isLooping( ) 判断 是 否 循环 播放 
isPlaying( ) 革 ys 
pause( ) 
resume () 如 后 
release( ) 释放 Med 这 Player 对 象 
reset( ) 重合 对 象 
seekTo( int msec ) i 位 置 (以 毫秒 为 单位 的 时 间 ) 
setVideoPath (String path) > 设置 视频 文件 的 路 径 名 
setVideoURI ( Uri uri) 设置 视频 文件 的 统一 资源 标识 符 
stopPlayback ( ) 、 | 停止 回放 视频 文件 
suspend () WX tr 
setMediaController ( MediaControlldr ?Conlolier) 设置 媒体 控制 
start( ) pr 开 
a 4 
-一 表 8-4 VideoView 人 人 的 用 市 件 及 功能 
rr™ 事 件 名 S < 功能 说 明 
setOnCompletionListéner( MediaPlayer OnCompletionListenerlistener) 播放 结束 监听 事件 
setOnErrorListener( MediaPlayer OnErrorListener listener) 播放 出 错 监听 事件 
setOnPreparedListener ( MediaPlayer. OnPreparedListener 1) 播放 就 绪 监听 事件 





8.3.2 视频 播放 器 的 实现 


1. MediaPlayer 


MediaPlayer 类 可 以 用 于 播放 音频 和 视频 ， 通 过 设置 它 的 setDataSource( ) 方 法 可 以 指定 
音频 或 视频 的 文件 路 径 。 与 播放 音频 数据 不 同 的 是 ， 视 频 播放 需要 设置 显示 视频 内 容 的 输 
出 界面 ， 此 时 可 以 使 用 SurfaceView 控件 ， 将 它 与 MediaPlayer 结合 起 来 ， 就 可 以 实现 视频 
输出 了 。SurfaceView 类 的 常用 方法 及 功能 说 明 见 表 8 -5。 

表 8 -5 SurfaceView 类 的 常用 方法 及 功能 说 明 
方法 名 功能 说 明 
public getHolder ( ) 得 到 SurfaceHolder 对 象 用 于 管理 SurfaceView 
public void setVisibility( int visibility) 设置 是 否 可 见 ， 其 值 可 以 是 VISIBLE 、INVISIBLE 、GONE 


























为 了 管理 SurfaceView，Android 提供 了 一 个 SurfaceHolder 接口 。SurfaceView 用 于 显示 ， 
SurfaceHolder 用 于 管理 显示 的 SurfaceView 对 象 。SurfaceView 是 视图 ( View) 的 一 个 继承 
类 ， 每 一 个 SurfaceView 都 内 咀 封 装 一 个 Surface (Suface 是 Android 的 一 个 重要 元 素 ， 用 于 
Android 界面 的 图 形 绘制 ) 。 通 过 调用 SurfaceHolder 可 以 调用 SurfaceView ， 控 制图 形 的 尺寸 和 
大 小 ， 而 SurfaceHolder 对 象 是 由 getHold( ) 方 法 获得 的 ， 创 建 SufaceHolder 对 象 后 ， 用 
SurfaceHolder. Callback( ) 方 法 回调 SurfaceHolder 对 SurfaceView 进行 控制 。 实 现 步骤 如 下 。 

。 创建 MediaPlayer 对 象 ， 并 设置 加 载 的 视频 文件 。 

e 在 界面 布局 文件 中 定义 SurfaceView 控件 。 

。 通过 MediaPlayer setDisplay( SurfaceHolder sh) 来 指定 视频 画面 输出 到 SufaceView 之 上 。 

。 通过 MediaPlayer 的 其 他 一 些 方法 控制 播放 视频 。 

(1) 界面 设计 。 

本 案例 的 界面 设计 比较 简单 ， 上 上 面 放置 了 一 个 用 于 显示 视频 图像 的 SurfaceView， 下 
面 放置 了 三 个 Button 分 别 用 于 控制 视频 的 “播放 ” “贺信 “停止 "， 其 布局 文件 代码 
如 下 。 
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(2) 功能 实现 
功能 实现 中 关于 “暂停 “停止 ”按钮 的 代码 与 MediaPlayer 播放 音频 文件 的 方法 完全 
一 样 ， 限 于 篇 幅 ， 此 处 只 列 出 “播放 ”按钮 的 关键 代码 : 





下 private MediaPlayer mPlayer = new MediaPlayer (); 

2 private SurfaceView sfv show = (SurfaceView) this. findViewById (R. id. 
surfaceView); 

3 private SurfaceHolder surfaceHolder; 

4 try{ 

5 mediaPlayer. reset (); 

6 mediaPlayer. setAudiostreamType (AudioManager. STREAM MUSIC); 

7 // 设 置 需要 播放 的 视频 文件 

8 mediaPlayer. setDataSource (" /mnt/sdcard/lesson2. flv"); 

9 // 初 始 化 SurfaceHolder 类 ，surfaceView 的 控制 器 

10 surfaceHolder = sfv_show. getHolder/() 可 

11 // 显 示 的 分 辨 率 ， 不 设置 为 视频 默认 

2 surfaceHolder. setFixedsize (320, 220)> 

Ij // 把 视频 画面 输出 到 surfaceview、 下 _ 

14 mediaPlayer. setDisplay (surfaceHolder); 

15 mediaPlayer. prepare (); AN 

16 mediaPlayer. start (); Y7 播放 

17 } catch (Exceptione) {™ 

18 

19 } 过 

上 述 第 8 行 代码 用 于 设置 [MediaPlayer 的 视频 文件 “此 处 也 可 以 根据 上 一 节 中 音乐 播 





放 器 的 设计 思路 来 实现 。 感 兴趣 的 读者 可 以 在 音乐 播放 器 
既 可 以 播放 视频 ， 也 可 以 播放 音频 。MediaPlayer 实 





的 基础 上 自己 设计 一 个 播放 器 ， 
现 视频 播放 的 效果 如 图 8. 5 所 示 








图 8.5 MediaPlayer 实现 视频 播放 的 效果 
2. VideoView 
用 VideoView 组 件 实现 视频 播放 时 ， 必 须 在 布局 文件 中 定义 以 下 两 个 组 件 
e VideoView 组 件 : 用 于 视频 输出 





e MediaController 组件: 用 于 控制 视频 播放 ， 即 用 于 控制 该 视频 文件 的 播放 行为 (如 
暂停 、 前 进 、 后 退 和 进度 拖 电 等 ) 。 

MediaController 类 是 android. widget 包 下 的 ， 包 含 控制 MediaPlayer 多 媒体 播放 的 组 件 ， 
如 “播放 "“ 和 暂停”“ 快 退 ”-“ 快 进 " “进度 条 ”等 ， 常 用 方法 及 功能 说 明 见 表 8 -6。 


表 8 -6 MediaController 类 的 常用 方法 及 功能 说 明 























方法 名 功能 说 明 
MediaController( Context context , 通过 Context 对 象 和 AuributeSet 对 象 来 创建 MediaController 
AttributeSetattrs ) 对 象 
MediaController( Context context, boolean 通过 Context 对 象 指定 是 否 允 许 用户 控 制 进度 ， 即 是 否 有 
useFastForward ) “ 快 进 "“ 快 退 ” 按 钮 ， 若 设置 为 false， 则 不 会 显示 
hide( ) 设置 隐藏 MediaController 1 一 
show( ) 设置 显示 MediaContuollef,- 3 后 自动 消失 
show( int timeout) 设置 MediaController 最 未 的 时 间 (毫秒 ) 
setMediaPlayer( VideoView player) 设置 播放 的 VB 
使 用 VideoView 组 件 实 现 视 上 播放 的 基本 此 加 如下 。 
。 在 布局 文件 上 定义 VideoView 组 件 。 \ 


e 调用 VideoView 的 方法 来 加 载 指定 的 视频。 setVideoPath( String path) 方法 用 于 加 载 
path 路 径 下 的 视频 文件 ; setVideoUi Uiiiri) 方法 用 于 加 载 Uri 指定 的 视频 文件 。 
e 调用 VideoView 的 ab » 人 ap( ) 、pause( ) 太 着 的 播 这 。 
(1) 界面 设计 。 : 
本 案例 的 界面 设计 比较 简单， 只 要 放置 一 个 Viiaviw 组 件 ， 其 布局 文件 代码 如 下 。 





(2) 功能 实现 。 
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8 mediaController. setMediaPlayer (videoView); 
10 // 让 VideoView 获取 焦点 

人 VideoView. requestFocus (); 

5 // 开 始 播放 

3 VideoView. start (); 

14 } 

Ty 





自动 产生 一 个 控制 工具 条 ， 通 过 第 9 行 代码 的 关联 设置 ， 就 可 以 用 这 个 控制 工具 控制 播放 
的 视频 了 。 第 5 行 代 码 指出 了 要 加 载 播放 的 视频 文件 。 本 案例 运行 后 的 效果 如 图 8.6 所 
示 。 如 果 要 让 MediaController 控制 工具 条 上 不 会 显示 “ 快 进 ” 和 “ 快 退 ” 两 个 按钮 ， 则 可 
以 将 上 述 第 4 行 代码 修改 为 如 下 代码 


mediaController = new MediacController(thigjEatsej 








图 8.6 VideoView 视频 播放 器 


8.4 录音 机 的 设计 与 实现 


Android 多 媒体 框架 支持 对 常见 音频 和 视频 的 录制 和 编码 ， 如 果 硬 件 支持 ， 可 以 使 用 
MediaRecorder 类 非常 方便 地 实现 录制 音频 和 视频 的 功能 。 也 就 是 说 ， 只 需要 Android 设备 
带 麦 克 风 就 可 以 录制 音频 ， 带 摄像 头 就 可 以 录制 视频 了 ， 本 节 介 绍 录制 声音 的 方法 


8.4.1 预备 知识 


为 了 能 在 Android 应 用 程序 中 录制 音频 ，Android 提供 了 MediaRecorder 类 ,该 类 的 常 
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方法 及 功能 说 明 见 表 8 -7。 
表 8-7 MediaRecorder 类 的 常用 方法 及 功能 说 明 
















































方法 名 功 能 
MediaRecorder( ) 构造 方法 
Pprepare( ) 准备 录音 机 
release( ) 释放 MediaRecorder 对 象 
reset( ) 重 置 MediaRecorder 对 象 ， 使 其 为 空闲 状态 
stop( ) 停止 录制 音频 
setAudioEncoder( ) 设置 单 频 编码 格式 
setAudioEncodingBitRate( int bitRate) 设置 编码 位 数 
setAudioSamplingRate ( int samplingRate ) 设置 采样 频率 四 
setAudioSource( ) 设置 录制 的 音频 来 源 ” 计 - 
setVideoSource( ) 设置 录制 的 视频 来 Ce 
setOutputFormat( ) 设置 所 录制 的 音 : 存 
setOutputFile( String path ) 设置 录制 的 





文件 下 并 以 当前 时 间 命 名 的 文件 为 例 


下 面 以 录制 后 的 音频 文件 存放 到 SD 卡 A 
介绍 录音 机 的 实现 过 程 。 当 
8.4. 2 录音 机 的 实现 SS KC 
音频 的 录制 比 音频 或 者 视频 SA 一 般 按 照 如 下 路 台 实现 。 


(1) 使 用 android. amit 类 创 nee 实例 。 

(2) 使 用 edge ) 音频 来 源 。 

(3) 使 用 Megigideco er setOutpuiFomgetk i 

(4) 使 diiRecorder pn 设置 输出 编码 格式 。 

(5) 使 用 iaRecorder setOutputFile( ) 方 法 设置 输 出 文件 名 。 

(6) 在 开始 录制 之 前 调用 MediaRecorder. prepare( ) 方 法 。 

(7) 调用 MediaRecorder start( ) 方 法 开始 录制 音频 。 

(8) 调用 MediaRecorder stop( ) 方 法 停止 录制 音频 。 

(9) 录制 完 音 频 调 用 MediaRecorder release( ) 方法 释放 占用 的 相关 资源 。 

在 使 用 麦克 风 进 行 录音 时 ， 必 须 给 应 用 程序 打开 录音 的 权限 ; 保存 文件 到 SD 卡 需要 
立 用 程序 打开 读 写 SD 卡 的 权限 ， 即 在 AndroidManifest xml 配置 文件 中 增加 如 下 代码 . 





本 案例 在 界面 上 通过 ListView 显示 音频 文件 列表 ， 实 现 过 程 在 前 面 用 户 界面 设计 的 章 
节 中 已 详细 介绍 ， 此 处 不 再 详 述 ; 单 击 “ 录 制 ” 按 钮 ， 开 始 录制 音频 ， 实 现代 码 如 下 。 
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二 


上 述 第 4 ~7 行 代码 表示 首先 在 SD 卡 文件 夹 下 判断 有 没有 sounds 文件 夹 ， 如 果 没 有 
就 创建 ; 第 8 ~ 15 行 代码 表示 在 SD 卡 的 sounds 文件 夹 下 创建 以 当前 时 间 命 名 的 “. amr” 
声音 文件 ; 最 后 按照 步骤 设置 MediaRecorder 对 象 的 相关 参数 ， 并 开始 录音 。 

单 击 “停止 ”按钮 ， 录 制 结束 ， 实 现代 码 如 下 。 


录音 机 运行 效果 如 图 8.7 所 示 。 


-B® 
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图 8.7 录音 机 运行 效果 


8.5 照相 机 的 设计 与 实现 


拍照 功能 已 经 成 为 移动 终端 设备 的 苇 本 功能 之 一 ， 拍 照 功 能 是 通过 摄像 头 实现 的 。 摄 
像 头 的 应 用 对 于 Android 未 来 的 发 展 有 着 至 关 重 要 的 作用 ~ 用 户 认 证 、 条 形 码 、 二 维 码 、 
内 容 分 享 等 方面 都 会 涉及 摄像 头 的 应 用 。 本 节 介 绍 开发 者 在 自己 开发 的 应 用 程序 中 增加 照 
相机 功能 的 方法 


8.5.1 预备 知识 


Android 为 拍照 提供 了 基本 的 编程 接口 ， 使 得 开发 者 可 以 非常 
容易 地 访问 摄像 头 而 不 需要 编写 底层 的 代码 。 开 发 者 在 Android 平 
pd 两 种 方式 : 第 1 种 是 调用 系统 自 带 的 相机 应 用 
; 第 2 种 是 使 用 Camera API 自 定义 照相 机 
1. 调用 系统 自 带 相机 应 用 程序 实现 拍照 
用 户 App 的 Activity 在 调用 系统 相机 拍照 功能 时 ， 首 先 使 用 Intent 启动 安装 在 设备 上 
的 摄像 头 应 用 程序 ， 代 码 如 下 
Intent intent = new Intent (android provider. MediaStore.ACTION IMAGE CAP- 
TURE); 
startActivityForResult (intent, requesCode); 
相机 拍照 后 会 返回 一 个 Intent， 该 Intent 的 Extra 部 分 包含 一 个 编码 过 的 Bitmap。 此 
时 ， 用 户 App 中 该 Activity 的 onActivityResult( ) 方 法 会 收 到 这 个 Intent， 用 户 程 序 可 以 在 这 
个 方法 中 对 收 到 的 Intent 中 的 data 进行 处 理 。 其 工作 原理 如 图 8. 8 所 示 
与 摄像 头 相关 的 Intent 属性 及 功能 说 明 见 表 8 -8 
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用 户 Apmp 自 澡 划 到 App 


one 
图 8.8 调用 系统 自 带 相机 拍照 功能 原理 
表 8-8 与 摄像 头 相关 的 Intent 属性 及 功能 说 阴 ” 











属 性 ”功能 说 明 
MediaStore ACTION_IMAGE_CAPTURE 启 动 措 像 进行 归 片 捕获 
MediaStore. ACTION_IMAGE_CAPTURE_SECURE 返回 是 相机 拍摄 到 的 图 像 ， 设备 被 固定 





MediaStore. ACTION_VIDEO_CAPTURE 
MediaStore. EXTRA_SCREEN_ORIENTATION 


上 < 调用 已 有 的 视频 应 用 程序 捕获 视频 
置 屏幕 的 方向 ; 垂直 或 横向 























MediaStore EXTRA_FULL_SCREEN A N\ | 控制 Viewlmage 的 用 户 界面 《默认 全 屏 ) 
MediaStore. INTENT_ACTION_VIDEO i 启动 摄像 头 进行 视频 捕获 
MediaStore EXTRA_SIZE_LIMIT ,~ 2 控制 视频 或 图 像 捕获 尺寸 大 小 限制 

Wy» “Vx 


MA 


2，Intent 启动 A Sn 总 一 


关于 Intent 的 使 用 ， 本 书 在 4 2 节 已 经 做 了 较为 详细 的 介绍 。 使 用 Intent 可 以 实现 显 
示 启 动 i Activity , 这 两 种 方式 都 可 以 附加 数据 在 Activity 间 进 行 传递 。 
本 节 介 绍 一 种 人 实现 ” Activity 间 传递 数据 的 方法 ， 即 Intent 启动 其 他 Activity 并 获取 返回 值 。 

例如 ， 要 实现 如 图 8.9 所 示 的 需求 ， 即 用 户 在 A 界面 注册 时 需要 到 B 界面 选择 籍贯 ， 
在 B 界面 选择 完 后 ， 能 将 选择 结果 立即 返回 到 A 界面 指定 位 置 。 


章 击 打开 
act [am | 
| et = 


de 单 漠 特 “上 群 " 
传闻 给 A_Acsvay 








确定 
图 8.9 Intent 启动 Activity 获取 返回 值 


图 8.9 中 A_Activity 与 B_Activity 的 界面 布局 比较 简单 ， 限 于 篇 幅 ， 此 处 不 详细 列 出 
布局 文件 的 源 代码 ， 只 介绍 功能 实现 源 代码 。 本 例 完整 代码 读者 可 以 参见 FirstAPP 代码 包 
中 a_b_activity 文件 夹 里 的 内 容 。 
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(1) A_Activity 中 主要 实现 两 个 功能 模块 。 


。 单 击 EditText (图 8.9 中 “ 单 击 选 择 籍贯 " ) ， 使 用 Intent 启动 B_Activity， 并 且 要 求 
返回 值 。 其 实现 代码 如 下 。 





上 述 第 1 行 代 码 定义 了 一 个 int 类 型 的 codeRequest 常量 ， ， 用 于 标记 本 次 A_Activity 向 
其 他 Activity (本 例 为 B_Activity) 发 出 要 求 返 回 值 的 请 求 

。 重 写 onAetiviyResult( ) 方 法 ， 用 于 根据 “请 求 码 ” Be Activity 返回 的 “结果 
码 ”对 其 返回 来 的 data (包含 在 Intent 中 ) 进行 处 理 % 其 实现 代码 如 下 。 







上 述 第 4y>9 行 了 代码 表示 如 果 该 方法 传 回来 的 结果 码 (resultCode) 与 本 Activity 定义 
的 结果 码 〈code 一 样 , 那么 就 进行 相应 的 处 理 〈( 本 例 中 将 B_Activity 传 回 的 data 
数据 处 理 后 显示 在 “籍贯 ”位 置 处 ) 。 当 然 ， 也 可 以 根据 发 出 的 请 求 码 来 辨别 并 加 入 功能 
处 理 。 

(2) B_Activity 中 主要 实现 一 个 功能 模块 ， 即 单 击 “ 确 定 ”按钮 后 将 选中 的 籍贯 通过 
Intent 传递 回调 用 的 A_Activity。 








从 以 上 示例 的 实现 过 程 可 以 看 出 ， 要 实现 在 两 个 或 两 个 以 
必须 使 用 以 下 步骤 。 

。 在 A:Activity 中 使 用 startActivityForResult( Intent intent t requestCode) 方法 启动 B: 
Activity。 该 方法 的 第 1 个 参数 为 Intent， 即 可 以 使 递 过 去 的 值 ;， 第 2 个 参数 为 
请 求 码 ， 即 标识 A:Aetivity 发 出 的 请 求 码 ， 用 :Actvity 发 出 的 是 哪 一 个 请 求 。 

。 在 A:Activity 中 重 写 onActivityResult( int requestCode, int resultCode, Intent data) 充 
法 以 获得 B: Activity 传 回 的 值 。 por 参数 为 请 求 码 ， 即 用 于 辨别 A: Activity 发 


Activity 间 传 递 数 据 ， 


上 述 第 20 行 代码 表示 设置 返回 结果 ( 含 结果 码 codeResult ye 的 数据 Intent) 。 






出 的 是 哪 一 个 请 求 ; 第 2 个 参数 A 各 人 的 结果 ; 第 3 个 参数 
为 传 回 的 用 Intent 绑 定 的 值 。 二 

e 在 B: :Activity 中 国 用 i int 2 ) 方法 以 返回 结果 给 调用 者 
(本 案例 中 为 A: Activity 第 1 个 参数 和 纹 第 2 个 参数 为 要 返回 
的 用 Intent 绑 定 的 站 


在 实现 相机 时 ， 需 要 使 用 ni hardware. Camera 类 ， 该 类 封装 了 所 有 摄像 
头 相关 的 操作 ， 如 连接 、 断 开 摄 像 头 服务 ， 设 置 摄像 头 的 各 种 参数 ， 开 始 、 结 束 摄像 预 
览 ， 抓 取 照片 及 连续 抓 取 多 个 图 像 帧 等 。 该 类 没有 默认 的 构造 函数 ， 只 能 使 用 静态 方法 
open( ) 获得 类 对 象 ， 其 常用 方法 及 功能 说 明 见 表 8 -9。 


表 8 -9 Camera 类 的 常用 方法 及 功能 说 明 


3 Ne ,API 实现 拍照 效 























方法 名 功能 说 明 
setPreviewDisplay( ) 用 于 设置 预览 窗口 
startPreview( ) Camera 对 象 把 摄像 头 拍摄 到 的 画面 在 对 应 的 View 对 象 上 显示 
stopPreview( ) 结束 预览 画面 显示 
takePicture( ) 用 于 真实 拍摄 ， 其 参数 全 部 是 回调 函数 ， 完 成 拍摄 后 进行 处 理 
release( ) 释放 摄像 头 资源 
autoFocus( ) 自动 对 焦 
setParameters( ) 设置 摄像 头 的 参数 





® 





实现 自 定义 相机 除了 需要 使 用 Camera 类 外 ， 还 需要 一 个 SurfaceView 类 来 展示 实时 摄 


像 头 预览 给 用 户 ， 关 于 这 个 类 的 使 用 在 8. 3 节 已 做 过 介绍 。 
8.5.2 照相 机 的 实现 昭光 
1. 调用 系统 相机 【 革 二 十 可 讲 照相 机 
(1) 界面 设计 。 本 汪汪 和 村 二 


本 案例 的 界面 设计 比较 简单 ， 一 个 Button 按钮 用 于 控制 “拍照 ”, 一 个 ImageView 用 
于 显示 拍 完 后 的 照片 。 调 用 系统 相机 拍照 的 显示 效果 如 图 8. 10 所 示 。 





po 六- 

A 从 图 8.10 有 
(2) 功能 突现 | 
e 给 Button 绑 定 监听 事件 





上 述 代码 表示 单 击 “拍照 ”按钮 后 ， 使 用 Intent 打开 摄像 头 ， 并 调用 startActivityFor- 
Result( ) 方 法 打开 系统 自 带 照相 机 界面 (请 求 码 为 1000) 。 
。 重 写 Activity (本 案例 为 MainActivity. this. ) 的 onActivityResult( ) 方 法 





rie 发 工 各 归程? 本 ， | 
Androis 开 发 工程师 案例 数 程 (雪村) 


上 述 第 4 一 7 行 代码 表示 如 果 是 “1000” 的 请 求 ， 就 将 系统 照相 机 返回 的 data 进行 
Bitmap 处 理 ， 然 后 将 这 个 Bitmap 显示 在 界面 上 的 ImageView 上 。 

通过 以 上 步骤 实现 的 拍照 功能 存在 两 个 方面 的 缺陷 : 一 是 没有 保存 到 本 地 ( 当然 也 可 
以 在 界面 上 设计 一 个 “保存 ”按钮 ， 然 后 通过 写 文件 的 方式 将 ImageView 显示 的 内 容 保 存 
到 指定 文件 中 ) ; 二 是 经 过 Bitmap 处 理 的 图 片 清晰 度 受 影响 。 所 以 如 果 对 照片 质量 要 求 较 
高 ， 可 以 采取 以 下 步骤 实现 。 

。 给 Button 绑 定 监听 事件 YA 





上 述 第 5 ~ 16 行 代码 表示 如 果 SD 卡 下 没有 pictures 文件 夹 ， 则 创建 ; 然后 在 该 文件 
夹 下 创建 一 个 以 当前 时 间 命 名 的 “. jpg” 文 件 用 于 存放 照片 文件 。 第 17 ~ 19 行 代码 表示 
用 Intent 启动 摄像 头 并 以 指定 文件 名 保存 文件 ， 然 后 调用 startActivityForResult( ) 方 法 启动 
系统 照相 机 。 

。 重 写 Activity (本 案例 为 MainActivity. this. ) 的 onActivityResult( ) 方 法 





第 8 章 多 媒体 应 用 开发 过 2 


需要 特别 说 明 的 是 : 上 述 调用 系统 照相 机 并 保存 文件 的 方法 在 Android 7. 0 中 调用 可 能 
会 出现 类 似 “ android. os. FileUriExposedException: file:///storage/emulated/0/photo. jpeg 
exposed beyond app through ClipData. Item. getUri( ) ” 的 错误 信息 ， 如 果 出 现 这 种 错误 ， 读 
者 可 以 在 Activity 的 onCreate( ) 方 法 中 加 入 如 下 代码 。 


福 StrictMode. VmPolicy. Builder builder = new StrictMode. VmPolicy. Builder (); 
2 StrictMode. setVmPolicy (builder. build()); 
| builder. detectFileUriExposure (); 


调用 系统 相机 是 一 种 实现 拍照 功能 的 简单 方法 ， 它 使 用 了 系统 内 置 的 Activity 完成 拍照 工 
作 ， 所 以 开发 者 没有 办 法 对 它 做 任何 调整 ， 只 能 全 部 接受 系统 相机 的 各 项 设置 。 调 用 系统 相机 
的 方法 虽然 简单 ， 但 灵活 性 不 够 ， 所 以 也 没有 什么 特色 ,适合 把 拍照 作为 辅助 功能 的 应 用 程序 
采用 ， 

2. 自 定义 相机 











使 用 Camera API 拍照 或 摄像 ， 都 需要 用 到 预览 。 预 览 就 要 用 到 SurfaceView， 为 此 
Activity 的 布局 中 必须 有 SurfaceView 组 件 。 通 过 Cameia 类 进行 拍照 主要 包含 如 下 步 又 ， 


。 调用 Camera 的 open( ) 打开 相机 
e 调用 Camera 的 getParameters ( ) 获取 拍照 的 参数 ， 该 方法 返回 一 个 Camera parameters 
对 象 ， 
e 调用 Camera. Parameters 对 象 对 照相 的 参数 进行 


e 调用 Camera. setParametars( ) ,并 将 Camera. 


对 象 作 为 参数 传人 ; 这 样 就 可 以 对 拍照 的 





Parameters 





。 调用 Camera 的 ,startPreview( ) ， 开 始 预览 取景 ， 
在 预览 取景 之 前 需要 调用 Camera 的 startPreviewDisplay 打开 杂 你 叉 着 釉 关闭 侧 像 久 
( SufaceHolder holder) 设置 使 用 哪个 SurfaceView 来 显 
示 取 得 的 图 片 ， 

e 调用 Camera 的 takePicture( ) 进行 拍照 

e 结束 程序 时 ， 调 用 Camera 的 stopPreview( ) 结 束 
取景 预览 ， 并 调用 release( ) 释放 资源 

(1) 界面 设计 

图 8.11 所 示 操 作 界面 的 上 部 使 用 一 个 Surface- 
View 组 件 用 于 显示 正在 捕获 的 对 象 ， 中 部 使 用 三 个 8. 11 自 定义 照相 机 
Button 分 别 实现 “打开 摄像 头 ” “拍照 ” “关闭 摄像 
头 ”功能 ， 下 部 使 用 一 个 ImageView 实现 显示 拍摄 的 照片 。 其 代码 如 下 
<?xml version ="1.0" encoding ="utf-8"? > 
<LinearLayout xmlns:android ="http://schemas. android. com/apk/res/android" 

android:layout width=" fil1 parent" 


android: layout height =" fill parent" 
android: orientation=" vertical" > 


























mw 
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二 


(2) 功能 实现 。 
。 定义 变量 和 实例 化 相关 对 象 





e 为 SurfaceHolder 对 象 添加 一 个 回调 监听 器 SurfaceHolder. Callhack ， 它 用 于 接收 发 生 
在 SurfaceView 中 变化 的 信息 ， 通 常 需要 重 写 三 个 方法 ,详细 代码 如 下 。 


。 绑 定 “ 打 开 摄 像 头 ”监听 事件 


上 述 第 6 行 代码 位 置 处 可 以 给 摄像 头 设置 参数 ， 设 置 参数 时 先 调用 getParameters( ) 得 
到 已 打开 的 摄像 头 的 配置 参数 Parameters 对 象 ， 若 要 修改 对 象 的 参数 ， 可 以 调用 setParam- 
eters( ) 方 法 进行 设置 ， 代 码 如 下 。 





Go | 


。 绑 定 “ 拍 照 ”按钮 监听 事件 


ea 加 归功 能 亲 准 调用 自 定义 的 saveFile( ) 方 法 将 照片 以 当时 的 
SD 卡 的 pictures 文件 炎 下 ，saveFile( ) 方 法 的 代码 如 下 。 











。 绑 定 “关闭 摄像 头 ” 按 钮 事件 


为 了 在 应 用 程序 中 使 用 摄像 头 ， 必 在 AudroidManifest xml 文件 中 设置 拍照 的 权限 许 
可 ， 即 在 配置 文件 中 增加 如 下 代码 。 


如 果 系统 中 没有 安装 摄像 类 ， 则 这 个 程序 就 无 法 安装 ”为 了 通知 系统 当前 应 用 程序 使 
用 摄像 头 ， 可 以 在 配置 文件 中 加 入 如 下 代码 。 > 
一 般 来 说 , 朱 照 和 摄像 需要 写 到 SD 卡 上 ， 所 以 也 需要 在 配置 文件 中 加 入 如 下 代码 ; 


开发 具有 拍摄 视频 功能 的 应 用 程序 ， 需 要 用 到 音频 录制 和 视频 录制 功能 ， 所 以 又 需要 
下 面 两 个 权限 声明 。 








读者 可 以 在 此 应 用 的 基础 上 进行 应 用 程序 的 功能 扩展 。 本 案例 的 详细 代码 可 以 参见 
FirstAPP 代码 包 中 MyCamera 文件 夹 里 的 内 容 。 


本 章 小 结 


本 章 结 合 实际 示例 项 目的 开发 过 程 介绍 了 Android 中 MediaPlayer 、VideoView 、Medi- 
aRecorder 、Camera 等 多 媒体 组 件 的 使 用 方法 ， 让 读者 既 明 白 了 进行 Android 多 媒体 应 用 开 
发 的 流程 ， 也 掌握 了 相关 技术 。 
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习 题 


一 、 选 择 题 

1. 使 用 MediaPlayer 播放 保存 在 SD 卡 上 的 mp3 文件 时 ( )。 

A. 需要 使 用 MediaPlayer. create 方法 创建 MediaPlayer 

B. 直接 new MediaPlayer 即 可 

C. 需要 调用 setDataSource 方法 设置 文件 源 

D. 直接 调用 start 方法 ， 无 需 设置 文件 源 

2. 在 Android 应 用 程序 中 ， 有 些 应 用 功能 需要 添加 用 户 权限 才能 使 用 ， 下 面 选项 中 不 
需要 添加 用 户 权限 就 可 以 实现 的 功能 是 ) 。 


A. 访问 SD 卡 B. 实现 访问 网 络 | 

C. 使 用 手机 拨号 程序 D. A 9 程序 
3. 使 用 Android 进行 拍照 用 到 的 类 是 ( 。”)。 人 | 

A. SurfaceView B. SurfaceHolder C. Cos D. Camera 
4 下 列 关于 MediaPlayer 类 的 叙述 错误 的 是 

A. 在 开始 播放 之 前 ，MediaPlayer 对 象 汰 须要 进入 Prepared 状态 

B 


.要 开始 播放 ， 必 须 调用 start( SAN 当 此 方法 成 功 返 回 时 ，MediaPlayer 的 对 象 处 
于 Started 状态 > i 

C. isPlaying( ) 方 法 可 以 被 调 让 某 个 MediaPlay 这 对 条 是 否 在 Started 状态 

D， 当 MediaPlayer 对 象 处 忆 播 放 状 态 时 不 能 调 RT ) 方 法 调整 播放 的 位 置 

5. 下 列 哪个 操作 一 尖 需 要 在 配置 文件 中 声 权限 9 (  ) 

A. 播放 mp3 文件 |/ 疙 了 访问 SD 卡 

C. 创建 数据 库 \ 下 ED, 访问 网 络 

6. 以 下 属 示 调用 摄像 头 硬件 的 权限 的 是 ( )。 

A. <uses- permission android:name = "android. permission. CAMERA"/ > 

B. <uses- permission Android:name ="android permission MOUNT_UNMOUNT_FILESYSTEMS" / > 

C. <uses-permission Android :name ="android. permission WRITE_EXTERNAL STORAGE" > 

D. <uses-permission android:name = "android. permission. INTERNET"/ > 

7. 下 列 哪个 接口 是 Camera 中 处 理 快门 关闭 的 接口 ? ( ) 

A. android. hardware. Camera. ShutterCallback 

B. android. hardware. Camera. PreviewCallback 

C. android. hardware. Camera. ErrorCallback 

D. android. hardware. Camera. AutoFocusCallback 


二 、 填 空 题 
1. Android 中 专门 用 于 录音 的 组 件 是 后 
2. VideoView 组 件 是 调用 实现 视频 播放 的 ， 它 的 作用 与 InageView 类 似 。 


3. 如 果 启 动 一 个 Aetivity ， 并 且 需 要 从 该 Activity 中 获取 返回 值 ， 则 需要 使 用 


剖 


[ms smeamr 人 


4. 类 位 于 Android. Media 包 下 ,提供 了 音量 控制 与 铃声 模式 相关 操作 。 

5. 使 用 MediaRecorder 录 完 音 后 ,调用 方法 停止 录制 声音 。 

三 、 判 断 题 

1.， Android 界面 上 播放 视频 和 音频 都 是 调用 MediaPlayer 实现 的 。 { 

2. Android 中 可 以 应 用 MediaRecorder 实现 视频 录制 及 音频 录制 的 功能 。 ( ) 

3. MediaRecorder 对 象 的 setAudioSource( ) 方法 设置 声音 来 源 ， 一 般 传 入 MediaRecorder. 
AudioSource. MIC 参数 ， 指 定 录制 来 自 麦克 风 的 声音 。 ( 

4. 使 用 VideoView 来 播放 视频 时 ， 需 要 结合 SurfaceView 来 实现 图 像 输 出 。 ( ) 

5. 录制 完 声 音调 用 MediaRecorder. stop( ) 方法 释放 占用 的 相关 资源 。 ( ) 





第 四 章 
网 络 应 用 开发 


随 着 移动 互联 网 技术 的 发 展 ， 越 来 越 多 的 移动 终端 设备 拥有 了 更 为 专业 的 网 络 性 能 。 用 
户 经 常 使 用 移动 设备 上 网 聊天 、 浏 览 页 面 及 传送 文件 等 ， 即 用 户 可 以 在 Android 平台 设备 上 
实现 数据 上 传 、 数 据 下 载 及 数据 浏览 等 功能 ， 那 么 实现 这 些 操作 的 应 用 程序 是 如 何 开发 的 
呢 ? 本 章 将 用 具体 的 案例 详细 介绍 Android 平台 设备 与 网 络 进行 数据 交换 的 技术 和 实现 方法 。 


扩 sn ; XK EY 


理解 Http、Web Service 和 WebView, 三 和 神 技术 与 网 络 交 互 数 据 的 原理 , 
掌握 利用 Http、Web Service 和 WebView 这 三 种 技术 进行 Android 平台 的 网 络 应 用 开发 
的 方法 ， ww XA 


十 ” : 
加 


能 力 要 求 相关 知识 
































(1) 理解 Http 的 GET 和 POST 两 种 请 求 方式 
概述 (2) 理解 Web Service 的 工作 原理 
(3) 熟悉 WebView 的 作用 





(1) 掌握 HttpURLConneetion 类 的 常用 方法 和 使 用 步骤 


在 诺 中 交互 洋 工具 (2) on POST 两 种 请 求 方式 获取 HTML、 诡计 二 
的 设计 与 实现 因为 和 同 册 的 认 沁 出 流 
和 (3) 了 解 XML 格式 数据 的 三 种 解析 方式 ,掌握 PULL 


解析 器 解析 XML 文件 的 方法 





(1) 了 解 第 三 方 网 络 请 求 框架 OkHttp 的 原理 ， 并 熟悉 
OkHttp3 的 相关 核心 类 和 方法 

(2) 掌握 使 用 OkHttp3 进行 GET/POST 请 求 的 方法 

(3) 熟悉 新 浪 网 提供 的 股票 信息 API， 并 掌握 调用 和 解 
析 方法 


股票 即时 查询 工具 的 
设计 与 实现 











机 本 和 网络 开 2 忆 ) 














( 续 ) 
知识 要 点 能 力 要 求 相关 知识 
(1) 掌握 Android Studio 开发 环境 下 加 载 第 三 方 类 库 的 方法 
快递 单 查询 工具 的 设 | (2) 热 悉 KSOAP2 包 中 的 常用 类 及 功能 
计 与 实现 (3) 掌握 调用 Web Service 服务 的 步骤 及 SoapObject 对 
象 的 解析 方法 
(1) 掌握 WebView 的 常用 方法 和 功能 
(2) 熟悉 WebSettings、WebChromeClient 和 WebViewClient 上 汪汪 
WebView 的 应 用 的 常用 方法 和 功能 a i 
(3) 掌握 使 用 WebView 定制 浏览 器 的 开发 方法 py 
A A mettle 


< 


9.1 概 


Android 平台 完全 支持 JDK 本 身 的 TCP 、 Nr API， 所 以 基于 Android 平台 的 
网 络 应 用 开发 与 基于 Java 的 网 络 应 用 开发 几 生 全 一 样 。 本 章 主要 讲述 在 Android 平台 
使 用 Http 访问 网 络 、 使 用 Web Servic 6 汪 网 络 实 现 数据 交换 、 使 用 WebView 布局 UI 及 浏 
览 网 页 的 开发 技术 | ON 
Ly 六 














1. Http 3 WA 

Hp 是 TCPXIP 协议 和 让 的 一 个 ee el 
间 交 换 数据 的 过 程 部 即 Web 浏览 器 (客户 端 连 小 Web 服务 器 后 ， 若 想 获得 Web 服务 器 
中 的 个 避 直观 沁 和 总 江 要 四 守 定 的 通信 格式 ，Hup 协议 就 是 这 样 的 通信 格式 。 目 前 ， 
该 协议 有 Hup 0 与 Hap 1.1 两 个 版 本 ，Hup 1.0 在 客户 端 与 Web 服务 器 建立 连接 后 ， 一 
个 连接 只 能 获取 一 个 Web 资源 ， 而 Http 1. 1 在 客户 端 与 Web 服务 器 建立 连接 后 ， 人 允许 在 
一 个 连接 上 获取 多 个 Web 资源 。 

Http 通信 技术 是 网 络 应 用 中 最 为 常用 的 技术 之 一 ， 客 户 端 向 服务 器 发 出 Http 请 求 ， 服 
务 器 接收 到 客户 端的 请 求 后 ， 处 理 客户 端的 请 求 ， 处 理 完成 后 再 通过 Http 将 应 答 传 回 给 客 
户 端 。 在 Java 网 络 编程 中 ， 客 户 端 一 般 是 浏览 器 ，Android 平台 的 客户 端 是 指 安装 了 
Android 的 智能 终端 ， 服 务 器 一 般 是 Web 服务 器 。 人 实际 开发 中 
用 得 较 多 的 是 GET 和 POST 两 种 方式 。GET 方式 在 请 求 的 URL 地 址 后 以 “?” 的 形式 带 上 
交 给 服务 器 的 数据 ， 多 个 数据 之 间 以 “&” 进 行 连接 ， 但 数据 容 最 通 常 不 能 起 过 2KE。 例 
如 , 使用“ http://ie. nnute. edu. cn? username = …&pawd =…” 这 种 样式 访问 Web 服务 器 
的 就 是 GET 方 式 。POST 方式 可 以 在 请 求 的 实体 内 容 中 向 服务 器 发 送 数据 ， 传 输 没 有 数量 
限制 。 从 它们 的 工作 机 制 可 以 看 出 ，GET 方式 安全 性 非常 低 ，POST 方式 安全 性 比较 高 ， 
但 是 GET 方式 的 执行 效率 却 比 POST 方式 高 。 实 际 使 用 时 ， 向 Web 服务 器 提出 查询 时 一 般 
使 用 GET 方式 ， 而 进行 数据 的 增 中 、 删 除 和 修改 时 通常 使 用 POST 方式 。 

在 Android 平台 使 用 Http 访问 网 络 有 HttpURLConnection 和 HttpClient 两 种 传统 方式 。 
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HttpURLConnection 是 一 种 多 用 途 、 轻 量 级 的 Http 客户 端 , 使 用 它 进行 Http 操作 适用 于 大 
多 数 的 应 用 程序 。HttpClient 是 Apache 的 开源 框架 ,封装 了 访问 Http 的 请 求 头 、 参 数 、 内 
容 体 和 响应 等 ， 使 用 起 来 比较 方便 ， 也 比较 稳定 。HttpURLConnection 是 Android SDK 的 标 
准 实 现 ， 自 Android 6. 0 开始 Google 已 经 弃 用 HttpClient， 并 推荐 使 用 HttpUrlConnection 代 替 
HttpClient。 在 实际 Android 网 络 开发 中 ， 越 来 越 多 的 开发 者 开始 使 用 另 一 个 由 Square 公司 
提供 的 轻 量 级 的 开源 框架 一 一 OkHttp。 基 于 此 本 章 只 介绍 用 HttpURLConnection 和 OkHttp 两 
种 方式 访问 网 络 资源 。 

2. Web Service 


Web Service ( Web 服务 ) 是 一 种 跨 编程 语言 和 跨 操作 系统 平台 的 远程 调用 技术 。 该 技 
术 能 够 让 运行 在 不 同 机 器 上 (可 能 是 不 同 的 操作 系统 ) 的 不 同 应 用 程序 (可 能 是 用 不 同 
的 编程 语言 ) 无 需 借助 附 加 的 、 专 门 的 第 三 方 软件 或 硬件 ， 才 Se 也 就 是 
说 ,依据 Web Service 规范 实施 的 应 用 程序 之 间 ， 无 论 它们 用 前 语言 、 平 台 或 内 部 协议 
是 什么 都 可 以 方便 地 交换 数据 。 人、 

从 表面 上 看 ，Web Service 就 是 一个 应 用 程序 向 外 外 六 名 的 能 够 通过 Web 进行 调用 的 
API， 也 就 是 说 能 够 用 编程 的 方法 通过 Web 来 调用 这 个 应 用 程序 。 调用 这 个 Web Service 的 
应 用 程序 称 为 客户 端 ， 提 供 这 个 Web Service 的 应 用 程序 称 为 服务 端 Web Service 的 体系 
结构 如 图 9. 1 所 示 。 从 深层 次 看 ， Web Service 是 建立 可 互 操 作 的 分 布 式 应 用 程序 的 标准 平 
台 ， 该 平台 需要 一 套 协 议 实 现 分 布 式 应 用 程序 的 创建 ， 并 提供 一 种 标准 来 描述 Web Service 
供 客户 调用 ， 这 种 调用 方式 必须 遵 入 远程 过程 测 用 协议 :CRPC) o 

Ny Ny Vx 


服务 注册 小 4 路 
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概 务 请 总 者 
Senvice Requesor 


慑 务 促 供 者 
Service Provider 





图 9.1 Web Service 的 体系 结构 


构成 Web Service 平台 的 三 大 技术 如 下 。 

(1) XML 和 XSD。 

XML 是 Web Service 平台 中 表示 数据 的 基本 格式 ， 它 解决 了 数据 表示 的 问题 ， 但 没有 
定义 一 套 标准 的 数据 类 型 。W3C 制定 的 XML Schema (XSD) 就 是 专门 解决 这 个 问题 的 一 
套 标准 ， 它 不 仅 定义 了 一 套 标 准 的 数据 类 型 ， 还 给 出 了 一 种 语言 来 扩展 这 套数 据 类 型 。 
Web Service 平台 就 是 用 XSD 来 作为 其 数据 类 型 系统 的 。 


Ea 


ll 
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(2) SOAP, 

Web Service 通过 Http 协议 发 送 请 求 和 接收 响应 结果 时 ， 发 送 的 请 求 内 容 和 结果 内 容 
都 采用 XML 格式 封装 ， 并 增加 了 一 些 特定 的 Http 消息 头 ， 用 以 说 明 Http 消息 的 内 容 格 
式 ， 这 些 特定 的 Http 消息 头 和 XML 内 容 格 式 就 是 SOAP ( 简单 对 象 访问 协议 ) 。SOAP 提 
供 了 标准 的 RPC 方法 来 调用 Web Service。SOAP 协议 定义 了 SOAP 消息 的 格式 ， 它 既 基 于 
Http 协议 ， 也 基于 XML 和 XSD 的 数据 编码 方式 ， 即 SOAP 协议 = Http 协议 + XML 数据 
格式 。 

(3) WSDL。 

Web Service 客户 端 要 调用 Web Service 服务 ， 就 必须 知道 这 个 服务 的 地 址 和 服务 里 提 
供 了 哪些 方法 可 以 调用 。 要 知道 这 些 信 息 ， 就 需要 WebService 服务 器 端 通过 一 个 WSPL 
( Web Service 描述 语言 ) 文件 来 告诉 开发 者 服务 器 上 有 哪些 服务 《包括 服务 的 网 络 地 址 、 
服务 中 提供 的 方法 、 接 收 的 参数 及 返回 值 ) 可 以 对 外 调用 。 WSDL 文 件 保存 在 Web 服务 器 
上 ， 通 过 一 个 URL 地 址 可 以 访问 它 。 客 户 端 在 调用 一 个 WebService 服务 之 前 ， 就 应 该 首 
先知 道 该 服务 的 WSDL 文件 的 地 址 。Web Service 服务 提 从 商 可 以 通过 两 种 方式 对 外 公开 其 
WSDL 文件 地 址 ， 即 注册 到 UDDI (统一 描述 、 发 现 和 入 虎 协议 ) 服务 器 或 直接 告诉 客户 
端 调用 者 。UDDI 用 于 在 网 上 自动 查找 Web Seniee' 二 旦 Web Service 注册 到 UDDI， 客 户 
端 调 月 者 就 可 以 很 方便 地 查找 和 定位 其 所 需要 | Web Service。 

由 于 Android 平台 目前 没有 提供 Web Seivice 客户 端 开 发 类 库 ， 所 以 只 能 借助 第 三 方 的 Web 
Service 客户 端 开 发 类 库 。KSOAP2 是 目前 在 Android 平台 应 用 最 为 广泛 的 客 户 端 开 发 类 库 ， 它 
是 一 个 高 效 的 、 轻 量 级 的 SOAP 开发 包 $ 读者 可 以 到 http :snap sourceforge. net/ 下 载 。 

3. WebView Pd Xe 和 

WebView ( 网 页 视图 ) | 是 Android 中 一 个 非常 实用 的 组 件 ， 它 和 Safari 、Chrome 一 样 都 是 
基于 Webkit 的 网 页 泻 桨 引擎 ， 可 以 通过 加 Si 数据 的 方式 便捷 地 展现 应 用 程序 的 界面 。 
Android 4.3 及 其 以 下 版本， 内 部 直接 采用 Webkit 泻 染 引擎 ， 从 Android 4. 4 版 本 开始 ， 内 部 
采用 Chromium 演 染 引擎 来 泻 染 View 的 内 容 。WebView 主要 包含 以 下 三 个 方面 的 功能 。 

@ 显示 和 泻 染 Web 页 面 。 

@ 直接 使 用 HTML 文件 (文件 可 以 存放 在 网 络 或 本 地 assets 目录 下 ) 作 布 局 。 

@ 与 JavaScript 交互 调用 。 


9.2 在 线 中 英文 互 译 工具 的 设计 与 实现 


英汉 字典 作为 一 种 工具 ， 能 够 查找 英语 单词 的 中 文 意思 ,方便 用 户 学 习 英 语 。 随 着 网 
络 应 用 的 发 展 ， 很 多 人 已 不 习惯 使 用 传统 的 纸 质 字典 学 习 英 语 ， 用 英汉 电子 字典 的 使 用 正 
成 为 一 种 趋势 。 在 线 英汉 双 译 字典 主要 通过 Http 通信 在 线 实现 英汉 互 译 、 单 词 发 音 的 功 
能 ， 极 大 方便 了 用 户 。 回 关 各 回 

9.2.1 预备 知识 


HttpURLConnection 属于 Java API 的 标准 接口 ， 包 含 在 java. net 
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[HttpURLConnect ion] 
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包 中 。HttpURLConnection 是 Java 的 标准 类 ， 继 承 自 URLConnection 类 ， 在 URLConnection 的 
基础 上 进一步 改进 ， 增 加 了 一 些 操作 Http 资源 的 快捷 方法 。 由 于 URLConnection 与 Htt- 
pURLConnection 都 是 抽象 类 ， 所 以 无 法 直接 实例 化 对 象 ， 需 要 通过 URL openConnection( ) 
方法 来 获得 ， 并 需要 进行 强制 类 型 转换 。HttpURLConnetetion 类 的 常用 方法 及 功能 说 明 见 
表 9-1。 
表 9-1 HttpURLConnetction 的 常用 方法 及 功能 说 明 
方法 名 
setConnectTimeout( int timeout) 
setDoInput( boolean newValue) 



















设置 是 否 允 许 输入 














setDoOutput( boolean newValue) 设置 是 否 允 许 输出 
getRequestMethod( ) 返回 发 送 请 求 的 方法 
getResponseCode( ) 返回 服务 器 的 响应 码 ” 分 
getResponseMessage( ) 返回 服务 器 的 





setRequestMethod( String method) 设置 发 送 
setUseCaches( boolean newValue) 











必 文 头 ， 并 且 只 对 当前 HtpURLConnection 有 效 


onnection 对 象 实例 






。 设置 其 他 一 些 参数 〈 如 连接 主机 超时 时 间 、 从 主机 读 取 数 据 超 时 时 间 ， 以 及 服务 器 
希望 得 到 的 一 些 消息 头等 ) ， 这 些 参 数 根据 具体 开发 需求 进行 设置 





。 调用 getInputStream( ) 方 法 获得 服务 器 返回 的 输入 流 


e 调用 disconnect( ) 方 法 关闭 Http 连接 





由 于 需要 访问 网 络 资源 ， 所 以 必须 要 用 到 Android 中 联网 的 权限 ， 即 在 AndroidMani- 
fest. xml 文件 中 添加 如 下 内 容 。 


1. GET 方式 
下 面 以 实现 图 9. 2 所 示 效 果 为 例 介绍 HttpURLConnection 的 用 法 。 具 体 效 果 是 当 单 击 


® 


第 9 童 ” 网 络 应 用 开发 所 已 


“加 载 HTML” 按 钮 时 ， 在 界面 上 使 用 ScrollView 控制 TextView 显示 网 页 的 HTML 代码 


(图 9.2); 





各 








而 


“加 载 图 片 ”按钮 控制 ImageView 显示 网 页 上 的 图 片 (图 9.3); 单 


“加 载 网 页 ”按钮 控制 WebView 显示 网 页 内 容 (图 9.4) 。 








图 %2 GET 方式 获取 HTML 效果 


(1) 界面 实现 





<?xml versi 


oi 
Ts :android ="http 


Cd 
roid: 


android: 





> aa 
0"encoding ="utf-8 这 > 


Tayout width=" 


ma ch parent" 


layout height =" match parent" 


orientation=" vertical" > 


<LinearLayout 
android: layout width=" match parent" 
android: layout height =" wrap content" > 


<But 


ton 

android: 
android: 
android: 
android: 
android: 


id=" @ +id/btnHtml" 
layout width =" 0dp" 
layout heigh 
layout weigh LE 

text =" 加 载 HTML" /> 





<Button 


android: 
android: 
android: 
android: 
android: 


id=" @ +id/btnImg" 
layout width =" 0dp" 
layout height 
layout weight =" 1" 
text ="” 加 载 图 片 " / > 





<Button 


android: 


android: layout width =" 0dp" 








| 击 良 旦 更 坟 玫 村 二 于 入 新闻 网 体育 与 全 订 
| 数 育 于 酒 明 着 页 > 时 司 中 dh > 正文 
| 珊 者 工 党 去 前 开导 " 立 洲 树 人 "下 种 学 习 妨 如 
| 生活 坦 

| 2 了 18113 103320 作者 : 

| eam 计生 济 复 次 的 :572 





为 至 入 学 办 各 辣 沉 的 十 儿 大 精神 ， 粳 
进 疝 字 一 此 ' 平 习 收 育 党 志 化 。 何 育 与 键 上 
| 覆 可 字 慰 属 工 烘 克 籽 于 1 月 1 日 楼 博 " 立 入 
四 人 - 开 戎 专 昌 于 习作 如 和 请 起， 省 饮 机 件 


贡院 宴 吕 变 书 全 贡 于 18 名 败 
工党 曙 逢 1 


塔 讽 拓 有 王 须 尾 辐 。 阐 各， 全 售 押 出 





图 %3“GET 方式 获取 图 片 效果 图 9.4 GET 方式 获取 网 页 效果 


现 图 9.2 一 图 9.4 所 示 的 界面 效果 ， 布 局 文件 详细 代码 如 下 


‘Chemas. android. com/apk/ res/android" 


wrap_content" 


wrap_content" 


id=" @ +id/btnWebView" 


使 用 Handler 和 Thread 
。 定义 变量 


合 实现 了 从 网 络 获 人 通过 Handler 显示 在 用 户 界 面 上 。 


(2) 功能 实现 。 区 
et Pg 所 以 需要 将 访问 作 放 在 子 线程 中 实现 ， 本 例 中 


。 定义 Handler 用 于 更 新 界面 内 容 











上 述 第 7 ~ 10 行 代码 表示 不 显示 WebView、 Jmageview， ScrollView 用 于 显示 “加 载 
HTML” 按 钮 传递 过 来 的 content 内 容 ; 第 13 一 、 %16 行 代码 表示 不 显示 WebView 、Scroll- 
View，ImageView 用 于 显示 “加 载 图 片 ” 按 抽 传递 过 来 的 bitmap 内 容 ; 第 19 一 22 行 不 显 
示 SerollView、ImageView，WebView 用 于 显示 “加 载 网 页 ”按钮 传递 过 来 的 content 内 容 ， 

其 中 使 用 了 WebView 组 件 ， 关 于 它 的 用 法 后 而 章节 将 作 详 细 介 绍 ， 此 处 第 22 行 代码 调用 
loadDataWithBaseURL ( baseUnl, string;" text/html" ”utfF8" ,null) 方法 加 载 页 面 ， 该 方 
法 的 第 1 个 参数 表示 要 加 载 的 -URL 页 面 ,第 2 个 参数 表示 页 面 的 内 容 ， 第 3 个 参数 表示 页 
面 数据 的 MIME 类 型 ， 第 4 个 参数 表示 页 面 内 容 的 编码 烙 式 。 
。 定 义 从 流 中 读 取 数 据 的 read() 方 法 ”< 人 










。 定义 一 个 用 GET 方式 获取 网 络 图 片 数据 的 getImage( ) 方 法 
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上 述 第 2 ~ 8 行 代码 表示 开启 HttpURLConnection 连接 ， 并 设置 连接 超时 时 间 、 请 求 获 
取 方 式 (本 例 使 用 GET) 等 参数 ， 然 后 第 12 ~ 15 行 代码 调用 从 流 中 读 取 数 据 的 read( ) 方 
法 并 返回 给 主 调 方法 。 

。 定义 一 个 用 GET 方式 获取 网 页 的 HTML 源 代码 的 getHtml( ) 方 法 





上 述 第 4 一 15 行 代码 表示 开启 子 线程 ， 在 子 线程 调用 获取 网 页 源 代 码 的 getHtml( ) 方 
法 访问 指定 网 页 ， 然 后 通过 Handler 传送 消息 码 1000 给 Handler 进行 处 理 。 
。“ 加 载 图 片 ”按钮 监听 事件 





上 述 第 4 ~ 16 行 代码 表示 开启 子 线程， 在 子 线程 调用 获取 网 页 图 片 的 getImage ( ) 方 


法 访问 指定 网 页 的 图 片 ， 然 后 通过 Handler 传送 消息 码 2000 给 Handler 进行 处 理 。 
。“ 加 载 网 页 ”按钮 监听 事件 < > 





上 述 第 4 ~ 15 行 代 码 表示 开启 子 线 程 ， 在 子 线程 调用 获取 网 页 源 代码 的 getHtml ( ) 方 
法 访问 指定 网 页 ， 然 后 通过 Handler 传送 消息 码 3000 给 Handler 进行 处 理 。 

当然 ， 在 具体 应 用 开发 时 有 可 能 需要 使 用 者 输入 类 似 用 户 名 或 密码 等 参数 ， 这 个 时 候 
就 需要 把 对 应 的 参数 拼接 到 URL 的 尾部 。 例 如 ， 上 述 代码 要 访问 的 网 页 为 “http:// 
news. nnutc. edu. cn/show. asp? id =2351” 这 个 形式 ， 其 中 id 为 访问 网 页 的 参数 ，“2351” 
为 传递 给 id 的 参数 值 。 上 面 代 码 实 现时 就 需要 将 path 直接 拼接 为 这 种 样式 。 读 者 可 以 看 


= 





出 ， 这 种 方式 能 直接 看 出 
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外 一 种 请 求 方式 一 POST 方式 。 


ED 2. POST 方式 


下 面 以 用 POST 方式 访问 http:/Afy. webxml. com. cn/ 


[ET 





i 2 

















户 输入 的 参数 值 ， 所 以 GET 方式 并 不 安全 。 为 此 可 以 使 用 另 


ppp webservices/EnglishChinese. asmx 网 站 上 的 资源 为 例 介绍 其 
eh enearae -实现 过 程 POST 方式 获取 网 页 效果 如 图 9.5 所 示 。 如 果 要 以 


| tee iene 
| 加。 Me wun wn good to me wheni ent 三 辽 
生 庙 时 刚才 了 各 对 文 你 . 


messesee POST 方式 访问 某 个 网 络 资源 ， 必 须要 保证 这 个 网 络 资 源 支 
持 POST 方 式 。 以 这 个 网 站 为 例 ， 打 开 EnglishChinese. asmx 


页 面 后 ， 单 击 TranslatorString 链接 可 以 看 到 的 页 


如 图 9.6 所 示 。 





面 显示 效果 




















图 9.6 中 中 @ 标 注 处 表示 2 而 资源 的 


URL 格式 ， 即 http: oR 


‘om. cn/ webservices/ En- 





glishChinese. ke Stiihg? wordKey =wide。“?” 后 
面 的 wordKey 是 参数 ， 传送 的 因 姑 人 @@ 标 注 处 表 
示 POST 方式 访 计 资源 的 URL 格式 ， 即 http:// 


图 9.5 POST 方式 获取 网 页 效果 fy. webxml. vin ee had asmx/ Translator- 





再 











| 
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String， 
表示 要 传递 的 参数 值 。 Na 
AS N 


[Sd 


J NN 2 


表示 要 传递 的 参数 名 为 wordKey, “=” 后 
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HTTP POST 
以 下 昌 HTTP POST 涯 实名 我 应 元江 。 所 县 元 的 上 位 符 吉 判读 为 实 绽 洽 ， 
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9.6 提供 GET 方式 或 POST 方式 的 网 络 资源 页 面 效果 











Cm Meena A 
(1) 界面 设计 。 


图 9.5 所 示 界 面包 含 一 个 EditText 用 于 输入 要 翻译 的 词语 ， 一 个 Button 和 一 个 
WebView 用 于 显示 POST 方式 的 请 求 结果 。 代 码 比 较 简单 ， 限 于 篇 幅 不 再 袭 述 。 

(2) 功能 实现 。 

。 定义 一 个 使 用 POST 方式 获取 网 页 HTML 代码 的 loadByPost( ) 方 法 





上 述 第 11 行 代码 表示 要 传递 的 参数 (必须 与 图 9.5 的 @ 标 注 处 完全 一 样 ), 第 12 一 14 行 
代码 表示 将 参数 通过 POST 方式 传递 出 去 。 如 果 有 多 个 参数 ， 则 需要 使 用 “&” 进 行 拼接 。 


。“POST 访问 网 络 资源 ”按钮 的 监听 事件 


@ 












上 述 代码 块 表示 在 子 线程 中 调用 自 定义 的 loadByPost《 ) 方 法 接 网 络 。 第 7 一 8 行 代码 
表示 要 访问 的 URL 和 要 传递 的 参数 值 。 该 参数 值 从 irhext (本 案例 对 应 edtContent) 输 
入， 然后 调用 自 定义 的 loadByPost( ) 方 法 连接 潍 网 络 数据 资源 ， 最 后 通过 自 定义 
的 Handler 处 理 结果 。 自 定义 的 Handler 与 前 】 ET 方式 类 似 ， 限 于 篇 幅 ， 不 再 袭 述 ， 
读者 可 以 参见 FirstAPP 代码 包 中 Hupuggth 文件 夹 里 的 内 容 (PostActivity. java) 。 


9.2.2 | 文 互 译 工 具 的 实现 
1 主 座 面 的 设计 % 
注 界 面 上 放置 了 一 个 EditTexst、 用 于 输入 要 翻译 的 词语 ， 两 个 But- 
ToS (一 个 用 于 间 击 后 连接 网 交 虽 行 各 译 ， 一 个 用 于 播放 读音 ) ， 三 个 
TextView 分 别 Ee “读音 ”“ 解 释 ” 和 “例句 ”的 文字 ， 五 个 TextView 分 别 用 于 显示 


et 释 内 容 和 三 个 例句 。 布 启 文件 代码 比较 简单 ， 代 码 不 再 列 出 ， 请 读者 
参见 ALLAPP 代码 包 中 cetranslator 文件 夹 里 的 内 容 ， 运 行 后 的 效果 如 图 9.7 所 示 。 






普 行 ,好 处 ; ad 好 的 ,优良 的 ,上 
pli 





图 9.7 中 英文 互 译 主 界面 


®@ 





2. 功能 实现 
(1) 定义 变量 。 





(2) 定义 Handler 用 于 更 新 界面 内 容 。 





(3) XML 格式 数据 的 解析 。 

XML 类 似 于 / .HTML， 通 常用 XML Wt 第 7 章 介绍 的 SharedPreferences 
就 是 使 用 XMD 阁 式 文 件 来 保存 信 ! 息 的 。SQLite 数据 库 底层 其 实 也 是 一 个 XML 文件 ， 所 以 也 
可 以 将 XML 文件 看 成 一 个 微型 的 数据 库 ， 在 网 络 应 用 方面 通常 将 数据 包装 成 XML 格式 文件 
来 进行 传递 。 对 XML 格式 文件 的 解析 有 SAX( Simple API for XML) 、DOM( Document Object 
Model) 和 PULL( Android 推荐 ) 三 种 方式 。 

本 书 只 介绍 PULL 解析 器 解析 XML 文件 的 方法 ， 对 其 他 解析 器 感 兴趣 的 读者 可 以 参阅 
其 他 相关 资料 。XML 格式 文件 通常 由 文档 开始 、 开 始 元 素 、 属 性 、 文 本 结 点 、 结 束 元 素 
和 文档 结束 组 成 。 对 XML 格式 文件 的 解析 通常 按照 下 面 的 步骤 实现 。 

e 获得 XmlPullParser 解析 器 


。 为 解析 器 对 象 提供 XML 流 与 编码 格式 


。 获得 事件 的 类 型 。 


I 








。 用 switch 对 不 同事 件 类 型 进行 处 理 。 




















XmlPullParser 解析 器 的 事件 类 型 及 含义 见 表 9 -2 
表 9 -2 XmlPullParser 解析 器 的 事件 类 型 及 含义 

















事件 类 型 含义 
START_DOCUMENT 开始 文档 解析 ， 通 常 在 这 里 完成 初始 化 操作 
解析 元 素 ， 此 处 可 以 通过 解析 器 的 getName( ) 方法 获得 元 素 名 和 
START_TAG getAttributeValue (int i) 方法 取出 属性 值 ; 对 于 文本 结 点 直接 使 用 
parser. nextText( ) 获得 结 点 内 容 
TEXT 解析 文本 
END_TAG 结束 元 素 解 析 
END_DOCUMENT 结束 文本 解析 








本 案例 开发 中 使 用 了 中 英文 双向 ee 服务 网 站 一 http:// 
fy. webxml. com. cn/ webservices/ EnglishChinese. asmx 供 词典 翻译 、 音 标 (拼音 )、 
解释 、 相 关 词 条 、 读 音 等 功能 。 在 线 中 英文 互 译 工 b> ee 读音 及 例句 三 个 功 
能 。 其 中 英汉 互 译 及 读 全 ie ) 方 法 ， 此 方法 输入 
参数 wordKey 后 ， 返 回 XML 0 、 如 图 9 8 0 此 格式 字符 串 中 , 第 1 个 
<string > 是 输入 的 内 容 ， ep 音标 (拼音 )， 第 4 个 <string > 是 翻译 释义 ， 
第 5 个 <string > 是 对 应 亲疏 件 名 。 se 使 用 该 服务 网 站 提供 的 Transla- 
torSentenceString( ) 方 法 ， 此 方法 输 人 参数 wordKey 后 ,返回 XML 格式 的 字符 串 内 容 ， 如 
图 9. 8 所 示 ， 此 格式 字符 串 中 ;第 1 个 <string > 是 全 U 内 容 , 第 2 个 <string > 是 例句 2 
内 容 ， 第 3 个 <string> 是 例句 3 内 容 。 | Sg 于 
="1.0" 2 
PWM cy- 
-xsd="hittp;/ /wew.w3.org/ 1/XMiScheme” 
xsi="http:/ /www.wi.org/2001/XMLSchema-instance" > 
<string>good</string> 
gO 
<string>n. 男 行 ,好 处: sdj- 好 的 ,优良 的 ,上 等 的 + [pl] 商品 </string> 


<sting> 1033.-mp3</string> 
<fArrayofSstring> 个 





TiramslatorStriag() 方 法 返回 结果 
aa version= "1,0" sncoding="UTF-9°7> 
~ xmins= “http:/ /WebXmi-com.cn/” 
ine wd= "http:/ /www.w3.org/ 2001/XMLSchema” 
-mins- xsl= "http:/ /www.w3.org/ 2001 /XML Schema-instance 
< sult ls at ha ceaner | 必 囊 下调 闪 的 生还 在 迷 家 庙 里 归 。 
gE ne wary gesd to me when 1 was 加 .| 我 生病 时 他 理 了 我 的 大 全 - 


</atring> 
<Sring>This is a good place for a picnic-1 直 是 一 个 时 和 的 好 直方 - </string> 


<JAnrayDIString> 人 


TaamslatorSeateiceStriagl) 方 法 琶 回 结果 
368 图 9.8 返回 的 XML 格式 字符 串 


册 | 


Lm ene 





为 了 将 XML 格式 的 字符 串 内 容 解 析出 来 ， 此 处 自 定义 了 方法 parsePullXML ( String 
protocolXML ，String fieldname，String [ ] temp) 来 实现 ,该 方法 实现 时 将 <string > 后 的 内 
容 分 别 放 入 一 个 字符 串 数组 temp [i] 中 。 实 现代 码 如 下 。 





该 方法 使 用 DOM 解析 器 解析 XML 格式 文档 ， 它 有 两 个 参数 ，protocolXML 表示 要 解 
析 的 XML 格式 字符 串 ，fieldName 表示 子 结 点 名 (本 案例 中 从 图 9. 8 可 以 看 出 子 结 点 名 就 
是 “string” ) 。 详 细 步 又 读 者 可 参阅 源 代码 中 的 注释 ， 限 于 篇 幅 不 再 详 述 。 

(4) 定义 一 个 使 用 POST 方式 获取 网 页 HTML 代码 的 loadByPost( ) 方法， 该 方法 内 容 
与 本 节 预 备 知识 里 讲述 的 内 容 完全 一 样 。 

(5) 绑 定 “ 确 定 ”按钮 的 监听 事件 。 





(SS hdroie 开 发 工 各 案例 炒 程 入 2 卫 ) 


Eee 


上 述 第 7、8 行 代码 分 别 定义 访问 TranslatorStriag() 方法 和 TranslatorSentenceString( ) 方 
法 的 URL; 第 9 行 代码 获取 从 EditText 上 输入 的 内 容 ; 第 16 ~ 17 行 代码 分 别 调用 自 定义 
访问 网 络 资源 的 loadByPost( ) 方 法 ， 将 返回 中 果 用 parseXml( ) 方 法 解析 后 分 别 存储 到 


tempWord 、tempSentence 数组 中 ， 以 便 用 Handler 更 新 主 村。 
(6) 绑 定 “读音 ” 按钮 的 监 诉 事件 。 、 





上 述 第 4 行 代码 中 tempWord[4] 存放 的 是 单词 的 读音 对 应 的 mp3 文件 名 (由 par- 
seXml( ) 方 法 解析 时 存放 在 数组 中 的 ) ， 然 后 使 用 MediaPlayer 类 中 提供 的 方法 播放 音乐 
pa 

至 此 ， 在 线 中 英文 互 译 工具 就 已 开发 完成 。 读 者 可 以 在 此 案例 项 目 基 础 上 完善 其 功 


能 ， 如 将 查找 到 的 内 容 保存 在 本 地 数据 库 ， 下 次 使 用 时 先 查 找 本 地 数据 库 中 的 词语 ， 


省 网 络 流量 。 


第 9 恒 网 络 应 用 开发 Zc、 D 


以 节 


9.3 股票 即时 查询 工具 的 设计 与 实现 





在 Android 平台 上 使 话 
外 ， 目 前 开发 中 大 多 采用 较 
询 工具 为 例 介绍 OkHttp 的 用 法 。 


9.3.1 预备 知识 


OkHttp 是 由 移动 支付 
持 GET 请 求 和 POST 请 求 ， 支 持 基 于 Http 的 

















公司 Square 贡献 的 一 


Http 访问 网 络 除 了 可 以 使 用 前 面 介绍 的 HttpURLConnection 方式 





A 






[oxgtrp] 


款 优秀 的 Http 开源 框架 ， 它 支 
文件 上 传 和 下 载 ， 支 持 加 载 图 片 ， 


支持 下 载 文件 透明 的 GZIP 压缩 ， 支持 响应 缓存 避免 重复 的 网 络 请 求 ， 支持 使 用 连接 池 来 
降低 响应 延迟 问题 。 目 前 ， 有 2. 0 版 本 和 3. 0 以 后 的 版 本 。 这 两 个 版 本 有 的 方法 使 用 上 有 
些 不 同 ， 本 书 以 3.0 以 后 版 本 为 例 介绍 它 的 用 法 。 在 合用 OkHtp3 之 前 ， 首 先 需要 了 解 表 


























9 -3 中 的 相关 核心 类 (方法 ) 及 其 功能 。 WS 
表 9 -3 OkHttps 相关 核心 (方法 ) 及 其 功能 
类 名 NN 功 能 

OkHupClient NXCN | 客户 端 对 象 

Roo > 访问 请 求 Re 

RequestBody x FA 请 求 数据 在 Post 请 求 中 用 到 

Response > 人 ) 网 络 请 求 的 响应 结果 

MediaType 人 让 > 数据 类 型 ， 可 以 是 json、image、pdf 等 一 系列 格式 

encanto vec) | 同步 的 请 求 方法 

newCall ( eiet ) . enqueue ( Callback call- 异步 的 请 求 方法 ， 但 Callback 是 执行 在 子 线程 中 的 ， 
Back) 因此 不 能 在 此 进行 用 户 界面 更 新 操作 








1. 配置 OkHttp3 


要 使 用 OkHttp3 ;i 
库 一 一 Ok 


进行 项 目 开 发 ， 就 必须 


Http3 。Android Studio 开发 环境 中 添加 第 三 方 依赖 库 的 方式 有 多 种 ， 


首先 在 Android 开发 项 目 中 添加 第 三 方 依赖 


下 面 先 介绍 





在 应 用 程序 ( Module) 中 通过 Gradle 抓 取 方 式 添加 第 3 依赖 库 的 步骤 。 





。 在 build. gradle 文件 中 添加 以 下 代码 。 


dependencies { 


// 其 他 依赖 配置 





早 击 





Sync Now 进行 网 络 同步 ， 如 图 9. 
要 特别 说 明 的 是 : 


. 
Ea 
而 


compile 'com. squareup. okhttp3:okhttp:3.2.0° 


9 所 示 。 


这 种 方式 添加 第 三 方 依赖 库 必须 在 连接 网 络 的 状态 。 
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图 9.9 Gradle 到 方 区 加 第 三 类 库 

2，Http GET 请 求 开 

(1) 同步 GET 请 求 。 Ny 

同步 GET 请 求 的 意思 是 一 一 直 等 竺 ) Ds 请求 ， 直到 返回 了 了 响应 应 。 但 是 在 等 待 期 间 可 能 
会 阻塞 进程 ， 所 以 这 种 方式 只 能 在 子 线程 中 执行 ， 香 则 会 报错 下 面 以 实现 如 图 9. 10 所 示 


效果 为 合 介绍 其 实现 步 允 ” 其 界面 设计 比较 简单 ， 有 再 详细 介绍 。 
e 自 定义 getTBRequest( ) 方 法 使 用 GET 请 求 获取 网 页 资源 数据 





上 述 第 10 行 代码 表示 启动 同步 GET 请 求 ; 第 12 行 代 码 中 的 response. body( ) 是 Re- 
sponseBody 类 ， 代 表 响 应 体 ( 即 请 求 响应 返回 的 结果 ) ， 可 以 通过 responseBody. string( ) 获 


-多 


| | -第 9 童 网 络 应 用 开发 
得 字符 串 的 表示 形式 。 由 于 者 通过 responseBody. bytes( ) 获得 字 节 数组 的 表示 形式 ， 但 这 
两 种 形式 都 会 把 获得 的 文档 内 容 (本 例 中 就 是 返回 http://www. baidu. com 的 主页 内 容 ) 
加 载 到 内 存 中 ， 所 以 string ( ) 方 法 只 适用 于 获得 小 文档 ， 而 响应 返回 的 文档 太 大 (超过 
1MB) ， 实 际 开发 时 应 避免 使 用 这 种 方法 。 对 于 超过 1MB 的 响应 返回 的 文档 ， 可 以 使 用 流 的 
方式 来 处 理 ， 即 可 以 通过 responseBody. charStream( ) 和 responseBody. byteStream( ) 返 回流 来 进 
行 处 理 。 








3 


砍 人 


i 
~ 图 9.10 ”OkHttpClient 获取 网 页 资源 (GET) 
。 绑 定 “ 同 步 GET” 按 钮 的 监听 事件 








上 述 第 4 ~ 11 代码 行 开启 一 个 子 线程 ， 调 用 getTBRequest( ) 方法 向 网 络 发 送 Http 的 


,a 





ES 


GET 方 式 请 求 ， 并 返回 响应 结果 。 
。 定义 Handler 处 理 界面 内 容 更 新 





(2) 异步 GET 请 求 。 | 
异步 GET 是 指 在 另外 的 工作 线程 中 执行 Http 请 求 * RA 所 
以 可 以 在 Android 主线 程 中 使 用 。 
。 自 定义 getYBRequest( ) 方 法 使 用 CET 请 区 么 风光 源 数据 ， 





上 述 第 6 行 代码 表示 启动 异步 GET 请 求 ; 第 8 ~ 10 行 代码 表示 当 请 求 失败 的 处 理 内 
容 ; 第 12 ~ 20 行 代码 表示 请 求 响应 时 的 处 理 内 容 ， 此 处 代码 直接 开启 一 个 子 线程 将 响应 结 
果 显 示 在 txtResult 上 。onResponse( ) 方 法 的 回调 参数 response 与 同步 请 求 方式 一 样 ， 如 果 要 
获得 返回 的 字符 串 ， 可 以 通过 responseBody. string( ) 获取 ; 如 果 要 获得 返回 的 字 节 数组 ， 则 





可 以 调用 responseBody. bytes ( ); 如 果 想 获得 inputStream 流 ， 则 可 以 调用 response- 
Body. byteStream( ) 。 也 就 是 说 ， 如 果 开 发 时 需要 实现 大 文件 的 下 载 ， 可 以 使 用 inputStream 
通过 I0 流 的 方式 写 文件 。 但 是 onResponse( ) 执行 的 线程 并 不 是 UL 线程， 如果 要 在 这 儿 更 
新 界面 上 的 内 容 ， 一 种 方法 是 使 用 Handler， 还 有 一 种 方法 就 参照 上 述 第 14 ~ 19 行 代码 内 
容 实现 。 

如 果 请 求 的 网 络 资源 需要 带 参数 ， 如 要 访问 http://news. nnutc. edu. cn/show. asp? id =2350 
这 种 格式 的 URL， 可 以 直接 将 这 个 字符 串 作为 自 定义 的 getYBRequest( ) 方 法 的 参数 ， 也 可 
以 将 上 面 的 第 3 行 代码 替换 为 以 下 代码 。 










在 调用 时 ， 直 接 使 用 http: //news. nnutc. edu. cn/show. 
参数 即 可 。 
。 绑 定 “异步 GET” 按 钮 的 监听 事件 。 





etYBRequest( ) 方 法 的 





此 处 调用 自 定义 的 异步 ， 而 是 直接 在 Android 主线 程 
中 执行 ， 这 就 是 它 与 同志 求 的 区 别 。 

3. Http PO' 六 

在 ou osr PO 请 求 体 需要 是 一 个 RequestBody。 
OkHttp3 中 POST 请 求 方式 的 类 型 及 功能 见 表 9 -4。 


表 9-4 OkHttp3 中 POST 请 求 方式 的 类 型 及 功能 




















类 型 功 能 
key- value 键 值 对 类 型 
String 字符 串 类 型 
Form 类 似 于 HTML 的 表单 数据 提交 
Stream 流 类 型 
File 文件 类 型 
(1) 同步 POST 请 求 。 


。 自 定义 postTBRequest( ) 方 法 使 用 POST 请 求 获取 网 页 资源 数据 


人 @@E 


Andreid 开 发 工程 师 案例 教程 (种 2 版 ) 
二 


上 述 第 5 一 6 行 代码 表示 该 请 求 体 的 类 型 表单 类 型 ， 并 传递 wordKey 的 参 
数值 为 chian; 第 10 行 代码 指明 了 请 求 方式 - 其 他 代码 与 同步 GET 方式 一 样 。 
。 绑 定 “同步 POST” 按钮 的 监听 


。 定义 Handler 处 理 界面 内 容 更 新 。 








(2) 异步 POST 请 求 。 


。 自 定义 postYBRequest( ) 方 法 使 用 POST 请 求 获取 网 页 资源 数据 。 





。 绑 定 “ 异 步 POST” 按 钮 的 监听 事件 。 





在 上 面 的 同步 POST 和 异步 POST 方式 提交 请 求 的 代码 中 都 用 了 post (formBody) 进行 
Request 的 请 求 属性 设置 ， 也 就 表示 了 该 请 求 为 POST 方式 。 上 面 两 个 POST 请 求 方式 代码 
的 运行 效果 如 图 9. 11 所 示 。 
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图 9.11 OkHttpClient 获取 网 页 资源 (POST) 
9.3.2 股票 即时 查询 工具 的 实现 


. 主 界面 的 设计 

股票 即时 查询 工具 的 主 界面 分 到 个 区 域 ， 上 面 区 域 用 来 显示 “上 
证 指数 “深圳 成 指 ”1lesson26,-965“ 创 业 板 指 "; 中 间 区 域 上 a 
给 用 户 输入 、 添 加 股票 代码 ; 下 面 区 域 用 来 显示 用 户 添加 股票 的 “股票 名 称 ”“ 股 票 代 
码 ” “最 新 报价 ” “涨幅 "“ 涨 中 ”等 数据 .从 图 9212 可 以 看 出 ， 该 主 界面 的 整个 布局 从 
上 到 下 是 一 个 线性 布局 方式 





【 碍 询 工具 的 实现 】 
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图 9.12 股票 即时 查询 工具 的 主 界面 


第 9 章 网 络 应 用 开发 


(1) 上 面 区 域 的 布局 。 
该 区 域 从 左 到 右 分 为 三 个 部 分 ， 每 个 部 分 占用 的 水 平方 向 空间 相等 ， 所 以 将 三 个 部 分 
的 layout_weight 的 属性 值 设 为 “1”， 代 码 如 下 。 





(2) 中 间 区 域 的 布局 。 
该 区 域 的 布局 比较 简单 ， 水 平 放置 一 人 ext 用 于 输入 股票 代码 ， 一 个 Button 用 于 
向 下 面 区 域 添加 股票 ， 代 码 如 下 。 


(3) 下 面 区 域 的 布局 。 
下 面 区域 分 两 个 部 分 ,第 1 行 用 水 平方 式 的 线性 布局 放置 “股票 名 称 ”“ 最 新 报价 ” 
“涨幅 "”“ 涨 跌 ” 等 四 个 TextView， 第 2 行 开始 用 ListView 显示 添加 的 股票 信息 ， 代 码 如 下 。 


和 





[sm 远志 








(4) 整体 布局 。 P 
整体 布局 就 是 一 个 重 直 方向 的 线性 布局 ， 代码 如 下 。 





上 述 代码 中 的 ListView 用 于 显示 添加 的 每 个 股票 的 名 称 、 代 码 、 最 新 价格 、 涨 幅 和 涨 
跌 。 要 想 获得 如 图 9. 12 所 示 的 样式 ， 就 需要 再 定义 一 个 显示 ListView 每 一 行内 容 的 布局 
文件 (本 案例 的 布局 文件 为 show_layout xml) ， 该 布局 文件 中 需要 将 “股票 名 称 ” 和 “ 股 
票 代码 ”显示 在 同 列 ， 然 后 依次 向 右 显示 “最 新 报价 " “涨幅 "“ 涨 跌 " 。 详 细 代码 如 下 。 
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2. 功能 实现 
(1) 定义 变量 。 


3® 
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上 述 第 12 行 代码 定义 了 一 个 继承 自 SimpleAdapter 类 的 自 定义 适配器 。 因 为 本 案例 中 
ListView 每 一 行 显示 的 股票 信息 的 颜色 会 根据 该 行 股票 涨 跌 情 况 分 别 显 示 不 同 的 颜色 ， 当 
涨 跌 值 为 0 时 股票 信息 用 黑色 显示 ; 当 涨 跌 值 大 于 0 时 股票 信息 用 红色 显示 ; 当 涨 跌 值 小 
于 0 时 股票 信息 用 绿色 显示 。 该 类 的 详细 代码 如 下 。 





上 述 第 12 行 代码 使 用 inflate( ) 方 法 将 ListView 的 每 一 行 布局 文件 转换 为 View; 第 15 
一 19 行 代码 表示 实例 化 的 TextView， 以 便 对 它们 重新 进行 属性 设置 ， 从 而 控制 它们 的 显示 
效果 ; 第 20 行 代码 表示 取出 每 一 行 匹配 的 Map <String, ? > > 数据 中 的 涨 跌 值 ( 键 
zd， 此 处 存放 的 值 为 Sting 类 型 ); 第 21 ~ 30 行 代码 表示 将 Suing 类 型 的 涨 跌 值 转换 为 
Float 类 型 ， 并 对 其 判断 。 如 果 涨 跌 值 小 于 0， 将 该 行 中 对 应 的 全 部 TextView 设置 为 绿色 ; 
如 果 涨 跌 值 等 于 0， 将 该 行 中 对 应 的 全 部 TextView 设置 为 黑色 ; 如 果 涨 跌 值 大 于 0， 将 该 
行 中 对 应 的 全 部 TextView 设置 为 红色 。 

(2) 自 定 义 获 取 三 大 指数 数据 的 showInfo( ) 方 法 。 

为 了 获取 股票 实时 信息 ， 本 案例 使 用 了 新 浪 网 提供 的 URL( http://hq. sinajs. cn/list = 
代码 ) ， 其 中 代码 由 传递 的 参数 值 决定 。 
例 如 ， http://hq. sinajs. cn/list ”= 
> 0 [mime a | 全 ©399001 表 下 访问 的 是 深圳 成 指 的 信 

















war htr_ 丰 600008=“ 首 冲 腿 zhd. sinajs. cn/ list = sh600008 
从 ,下 950, 5 O20, 4. 620, &# 0, 4 600, 4. 820, 4. 630, S061278 

1 243158307. 000 2300, 和 620, 33200, 4. 0, 383000, 和 500， 的 是 上 海 的 股票 一 一 600008 
Rm RE 的 信息 。 用 这 个 URL 访问 


‘00, 4. 650, 44900, 4, 680, 23600, 4. 670, 2018-02= 


06, 15:00:00, 00” roby hg, th 13 


Bo mt SS 所 示 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 其 返回 的 字符 
， 《全 串 由 许多 数据 拼接 在 一 起 ， 不 同 含义 的 


数据 用 去 号 隔 开 。 校 归程 序 只 的 局 民 ws 见 表 9 -5。 
> yr -5 股票 数据 人 









































下 标 含 |" 下 标 下 标 含 义 
0 人 9 i 20 卖 一 股 数 
1 Nu 价 10 7 申请 股 数 21 卖 一 报价 
和 4 昨日 收盘 价 11 买 一 报价 22 卖 二 股 数 
3 当前 价格 12 买 二 申请 股 数 23 卖 二 报价 
4 今日 最 高 价 13 买 二 报价 24, 25 卖 三 股 数 、 报 价 
5 今日 最 低 价 14 买 三 申请 股 数 关于 卖 四 股 数 、 报 价 
6 竞买 价 ， 即 “ 买 一 ”报价 15 买 三 报价 28, 29 卖 五 股 数 、 报 价 
7 竞 卖 价 ， 即 “ 卖 一 ”报价 ‖ 16, 17 | 买 四 申请 股 数 、 报 价 30 日 期 
8 成 交 的 股票 数 〔100 单位 ) | 18， 19 | 买 五 申请 股 数 、 报 价 31 时 间 

















所 以 ， 在 实现 这 一 功能 时 需要 先 将 如 图 9. 13 所 示 的 字符 串 进行 解析 ， 然 后 再 将 解析 
结果 按照 表 9 -5 对 应 的 含义 进行 相应 处 理 后 放置 在 界面 的 不 同位 置 上 ， 详 细 代 码 如 下 。 











上 述 第 1 行 代码 的 三 个 参数 分 别 表示 要 访问 的 股票 代码 值 、 当 前 报价 和 涨幅 显示 的 
TextView; 第 6 行 代码 表示 以 异步 GET 方式 执行 Request 请 求 ; 第 12 ~ 39 行 代码 表示 在 on- 
Response( ) 方 法 中 对 返回 的 response. body( ). string( ) 数据 (格式 如 图 9. 12 所 示 ) 进行 解 
析 ， 即 首先 将 字符 串 用 “,” 分隔 后 放 到 temp 数组 中 ， 其 中 第 18 行 代码 表示 按 “( 当前 报 
价 -昨日 收盘 价 ) /昨日 收盘 价 * 100” 公 式 算 出 涨幅 地， 然后 第 19 ~ 28 行 代码 根据 涨幅 
对 的 值 判断 是 用 红色 显示 、 绿 色 显 示 还 是 黑色 显示 ; 最 后 使 用 DecimalFormat 将 数据 格式 
化 后 显示 到 指定 对 象 上 〈 当前 报价 显示 在 trl 上 ， 涨 幅 显 示 在 tv2 上 ) 。 

应 用 程序 一 旦 运行 ， 首 先 就 需要 向 网 络 请 求 信息 ， 即 获取 三 大 指数 的 值 ， 并 在 界面 的 指 
定位 置 显示 ， 所 以 该 方法 的 调用 应 该 放置 在 主 界面 对 应 的 Activity (本 案例 为 MainActivity ) 


@E 





icf 发 工 各 归程 ( 和 ?本 | 
和 ndroie 开 发 工程 师 案例 烤 程 ( 短 ? 卫 ) ， 


的 onCreate( ) 方 法 中 ， 调 用 代码 如 下 。 


(3) 自 定义 获取 股票 相关 数据 的 getData( ) 方 法 。 
在 输入 股票 代码 并 单 击 “ 添 加 ”按钮 后 ,使 用 同步 GET 请 求 方式 获取 网 络 资源 ， 其 
代码 如 下 。 











上 述 第 1 行 代码 的 url 参数 格式 为 “http 汉 /fiq. sinajs. cn/list = 股票 代码 参数 " ， 由 于 股 


票 代码 的 格式 服务 器 需要 使 用 类 似 S 1600008” 这 样 的 形式 ， 所 以 在 添加 时 需要 根据 输入 
的 代码 判断 在 代码 前 加 上 “ sh 还 还 是 Xo”， 这 个 功能 本 案例 是 直接 在 “添加 ”按钮 监听 


事件 中 实现 的 。 4 KT 
(4) 绑 定 “添加 ” 站 - 








上 述 第 4 行 代码 表示 从 输入 框 中 取出 输入 的 股票 代码 《 第 6 一 9 行 代码 对 输入 的 代码 
合理 性 进行 判断 ) ， 因为 使 用 Thttp: //hq. sinajs. ci = sz399001 地 址 时 ，list 参数 值 的 最 
前 面 两 个 字母 sz 表示 深圳 、 sh 表示 上 海 ， 这 个 字母 值 需要 根据 输入 股票 代码 的 最 前 一 位 
字符 进行 判断 ， 即 6 开头 对 应 sh, 0 或 3 江天 对 应 sz。 第 23 行 代码 表示 调用 getData( ) 方 
法 ; 第 24 行 代 油 根 据 “ 次 术语 人 村 季 全 也、 并 保存 在 temp 数组 中 。 因 为 temp 





om 55 关 所 以 可 根据 “\ ”将 股票 名 称 解 析出 来 ， 然 后 将 股票 名 
称 、 股 票 代码 、 最 新 报价 、 na name 、id 、price 、zf 和 zd 为 键 保 存 到 Map， 
并 添加 到 ArrayList 中 (本 案例 为 listitem) ; 最 后 通知 Handler 更 新 界面 。 

(5) 定义 Handler 更 新 界面 内 容 。 








上 述 第 7 ~ 9 行 代码 表示 使 用 自 定 义 的 SimpleAdapter 为 ListView 填充 数据 。 

到 此 ， 股 票 即时 查询 工具 就 已 经 开发 完成 。 如 果 在 正常 股票 交易 时 间 需 要 自动 更 新 
ListView 上 添加 的 股票 ， 可 以 创建 一 个 子 线程 ， 每 隔 一 段 时 间 使 用 自 定 义 的 showInfo( ) 和 
getData( ) 方 法 到 网 络 中 获取 实时 数据 ， 然 后 对 获得 的 数据 按照 前 面 介绍 的 方法 进行 解析 并 
处 理 后 ， 就 可 以 定时 刷新 股票 数据 了 。 感 兴趣 的 读者 可 以 自行 完成 此 项 功能 。 本 案例 的 实 
现代 码 读 者 可 以 参见 ALLAPP 代码 包 中 easystock 的 内 二 


9.4 oii 


随 着 移动 互联 网 和 移动 终端 设备 的 发 展 ， 基 于 An 设备 端的 查询 需求 越 来 越 多 ， 
快递 单 查询 就 是 其 中 最 常用 的 应 用 之 一 。 本 案例 个 基于 Android 平台 的 快递 单 查 
询 系统 介绍 Android 客户 端 使 用 SOAP 技术 实 Service 服务 器 进行 交互 的 方法 。 
9.4.1 预备 知识 





: 1 加载 第 三 方 类 库 >、 

a “人 
[id SDK 没有 夫人 Web Serviee 的 类 库 ， 所 以 目 

WebService 计 问 】 ”前 都 在 使 用 效率 三 方 类 库 ( KSOAP2) 来 调用 Web 
Service 、KSOAP2 是 1 nhydra. org | 在 使 用 前 需要 先 下 载 ksoap2-android-as- 
sembly-3. 6. 0-jar- with=dependencies. jar 例 使 用 该 版 本 ) 或 更 高 版 本 的 包 ， 然 后 需 
要 在 Android Stidio 开发 环境 中 导入 后 才能 在 Android 项 目 开发 中 使 用 。 这 种 下 载 到 本 地 的 
第 三 方 依赖 库 〈 包 ) 的 导入 步骤 如 下 。 

日 将 ksoap2-android- assembly-3. 6. 0-jar-with- dependencies. jar 文件 复制 到 Project 一 App 
(Module) 文件 夹 下 的 libs 文件 夹 下 (如果 没有 该 文件 夹 ， 用 户 可 以 自己 创建 ) 。 

。 右键 单 击 ksoap2-android-assembly-3. 6. 0-jar-with-dependencies. jar 文件 ， 在 弹出 的 菜 
单 上 选择 Add As Library…， 弹 出 图 9. 14 所 示 的 Create Library 对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 上 的 
OK 按钮 即 可 。 

如 果 KSOAP2 导入 成 功 ， 则 会 在 Project-*App( Module ) 文 件 夹 下 的 build. gradle 文件 中 
的 dependencies 依 赖 设置 区 域 显 示 如 下 代码 。 





导入 KSOAP2 类 库 后 ，org. ksoap2 包 中 如 表 9 -6 所 示 的 类 在 访问 Web Service 时 是 必 














须 使 用 的 。 
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9 六 导入 第 三 方 类 库 说 明 


表 9_EXGSNOAPz 的 常用 类 及 功能 说 明 
一 - -一 - 





类 名 YX 功能 说 胃 





org ksoap?. SoapObject 所 一 用 于 创建 SOAP 庆 条 ， 实现 SOAP 调用 





实现 也 SOAP 标准 中 的 SOAP Envelope， 封 装 了 head 对 象 





org ksoap?. vi 和 body 对 象 
7 


是 KSOAP2 中 对 SOAP Envelope 的 扩展 ， 支 持 SOAP 序列 化 
( Serialization) 格式 规范 ， 可 以 对 简单 对 象 自动 进行 序列 化 


org ksoap2. SoapSerializationEnvelope 





站 手机 号 码 归属 地 查询 服务 为 例 (运行 效果 
如 图 9.15 所 示 ) 介绍 KSOAP2 访问 Web 
Service 的 实现 步骤 。 


服务 的 重要 参数 。 





org ksoap2. Transport. HttpTransport 用 于 进行 Internet 访问 ， 以 获取 Web Service 服务 器 SOAP 


2. 调用 Web Service 的 步骤 
下 面 以 访问 http://www. webxml. com. cn 网 








(1) 查阅 WSDL 文档 获取 访问 Web Service 








在 访问 Web Service 服务 时 需要 URL、 |3[”” -J: 江 聊 究 州 江 节 及 动 全 于 通 卡 


NameSpace 、Method 和 SoapAction 四 个 重要 参 


图 9.15 手机 号 码 归属 地 查询 
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数 ， 这 四 个 重要 参数 中 后 三 个 参数 可 以 直接 参照 图 9.16 获得 ，SoapAction 的 值 通常 由 
NameSpace 和 Method 组 成 。 


MobileCodeWS 





[Gemoplecodeinfs]<e A 
二 内 手 愉 寻 友和 属地 首 从 、 地 区 宁 手 机 卡 关 开 信和 


令 和 从 区 :mobileCode ~ 李宁 页 (手机 合同 ， 最 让 前 7 以 数 可 ) ，usertD ~ 李 罕 训 < 丙 寺 用 产 











图 9.16 Web Service 页 面 


(2) 实例 伦 SoapObject 对 象 ， 指 定 Web Service 的 命名 空间 、URL 和 服务 调用 方法 名 
称 ， 代 码 如 下 。 





(3) 设置 调用 方法 的 参数 和 参数 值 ( 若 没有 参数 ， 此 步骤 可 以 省 略 ) ， 代 码 如 下 。 





要 注意 的 是 ，addProperty( ) 方 法 的 参数 名 与 Web Service 服务 端 提供 的 名 称 必须 完全 一 样 。 
(4) 设置 SOAP 请 求 信 息 。 参 数 部 分 为 SOAP 协议 版 本 号 ， 与 要 调用 的 Web Service 中 


® 


的 版 本 号 一 致 ， 如 图 9. 16 所 示 的 SOAP1.1， 代 码 如 下 。 





创建 SoapSerializationEnvelope 对 象 时 需要 通过 SoapSerializationEnvelope 类 的 构造 方法 
设置 SOAP 协议 的 版 本 号 ， 该 版 本 号 需要 根据 Web Service 服务 端的 版 本 号 设置 ， 对 应 版 本 号 
见 表 9 -7。 在 创建 SoapSerializationEnvelope 对 象 后 ， 一 定 要 设置 SOAPSoapSerialization Enve- 
lope 类 的 bodyOut 属性 ， 该 属性 的 值 就 是 在 第 1 步 创建 的 SoapObject 对 象 。 如 果 提 供 Web 
Service 的 服务 器 是 . NET 环境 ， 还 必须 在 此 处 增加 语句 “envelope. dotNet =true;”。 


表 9-7 SOAP 协议 的 版 本 号 






SOAP10 e VERI0 
SOAP 1.1 | Re VERI1 
SOAP 1.2 oapEnvelope. VER12 

(5) 通过 传递 SOAP 数据 的 目标 地 址 实 人 传输 对 象 ， 代 码 如 下 。 


(6) 使 用 call( ) 方 法 i 
由 命名 空间 + 方法 名 称 组 成 













(8) 解析 SoapObject 对 象 ， 代 码 如 下 。 


此 处 以 获得 String 类 型 的 获取 目标 为 例 ， 通 常 返回 的 String 类 型 有 单一 String、 一 个 一 
维 String 数组 或 一 个 二 维 String 数组 三 种 情况 。 

对 于 单一 String 返回 值 ，envelope. bodym 就 不 能 强制 转换 成 SoapObject 类 型 ， 否 则 会 
出 现 转换 类 型 错误 提示 信息 。 此 时 envelope. bodyIn 可 以 直接 作为 一 个 Object 类 型 的 对 象 返 
回 ， 也 可 以 直接 调用 其 toString( ) 方 法 转换 为 字符 串 。 

对 于 一 个 一 维 String 数组 返回 值 ，envelope. bodyIn 就 需要 强制 转换 成 SoapObject 类 型 ， 
然后 调用 其 getProperty (int index) 方法 即 可 获得 数据 ,参数 对 应 一 维 数组 的 下 标 ， 上 而 
代码 就 是 这 种 方式 。 

对 于 一 个 二 维 String 数组 ，getProperty (int index) 方法 返回 的 仍然 是 SoapObject 类 型 
对 象 ， 此 时 需要 两 次 调用 getProperty (int index) 方法 才能 获得 最 终 数据 。 

二 

















| 


(9) 设置 访问 网 络 的 权限 。 在 AndroidManifest xml 文件 中 加 入 uses- permission 项 ， 代 
码 如 下 。 


图 9. 15 的 界面 实现 比较 简单 ， 限 于 篇 幅 ， 不 再 次 述 。 功 能 实现 时 按照 如 下 步骤 执行 。 
。 定义 变量 


。 定义 获取 Web Service 数据 的 getMoblieLand String nameSpace , String method, 
String url，String tel) 方法 ， 详 细 代码 如 下 。 NS 


。 绑 定 “ 查 询 ” 按 钮 监听 事件 。 














。 定义 Handler 更 新 界面 内 容 。 





%.4.2 快递 单 查询 工具 的 实现 


1. 主 界面 的 设计 《 

主 界面 上 放置 了 一 个 Spianer 组 件 、 于 显 东 快递 公司 名 称 ， 一 个 【开动 必 果 的 实现 】 
EditText 组 件 用 于 输入 快递 单 号 ; BS ScrollView 组 件 秆 全 JextView 组 件 可 以 上 下 滚动 
显示 快递 单 跟 踪 信息 。 整个 布局 文件 代码 比较 简单 不 再 列 出 ， 请 读者 参见 ALLAPP 代码 
包 中 findexpress 文件 夹 时 的 内 容 ， 运行 后 效果 各 图 9 17 所 示 。 


rs Ce a 
感谢 使 用 项 运 过 直 


户 竹下 入 :门卫 已 等 下 
乎 再 次 为 电报 务 








图 9.17 快递 单 查询 效果 


= 


2. 功能 实现 


获取 快递 单 信息 可 以 使 用 http://www. gpsso. com/ webservice/kuaidi/kuaidi. asmx 网 站 提 
供 的 Web Service 服务 ， 如 图 9. 18 所 示 。 从 该 网 站 的 信息 可 以 看 到 使 用 Web Service 服务 的 
相关 重点 参数 URL、SoapAction 、NameSpace 、Method 的 值 及 调用 时 需要 传递 的 参数 名 及 参 
数 类 型 。 


€7C|0 ww ?op=KualdiQuery 


KuaidiQuery < 方法 名 rl 
快 加 而 启 , 交 圭 咎 滑 , 中 漂 , 下 再 .上 联 本 ,EMS , 获 达 ,天 元 ,汇通 , 放 昌 涝 . 篆 形 








图 9.18 快递 查询 Web Service 
(1) 定义 变量 。 





Lm ene 








(2) 给 Spinner 绑 定数 据 并 设置 监听 事件 。 
应 用 程序 运行 后 ， 就 直接 将 快递 公司 的 数据 绑 定 到 Spinner 组 件 ， 即 直接 在 onCreate( ) 
方法 中 加 入 如 下 代码 。 


上 述 第 6 行 代码 表示 选中 Spinner 列表 中 的 某 项 后 ， 直 接 将 该 项 的 内 容 赋 值 给 cpy 变 
量 ， 以 便 在 查询 快递 信息 时 传递 给 访问 Web Service 的 自 定义 方法 getOrderlnfo( ) 。 
(3) 自 定义 获取 快递 单 信息 的 getOrdermfo( ) 方 法 。 





该 方法 有 四 个 参数 ， 第 1 个 参数 为 命名 空间 ， 第 2 个 参数 为 方法 名 ， 第 3 个 参数 为 传 
递 的 公司 名 称 ， 第 4 个 参数 为 传递 的 快递 单 号 。 


全 


(4)“ 查 询 ” 按 钮 绑 定 监听 事件 。 


由 于 单 击 按钮 后 需要 访问 网 络 资源 ， 所 以 调用 Web Service 需要 在 子 线程 中 实现 ， 并 
将 返回 结果 通过 Handler 传递 到 主线 程 ， 最 后 更 新 Re 中 的 内 容 。 
(5) Handler 更 新 主 界面 内 容 。 \ 





要 实现 在 线 查 询 快递 单 信息 必须 要 用 到 Android 中 联网 的 权限 ， 即 在 
AndroidManifest xml 文 件 中 添加 如 下 内 容 : 


ues-permissionandroidinane ="android permission INTERNET> 

至 此 ， 快 递 单 查询 工具 的 基本 功能 已 经 实现 ， 读 者 可 以 在 此 项 目 示例 的 基础 上 进行 扩 
展 ， 如 将 获得 的 快递 单 信息 解析 出 更 符合 平时 间 读 习惯 的 样式 ,这样 既 可 以 巩 国 前 面 介绍 
的 知识 ， 还 能 增加 软件 的 友好 性 。 


9.5 WebView 的 应 用 


现在 诸如 淘宝 、 京 东 、 苏 宁 易 购 等 电 商 平台 的 App 里 都 内 置 了 Web 网 页 ， 它 们 都 是 
通过 WebView 来 实现 的 。WebView 的 开发 使 用 比较 灵活 ， 如 果 想 要 高 效 快速 地 展现 商家 
的 信息 ， 只 需要 修改 网 页 代码 即 可 ， 并 不 需要 升级 客户 端 程序 ， 所 以 一 些 需要 经 常 变化 的 
页 面 可 以 用 WebView 这 种 方式 加 载 到 客户 端 。 例 如 ， 在 不 同 的 节日 商家 推荐 的 商品 页 面 是 
不 一 样 的 ， 此 时 程序 员 只 需要 修改 HTML 页 面 就 可 以 了 。 


9. 5.1 预备 知识 
使 用 WebView 进行 应 用 程序 开发 

















时 需要 使 用 到 WebSettings 、WebChromeClient 和 Web- 


ViewClient 三 个 类 。WebView 的 常用 方法 及 功能 说 明 见 表 9 -8。 
表 9-8 WebView 的 常用 方法 及 功能 说 明 









































方法 名 功 能 
getSettings( ) 返回 一 个 WebSettings 对 象 用 来 控制 WebView 的 属性 设置 
onResume( ) 激活 WebView 为 活跃 状态 ， 能 正常 执行 网 页 的 响应 
当 页 面 失去 焦点 被 切换 到 后 台 不 可 见 状 态 时 ， 需 要 执 
onPause( ) 行 onPause 入 
| 应 用 程序 (存在 WEbView) 被 切换 到 后 台 时 ， 和 暂停 所 有 
人 WE 的 layout、 RE xripttimer， 降 低 CPU 功 耗 
resumeTimers( ) 恢复 pauseTi 
canGoBack( ) 
goBack( ) 
canGoForward( ) | me 前 进 
goForward( ) Ly 前 进 网 页 人 
clearCache( boolean) * XV 清除 网 页 访问 久 下 的 存 
clearHistory( ) 一 清除 当 A ew 访问 的 历史 记录 
DA 和 全: 
《< 六 欣 于 的 表 间 数据 并 不 会 清除 WebView 存储 
| 到 本 地 的 数据 





clearFormData() 
a int s) 


s 为 负数 则 后 退 ， 为 正 数 则 前 进 





loadUrl( String url) 


加 载 指定 的 URL 





loadData ( String data, String mimeType, 
String encoding) 


加 载 指定 的 Data 到 WebView 中 。 使 用 “ 作为 标 
记 头 ， 该 方法 不 能 加 载 网 络 数 据 ， 其 中 mimeType 为 数据 类 
型 ， 如 text/html 、 encoding 为 字符 的 编码 方式 


data:” 


image/ jpeg. ; 





loadDataWithBaseURL( String baseUrl, 
String data, String mimeType, String encoding, 
String historyUrl) 


加 载 指定 的 Data 到 WebView 中 





setWebViewClient( WebViewClient client ) 


为 WebView 指定 一 个 WebViewClient 对 象 ，WebViewClient 
可 以 辅助 WebView 处 理 各 种 通知 、 请 求 等 事件 





setWebChromeClient( WebChromeClient 


client ) 


为 WebView 指定 一 个 WebChromeClient 对 象 ，WebChromeClient 
专门 用 来 辅助 WebView 处 理 JavaSeript 的 对 话 框 、 网 站 





标题 、 网 站 图 标 、 加 载 进度 条 等 


Gos 

















WebSettings 





于 管理 WebView 状态 配置 ， 当 WebView 第 1 次 被 创建 时 ，WebView 包 


含 着 一 个 默认 的 配置 。WebSettings 的 常用 方法 和 功能 说 明 见 表 9 -9。 
表 9-9 WebSettings 的 常用 方法 和 功能 说 明 


方法 名 


功能 说 明 





setavaScriptEnabled( boolean) 


设置 WebView 是 否 人 允许 执行 JavaSeript 脚本 ， 默 认 是 
false， 不 允许 





setJavaScriptCanOpen WindowsAutomatically 
(boolean) 


设置 脚本 是 否 允 许 自动 打开 弹 窗 ， 默 认 是 false， 不 
允许 





setDefaultTextEncodingName( String) 


设置 WebView 加 载 页 面 文本 内 容 的 编码 ， 默 认 是 
“UTF-8" 





setUseWideViewPort(boolean) 





setLoadWithOverviewMode( boolean) 


设置 是 否 将 图 RE 窗口 大 小 
小 





setCeolocationEnabled(boolean) 





setGeolocationDatabasePath( String) 


和 
设置 是 否 开启 定位 功能 ， 默 认 是 tue， 开 启 定位 


从 WebView 保存 地 理 位 置信 息 数据 的 路 径 ， 指 定 
Application 具备 写 和 权限 





setAppCachePath( String) 


设置 当前 Application 缓存 文件 路 径 





setAppCacheEnabled( boolean) 








setLoadsImagesAutomatically( boolean ) 


~ 


设置 Applicati 存 API 是 否 开 启 ， 默 认 是 false 
设置 WebViey 自动 加 载 图 片 资源 ， 上 默认 是 true， 





setBlock NetworkImige (loolean) 
FE 


自 2 
兴 设 置 Wepview 是 否 以 htp 、https 方式 访问 从 网 络 加 


] 洲 风 交 关 默认 是 false 





setSupportZooni( 和 


设置 WebView 是 否 支持 使 用 屏幕 控件 或 手势 进行 缩 
放 ， 默认 是 true， 支 持 缩放 





setMediaPlaybackRequiresUserGCesture( boolean) 


设置 WebView 是 否 通过 手势 触发 播放 媒体 ,默认 是 
tue， 需 要 手势 触发 





setBuiltInZoomControls( boolean ) 


设置 WebView 是 否 使 用 其 内 置 的 缩放 机 制 ， 该 机 制 
集合 屏幕 缩放 控件 使 用 ， 默 认 是 false， 不 使 用 内 置 缩 
放 机 制 





setDisplayZoomControls( boolean) 


设置 WebView 使 用 内 置 缩放 机 制 时 ， 是 否 展现 在 屏 
幕 缩放 控件 上 ， 默 认 是 rue， 展 现在 控件 上 





setAllowFileAccess( boolean) 





设置 在 WebView 内 部 是 否 允 许 访问 文件 ， 默 认 是 允 
许 访问 





多 
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( 续 ) 
方法 名 功能 说 明 
setAllowContentAccess( boolean) 设置 WebView 是 否 允 许 访问 URL， 默 认 是 true 
设置 WebView 是 否 保 存 表单 数据 ， 默 认 是 rue， 保 
setSaveFormData( boolean) 
存 数据 
设置 WebView 是 否 支持 多 屏 窗 口 ， 默 认 是 false， 不 


setSupportMultipleWindows(boolean) 


支持 





setMinimumFontSize(int) 


设置 WebView 字号 最 小 值 ， 默 认 值 是 8， 取 值 1 
到 72 





setDefaultFontSize( int) 


设置 WebView ee 默认 值 是 16， 取 值 1 





setDatabaseEnabled ( boolean ) 


到 72 
dt API 权限 ， 默 认 是 false， 











setDatabasePath( String) 


设置 芷 生 开 
ES 


设置 数据 





赃 路 径 





WebViewClient 用 于 辅助 eA ft WebViewClient 的 常用 


Vv 


Tr 


方法 及 功能 说 明 见 表 9 - 102 


9 0 WebViewClient 






方 % 洛 -名 





hs 能 说 明 


功能 说 明 








a view, String url) 


站 开始 载 入 页 面 调用 的 ， 可 以 设 定 一 个 loading 进度 
页 面 ， 告 诉 用 户 程 序 在 等 待 网 络 响应 








onPageFinished ( WebView view, String ul, Bitmap 


favicon ) 


在 页 面 加 载 结束 时 调用 ， 可 以 关闭 loading 进度 条 ， 
切换 程序 动作 





doUpdateVisitedHistory ( WebView view, String 


url ,boolean isReload ) 


更 新 历史 记录 





onLoadResource( WebView view ,String url) 


在 加 载 页 面 资源 时 会 调用 ， 每 一 个 资源 〈 例 如 图 
片 ) 的 加 载 都 会 调用 一 次 





onScaleChanged ( WebView view ,float oldScale, 
float newScale) 


WebView 的 缩放 发 生 改 变 时 调用 





shouldOverrideKeyEvent( WebView view, 


KeyEvent event) 


控制 WebView 是 否 处 理 按 键 时 间 ， 返回 tue 则 


WebView 不 处 理 ， 返 回 false 则 处 理 





( 续 ) 


Android 开 发 工程 师 案 例 教 程 (第 2 版 ) 
方法 名 功能 说 明 
shouldOverrideUrlLoading ( WebView view, String | ” 当 新 的 url 被 加 载 时 ， 也 就 是 用 户 点 击 了 view 内 容 
里 面 的 一 个 链接 时 会 调用 该 方法 
加 载 错误 时 调用 ， 在 其 中 可 以 进行 错误 处 理 ， 如 再 


onReceivedError ( WebView view, int errorCode i 
请 求 加 载 一 次 或 提示 404 错误 
接收 到 https 错误 时 调用 , 在 其 中 可 以 进行 错误 











ul) 





String description ,String failingUrl) 


onReceivedSslEmor( WebView view, SslErorHandler 
处 理 
网 站 图 标 、 网 站 标题 








handler, SslError error) 
WebChromeClient 用 于 辅助 WebView 处 理 JavaScript 的 对 话 


等 ， 它 的 常用 方法 和 功能 见 表 9 -11。 
表 9-11 WebChromeClient 的 常用 a 














方法 名 
onJsAlert ( WebView view, String url, Suring 竹 人 
加 
i Ri SS A 
onJsConfirm ( WebView view, String RN 
JavaSecript A C 对 话 
message ,JsResult result) , se 2 (确认 ) 对 话 杠 
2， r NY 
yD ja WL 
ee Sng uly Suing Mi 中 的 Prompt (输入 ) 对 话 框 
以 获得 网 页 








onJsPrompt ( WebView vii 


message ,String defaultVahle, JsPiomplResult result) 
粥 加 载 进 度 条 发 生 改变 时 调用 ， 可 以 获得 网 页 的 加 














onProgressGhadged Wi view， int 和 
newProgress) 载 进度 并 显示 
onReceivedIcon( WebView view, Bitmap icon) 获得 网 页 的 icon 
onReceivedTitle( WebView view, String title) 获得 网 页 的 标题 
9.5.2 WebView 定制 浏览 器 
栏 输入 网 址 





性 化 浏览 器 
WebView 组 件 可 以 开发 一 个 具有 个 性 的 浏览 器 ， 当 在 浏览 器 的 地 址 栏 输入 网 世 
上 的 浏览 器 ， 而 用 自己 的 浏览 器 浏览 网 页 。 运 行 效果 如 图 9. 19 所 示 。 
上 一 行 放 和 省 了 一 个 EditText 组 件 用 于 输入 网 址 、 

















使 
后 ， 不 会 打开 系统 自 开 
面 设计 比较 简单 ， 最 
F 开 始 打开 网 页 ; 下 面 放 了 一 个 WebView 组 件 用 于 显示 网 页 内 容 。 “天 





图 9. 19 所 示 的 界 




















一 个 Button 组 件 
始 浏览 ”按钮 的 监听 事件 代码 如 下 。 
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btnEnter. setOnClickListener (new View. OnClickListener() { 

2 @oOverride 

和 public void onClick (View v) { 

4 String url = edtUrl. getText ().toString () ; 

号 webView setWebViewClient (new WebViewClient ()); 

6 webView getSettings (). setJavaScriptEnabled (true); 

| webView loadUr]l (url); 

8 } 

a ]) 

此 时 ， 单 击 Android 设备 的 “ 回 退 ”按钮 后 会 退出 应 用 程序 ， 如 果 需 要 退回 到 前 一 个 
网 页 页 面 ， 就 需要 j Activity 的 onBackPressed( ) 方 法 ， 其 代码 如 下 

本 public void onBackPressed() { 

2 if (webView. canGoBack ()) { x 

3 webView. goBack () 7 广 je 

4 } AN 

5 } 4 <S 


2. 带 工具 条 的 浏览 器 

图 9. 20 所 示 的 浏览 器 是 在 图 9. 19 浏览 器 的 基础 上 增加 了 一 行 工具 条 ， 该 工具 条 可 以 
实现 “ 回 退 “收藏 ” “显示 当前 网 页 的 标题 * “ 回 到 页 面 项 端 "“ 刷 新” 功能， 其 他 的 功 
能 ， 如 输入 网 址 、 开 始 浏览 和 显示 网 页 与 前 面 的 个 性 化 浏览 器 一 样 





有 








新 时 代 ”新 垂 程 新 葡 意 一 学 综 举 行 2018 新 年 
音乐 会 


十 九 大 和 醒 开 租 炳 ， 玖 而 年 措 梦 旭 中 第 ，2017 提 12 用 2 日 
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图 9.19 个 性 化 浏览 器 图 9.20 带 工具 条 的 浏览 器 
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SANS MASSSSN NZSSNS NSLS 


。 工具 条 的 布局 代码 


上 述 第 5 ~ 26 行 代码 实现 了 将 当前 页 面 的 “标题 ”显示 在 工具 条 的 “返回 ” “收藏 
“ 回 项 ”和 “刷新 ”按钮 中 间 区 域 。 
。 绑 定 “ 开 始 浏览 ”按钮 监听 事件 
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上 述 第 6 ~ 13 行 代码 给 WebView 设置 了 WebChromeClient 属性 ， 并 且 重 写 了 Web- 
ChromeClient 对 象 的 onReceivedTitle( ) 方法， 该 方法 当 接收 到 浏 览 网 页 标题 时 触发 。 其 中 
第 10 行 代码 表示 将 网 页 标题 显示 在 工具 条 的 TextView 上 ; 每 代码 表示 将 当前 访问 页 
面 的 链接 地 址 显示 在 EditText 上 。 《 

。 绑 定 “返回 ”按钮 监听 事件 。 


。 绑 定 “ 回 到 顶端 ”按钮 监听 事件 。 








。 绑 定 “ 刷 新 ”按钮 监听 事件 。 





“收藏 ”功能 的 实现 属于 读 写 文件 (数据库 ) 的 内 容 ， 即 当 用 户 单 击 “收藏 ”按钮 
时 ,将 EditText 中 的 内 容 和 TextView 中 的 内 容 作 为 键 值 对 保存 到 文件 中 ; 如 果 要 使 用 收藏 
的 链接 ， 可 以 从 文件 中 将 这 个 键 值 对 信息 读 出 来 放置 在 菜单 中 。 限 于 篇 幅 ， 此 处 不 再 列 出 
代码 ， 读 者 可 以 自行 设计 实现 。 

如 果 要 让 自 定义 的 浏览 器 能 够 获得 更 好 的 页 面 显示 效果 ， 可 以 增加 下 面 的 代码 以 保证 
页 面 内 容 自 适应 屏幕 大 小 。 
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WebSettings settings = webView getSettings (); 
settings. setUseWideViewPort (true) ;// 设 定 支持 viewport 
settings. setLoadWithOverviewMode (true);// 自 适应 屏幕 
settings. setBuiltInZoomControls (true); 

settings. setDisplayZzoomControls (false); 

settings. setSupportZoom (true) ;// 设 定 支持 缩放 


要 实现 图 9. 21 所 示 的 带 页 面 加 载 进 度 的 效果 ， 需 要 重 写 WebChromeClient 对 象 的 on- 
ProgressChanged( ) 方 法 和 WebViewClient 对 象 的 onPageFinished( ) 方 法 。 代 码 如 下 。 
2 @ Override 


aumewmP 





public void onProgressChanged (WebView view, int newProgress) { 

3 prgress = newProgress; 

4 if(pd ==nul1){ 

5 pd = new ProgressDialog (CustomActivity. ;和 // 创 建 进度 条 
6 } 

pd setMessage (" 正 在 载 人 ,请 稍 后 .. . " +prgre ")》 // 提 示 信 息 

8 pq show (); // 显 示 进 度 条 

9 super. onProgressChanged (view, newprow 

el MA - 





9.21 ” 带 加 载 进 度 条 效果 


WebChromeClient 对 象 的 onProgressChanged( ) 方 法 在 加 载 页 面 的 进度 发 生 改变 时 触发 ， 
上 述 第 7 行 代码 表示 在 进度 条 对 话 框 显示 相应 信息 。 
2 @ Override 


public void onPageFinished (WebView view, String url) { 
2 pd. cancel (); 











WebViewClient 对 象 的 onPageFinished( ) 方 法 在 页 面 加 载 结束 时 触发 ， 上 述 第 3 行 代码 
表示 在 页 面 加 载 结束 时 取消 进度 条 对 话 框 的 显示 。 


9.5.3 Android 与 JavaScript 交互 


Android 与 JavaScript 交互 是 通过 WebView 实现 的 ， 实际 上 包含 两 个 层面 的 调用 ， 即 
Android 调用 JavaScript 代码 和 JavaSeript 调用 Android 代码 。 


1，Android 调用 JavaScript 代码 


Android 通过 WebView 调用 JavaScript 代码 的 方法 有 ey 2 和 evaluateJavascript ( ) 
两 种 。 

。 将 需要 调用 的 JavaScript 代码 以 . html 格式 存放 到 a 文件 夹 里 。 如 果 当 
前 项 目下 没有 assets 文件 夹 ， 则 需要 在 项 目 名 处 右 击 鼠标 , 六 弹出 的 菜单 中 分 别 选择 new 
一 folder 一 Assets folder 菜单 命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 输 六 assefs 文件 夹 名 称 (必须 是 这 个 
文件 夹 名 称 ) ， 也 可 以 在 assets 文件 夹 创建 .hi 式 的 文件 。 本 示例 直接 复制 了 一 个 
course. html 文件 到 assets 文件 夹 下 ， 详细 代码 铂 b 





。 在 Android 里 通过 WebView 设置 调用 JavaScript 代码 。 
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8 @oOverride 

9 public void onClick (View v) { 

10 // Android 版 本 变量 

2 final int version = Build VERSION. SDK INT; 

12 // 因 为 该 方法 在 Aangroid 4. 4 版 本 才 可 使 用 ， 所 以 使 用 时 需 进 行 版 本 判断 

5 if (version <18) { 

14 webView loadUr1l (" javascript: callJS()")7 

5 } else { 

16 webView evaluateJavascript (" javascript: callJs()", 
new ValueCallback <String> () { 

这 @override 

18 public void onReceiveValue (String value) { 

19 // 此 处 为 Js 返回 的 结果 

20 } 天 


21 DD); 险 
22 } , x 

23 } < 

24 用 ; Da 

上 述 第 4 ~ 16 行 代码 表示 如 果 使 用 Android- 华 4 之 前 版 本 ， 就 需要 使 用 loadUrl( ) 方 法 


调用 JavaSceript， 和 否则 使 用 evaluateJavascript( ) 方 法 调用 JavaScript。Android 调用 JS 效果 如 
图 9. 22 所 示 








图 9.22 Android 调用 JS 效果 


2. JavaScript 调用 Android 代码 


JavaScript 通过 WebView 调用 Android 代码 的 方法 有 WebView 的 addJavascriptInterface ( ) 
对 象 映射 、WebViewClient 的 shouldOverrideUrlLoading ( ) 方 法 回调 拦截 和 WebChromeClient 的 
onJsAlert( ) 、onJsConfirm( ) 、onJsPrompt( ) 方 法 回调 拦截 JavaScript 的 alert( ) 、confim( ) 及 





prompt( ) 方 法 的 对 话 框 。 
(1) 通过 WebView 的 addJavascriptInterface( ) 方 法 进行 对 象 映射 。 
e 定义 一 个 与 JavaScript 对 象 具有 了 映射 关系 的 Android 类 一 一 ShowlInfo. java， 其 代码 如 下 : 


上 述 第 8 ~ 10 行 代码 定义 了 一 个 可 以 被 JavaScript 调 几 的 showToost( ) 方 法 ， 用 于 在 界 
面 上 用 Toast 显示 信息 。 


。 将 需要 调用 的 JavaSeript 代码 以 .html 斤 i 文件 夹 里 一 一 
submit html， 其 代码 如 下 。 





上 述 第 6 行 代码 表示 在 单 击 HTML 页 面 上 的 “提交 ”按钮 时 ， 调 用 Shownfo 对 象 中 的 
showToast( ) 方 法 。 此 处 的 mysubmit 即 为 在 Android 代码 中 映射 的 ShowInfo 对 象 的 名 称 。 
。 在 Android 里 通过 WebView 设置 Android 类 与 JS 代码 的 映射 。 








上 述 第 11 行 代码 非常 重要 ，addJavascriptInterface( ) 方法 的 第 1 个 参数 是 要 被 JavaScript 调 
用 的 Android 类 对 象 ， 第 2 个 参数 是 映射 到 JavaSeript 中 的 对 象 名 (此 名 称 必须 与 上 面 HT- 
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ML 文件 代码 中 第 6 行 的 对 象 名 一 致 ) 。 

(2) 通过 WebViewClient 的 shouldOverrideUrlLoading ( ) 方 法 回调 拦截 指定 的 UN。 

。 在 JavaScript 代码 中 约定 所 需要 的 Ud 协议 ， 即 将 JavaScript 代码 以 . html 格式 放 到 
src/ main/assets 文件 夹 里 一 一 geturl. html (本 例文 件 名 ) 。 


。 在 Android 代码 中 重 写 WebyiewGlient 的 shouldOverrideUrlLoading( ) 方 法 。 


上 述 第 9 ~ 15 行 代码 表示 根据 协议 判断 是 否 为 所 需要 的 Ud， 如 果 是 所 需要 的 Udl， 那 
么 就 执行 第 11 ~ 13 行 的 逻辑 处 理 代码 ， 否 则 执行 第 17 行 代码 。 在 进行 协议 判断 时 一 般 根 


全 
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据 scheme (协议 格式 ) 和 authority (协议 名 )， 本 例 中 传人 进来 的 “un = linkjs: // 
www. myweb? username = 1&userpwd = 2”, 该 url 的 协议 格式 为 “links”， 协 议 名 为 
www. myweb。 第 12 ~ 13 行 代码 表示 可 以 在 协议 上 带 有 参数 (本 例 中 参数 名 有 usermame 和 
userpwd 两 个 ) 并 传递 到 Android 代码 。 

(3) 通过 WebChromeClient 的 onJsAlert( ) 、onJsConfirm( ) 、onJsPrompt( ) 方 法 回调 拦 
截 JavaSeript 的 alert( ) 、confirm( ) 和 prompt( ) 方 法 的 对 话 框 。 

JavaScript 中 有 三 个 常用 对 话 框 ， 见 表 9 -12。 


表 9-12 JavaSeript 中 的 常用 对 话 杠 





在 文本 中 可 加 入 \ n 换行 





返回 逻辑 值 ，true 表示 确认 ，false 表示 取消 
确认 返回 输入 框 电 的 值 ， 取 消 返 回 null 


。 将 需要 调用 的 JavaSeript 代码 以 html 格式 放 到 Seeyihain/assets 文件 夹 里 一 一 
getdialog. html, / 
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。 创建 Prompt 对 话 框 的 布局 文件 一 一 prompt_layout. xml。 


e 创建 继承 于 WebChromeClient yWebChromeClient. java， 并 重 写 onJsAler ( ) 、 
onjsConfirm( ) 和 onJsPrompt( ) 方 法 。 间 





Li 








上 述 第 3 一 10 行 代码 表示 重 写 onJsAlert( ) 方 法 ， 该 方法 用 于 在 Android 中 创建 一 个 对 
话 框 来 显示 网 页 中 的 警告 对 话 框 。 第 12 ~ 23 行 代码 表示 重 写 onJsConfirm( ) 方 法 ,该 方法 
用 于 在 Android 中 创建 一 个 对 话 框 来 显示 网 页 中 的 确认 对 话 框 。 第 24 ~ 48 行 代码 表示 重 
写 onJsPrompt( ) 方 法， 该 方法 用 于 在 Android 中 创建 一 个 输入 对 话 框 来 显示 网 页 中 的 消息 
对 话 框 ， 但 这 个 输入 对 话 框 需要 定义 对 话 框 的 格式 ， 即 在 布局 文件 中 定义 对 话 框 布局 后 ， 
使 用 LayoutlInflater 实现 自 定义 对 话 框 ， 其 中 第 32 行 代码 表示 将 网 页 中 输入 对 话 框 的 mes- 
sage 值 传人 Android 自 定义 对 话 框 的 TextView 对 象 ， 第 33 行 代码 表示 将 网 页 中 输入 对 话 框 
的 defaultValue 值 传人 Android 自 定义 对 话 框 的 EditText 对 象 ; 第 39 ~ 40 行 表示 将 Android 
对 话 框 中 输入 的 内 容 传递 给 网 页 显示 。 上 述 代码 运行 效果 如 图 9.23 、 图 9.24 、 图 9. 25 、 
图 9. 26 所 示 。 
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图 9.23 ”加 载 网 页 效果 


9.24 ”警告 对 话 框 效果 


对 话 报 Prompt 对 话机 
个 确认 于 渤 各 一 访 网 网 蝇 rr Cie 





图 9.25 确认 对 话 框 效 果 


图 9.26 输入 对 话 框 效果 
9.5.4 在 HTML 页 面 显示 Android 通讯 录 联 系 人 信息 


下 面 以 图 9. 27 所 示 的 显示 效果 为 例 ， 从 Android 终端 设备 的 通讯 录 中 读 出 联系 人 编 
号 、 姓 名 和 联系 电话 ， 并 将 其 显示 在 HTML 页 面 上 。 














图 9.27 显示 联系 人 信息 


1. 定义 JavaScript 文件 了 长 
将 需要 调用 Android 代码 的 JavaSeript 文件 以 . html 格式 存放 到 src/ main/assets 文件 夹 
showdetail. html， 其 详细 代码 如 下 。 





里 
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上 述 第 5 ~ 28 行 代码 表示 定义 一 个 让 Android 代码 调用 的 JavaSeript 方法 ， 该 方法 将 
Android 代码 中 传递 过 来 的 Json 格式 数据 显示 在 HTML 人 定义 的 表格 中 。 第 32 ~ 38 行 代码 
定义 了 一 个 表格 ， 用 于 显示 Android 代码 传道 过 来 的 数据 ， 
2. 定义 联系 人 类 de 人 
按照 图 9. 27 的 显示 效果 ， 一 个 联系 从 他 信号 、 姓名 和 电话 号 码 三 个 属性 ， 所 以 定 
义 了 一 14 -代码 大 下 。 





3. 定义 用 于 Android 代码 与 JavaScript 代码 交互 的 类 


为 了 能 够 实现 将 Android 代码 获取 的 联系 人 信息 传递 给 JavaSeript， 此 处 定义 了 一 个 
类 一 一 TransToJs. java， 该 类 中 包含 以 下 四 个 方法 。 
(1) getPersons( ) 方 法 ， 用 于 从 Android 的 通讯 录 ContentProvider 中 取出 _ID (编号 )、 


[一 本 es 


DISPLAY NAME (姓名 ) 和 NUMBER (电话 号 码 ) ， 并 存放 到 List 中 。 

(2) buildJson( List <Person > ) 方 法 ， 用 于 将 List 中 的 联系 人 信息 封装 成 Json 格式 ， 以 
便 JavaSceript 解析 。 

(3) personlist( ) 方法 ， 用 于 让 JavaSeript 代码 调用 该 方法 ， 同 时 该 方法 中 又 调用 了 
JavaScript 代码 中 定义 的 方法 ， 所 以 这 个 方法 既 实 现 了 JavaSeript 代码 调用 Android 代码 
(JavaScript 代码 的 第 31 行 )， 又 实现 了 Android 代码 调用 JavaSeript 代码 。 但 是 ， 自 An- 
droid 4.2 版 本 ( API 18) 开始 ， 在 Android 代码 中 调用 JavaSeript 代码 必须 在 子 线程 中 ， 所 
以 下 面 的 代码 使 用 handler post( ) 开 启 了 一 个 子 线程 。 

(4) call(String phone) 方法， 用 于 在 HTML 页 面 上 单 击 电话 号 码 链接 就 可 以 直接 
拨号 。 
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运行 效果 如 图 9.27 所 示 ， 本 案 的 实现 代码 读者 可 以 ALLAPP 代码 包 中 webgetandroid 
文件 夹 里 的 内 容 。 ~ 9 


全 本 章 小 闭 


本 章 结合 实际 天 例 项 目的 开发 过 程 介 0 hndroid 中 Http、WebService 和 WebView 访 
问 网 络 的 使 用 方法 ， 详 细 阅 述 了 这 三 种 技术 的 基本 原理 ， 让 读者 既 明白 了 进行 Android 中 
网 络 应 用 开发 的 流程 ， 也 掌握 了 相关 技术 。 


习 题 


一 、 选 择 题 

1. 下 列 叙 述 中 错误 的 是 (  )。 

A，Android 中 提供 了 HttpURLConntection 和 HttpClient 接口 实现 与 服务 器 的 Http 通信 

B. Android 与 服务 器 进行 Http 通信 有 POST 和 GET 两 种 方式 

C. Android 与 服务 器 的 POST 请 求 方式 中 ，openConnection( ) 方法 既 可 以 创建 实例 ， 也 
进行 真正 的 连接 操作 

D，HttpClient 接口 有 一 个 实现 类 DefaultHttpClient 

2. 下 列 关 于 Web Service 的 叙述 错误 的 是 (  )。 

A. Web Service 使 用 基于 XML 的 消息 处 理 ， 可 以 消除 不 同 操作 系统 和 编程 语言 之 间 的 差异 

B.， Web Service 的 主要 技术 包括 SOAP、WSDL 和 UDDI 


® 





.Android SDK 中 直接 提供 了 调用 Web Service 的 类 库 

.要 实现 调用 Web Service 来 获得 服务 器 数据 必须 要 添加 联网 的 权限 

下 列 属于 SAX 解析 XML 文件 的 优点 的 是 〈 )。 

将 整个 文档 读 入 在 内 存 中 ， 便 于 操作 ， 支 持 删除 、 修 改 、 重 新 排列 等 多 种 功能 

不 用 事先 调 入 整个 文档 ， 占 用 资源 少 

整个 文档 调 入 内 存 ， 浪 费时 间 和 空间 

. 不 是 长 久 驻 留 在 内 存 ， 数 据 不 是 持久 的 ， 事 件 过 后 ， 若 没有 保存 数据 ， 数 据 就 会 消失 
Hanlder 是 线程 与 Activity 通信 的 桥梁 ， 如 果 线 程 处 理 不 当 ， 机 器 就 会 变 得 越 来 越 
慢 ， 那 么 线程 销毁 的 方法 是 ( ) 。 


sonNm2>H on 


A. onDestroy( ) B. onClear( ) C. onFinish( ) D. onStop( ) 

5. WebView 中 可 以 用 来 处 理 JavaScript 中 警告 、 确 认 等 对 话 框 的 是 ( )。 

A. WebSettings B. WebViewClient C. Wan 9 eh. WebViewChrome 
6.Android 解析 XML 的 方法 中 ， 将 整个 文件 加 载 到 内 行 解析 的 是 ( )。 
A，SAX B. PULL C. DO. NE D. JSON 

7. 在 AsyncTask 中 ， 下 列 哪个 方法 是 负责 执 a 时 的 后 台 计 算 工 作 的 ?( ) 
A. run B. execute Ke ackground DD. onPostExecute 

8. 使 用 HttpUrlConnection on Ce ( )。 

A. setTimeout( ) B setReadTimeout( ) 

C. setConnectTimeout( ) NS D. setRequestMethod( ) 

9 使 用 HutpURLConnection 的 GE Satna, % ) 属性 是 必须 设置 的 。 
A. connection. setDoOutput (tiue) x L 

B. connection. connec 人 RS 

C. connection. eReqvestMethod( "POST ， A 

D. connection. EA oInput ( true ) We 

10. 使 用 httpCiient 的 GET 方式 请 求 数据 时 ， 可 以 用 ( 。”) 类 来 构建 Http 请 求 。 
A. Get B. URLConnection C. HttpGet D. HttpPost 


11. 车 希望 在 点 击 网 页 中 超 链 接 时 , 在 当前 WebView 中 显示 该 网 页 ， 则 需要 覆盖 Web- 
ViewClient 类 的 ( ) 方法 。 


A. shouldOverrideUrlLoading( ) B. onPageStarted( ) 

C. loadUrl( ) D. show() 

12. Android 中 不 是 SAX 方式 解析 XML 需要 用 的 类 是 ( )。 

A. SAXParserFactory B. XMLReader C. PullParser D. DefaultHandler 


13. 关于 Socket 通信 正确 的 是 ( )。 

A. 服务 器 端 需要 ServerSocket ， 需 要 绑 定 端口 号 

B. 服务 器 端 需要 ServerSocket， 需 要 绑 定 端口 号 和 了 IP 地 址 
C. 客户 端 需要 Socket， 需 要 绑 定 端口 号 

D. 客户 端 需要 ServerSocket， 需 要 绑 定 端口 号 

二 、 填 空 题 


1.， Android 中 与 服务 器 实现 Http 通信 ， 有 POST 和 这 两 种 请 求 方式 。 





台 


Go | 





2. Android 平台 使 用 Http 访问 网 络 有 HttpURLConnection 和 两 种 传统 方式 。 

3. 是 一 种 跨 编程 语言 和 跨 操 作 系统 平台 的 远程 调用 技术 ， 该 技术 能 让 不 同 
平台 的 不 同 应 用 间 相 互 交换 数据 。 

4. Web service 的 标准 通信 协议 是 o 

5.，httpClient 中 发 送 请 求 的 方法 是 

6. 给 ListView 设置 适配器 的 方法 是 

三 、 判 断 题 

1. 在 调用 远程 服务 时 ， 需 要 使 用 AIDL 语言 定义 跨 进 程 服 务 的 接口 。 ( ) 

2.，Android 提供 了 HttpURLConnection 接口 和 Apache 接口 实现 与 服务 器 的 Http 通信 ， 
并 有 POST 和 GET 两 种 请 求 方法 。 (3 

3. 在 Android 4.0 版 本 以 后 ， Www < 
放 在 主线 程 中 执行 。 ( ) 

4. Andriod 中 android. permission. INTERNET wn 套 接 字 。 ( ) 

5，HttpClient 是 一 种 多 用 途 、 轻 量 级 的 Http 客户 它 进行 Http 操作 适用 于 大 多 
数 的 应 用 程序 。 ) 

XX 
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第 10 章 
传感器 与 位 置 服务 应 用 开发 


现在 几乎 所 有 的 移动 设备 都 配置 不 同类 型 的 传感器 。 开 发 者 可 以 利用 不 同类 型 的 传 感 
器 进行 一 些 耳 目 一 新 的 功能 开发 ， 如 微 信 中 的 摇 一 摇 抽 红包 、 所 一 摇 切 歌 等 ; 当然 也 可 以 
把 传感器 的 应 用 与 地 图 结合 起 来 实现 定位 、 导 航 等 功能 本 节 将 结合 传记 器 和 百度 度 地 图 开 
发 技术 介绍 Android 平台 下 的 地 图 与 传感器 应 用 开发 


ns A , 


理解 Android 中 传感器 的 分 类 和 功能 个 
理解 Android 中 位 置 服务 的 原理 和 次 以 。 
掌握 Android 应 用 开发 中 传感器 的 常用 方法 和 使 用 步 天 
掌握 百度 地 图 在 Android 中 的 应 用 开发 过 程 。、 X 有 





研 。 要求 2 .| A ” > 


知识 要 点 能 力 要 求 相关 知识 


(1) 掌握 传感器 的 概念 、 分 类 和 功能 
(2) 掌握 位 置 服务 的 概念 和 方式 





概述 





(1) 掌握 Android 应 用 开发 中 传感器 的 使 用 步骤 
(2) 掌握 加 速度 传感器 、 磁 场 传感器 的 工作 原理 
指南 针 的 设计 与 实现 | (3) 掌握 SensorManager 类 的 作用 和 常用 方法 

(4) 了 解 使 用 RotateAnimation 类 实现 图 片 动态 旋转 的 





(1) 掌握 Android Studio 环境 下 获取 SHA1 的 方法 





百度 地 图 在 Android | (2) 掌握 将 百度 地 图 加 入 Android 项 目 中 的 方法 ee 
中 的 应 用 (3) 党 所 利用 百度 地 图 进行 地 图 蕊 换 、 完 位 和 添加 徐 | 步 了 


盖 物 等 基本 的 地 图 应 用 的 扩展 方法 











GE Androig 开 发 工程 师 案 例 教程 ( 敌 2 版 ) 


10.1 概 述 


Android 平台 具有 强大 的 应 用 层 编程 接口 和 丰富 的 传感器 功能 ， 其 开发 平台 有 利于 开 
发 者 开发 出 适合 在 移动 设备 上 运行 的 各 类 应 用 软件 。 现 在 很 多 第 三 方 平台 利用 Android 的 
这 一 特点 向 开发 者 提供 了 诸如 传感器 开发 、 地 图 开发 等 不 同类 型 的 开发 包 及 API， 以 便 开 
发 者 利用 移动 设备 配置 的 硬件 设备 和 Android 平台 提供 的 API 开发 具有 计 步 、 定 位 和 导航 
等 功能 的 实用 App。 

1. 传感器 


传感器 能 够 探测 、 感 受 外 界 信号 ， 并 可 以 将 探知 的 外 界 信息 传递 给 其 他 设备 或 器 官 ， 
如 光 、 热 、 湿 度 等 物理 信号 ， 烟 雾 、 毒 气 等 化 学 信号 。Android 支持 的 传感器 可 以 分 
为 动作 传感器 、 位 置 传感器 和 环境 传感器 三 大 类 。Android 6 传感器 详细 类 别 及 
功能 说 明 见 表 10 -1。 
表 10-1 Android Ri 
名 称 类 型 常量 (人) 功 能 






































加 速度 传感器 meaacpmowpmil de . ee 
多 回 (x、yY 相 zz 日 
磁场 传感器 TYPE, mo ELD(2) 和 - 测 ee 线 方向 
y 和 z) 的 
Po 个 
方向 传感器 PE, oy 你 | ， i Sant 向 (*、 
~ 一 4 » < 





以 rad/s 为 单位 测量 设备 三 个 物理 


A 
陀螺 仪 传感器 | 轴线 方向 (x、y 和 -) 的 旋转 速度 
























































光线 传感器 2 TYPE_LIGHT(5) 以 【x 为 单位 测量 周围 光线 级 别 
气压 传感器 TYPE_PRESSURE(6) 测量 周围 空气 气压 

温度 传感器 TYPE_TEMPERATURE(7) 检测 设备 的 温度 

距离 传感器 TYPE_PROXIMITY( 8) 检测 物体 与 设备 的 距离 
重力 传感器 TYPE_GRAVITY(9) 测量 重力 
线性 加 速度 传感器 | TYPE_LINEAR_ACCELERATION(10) 检测 沿 着 一 个 轴 向 的 加 速度 
旋转 矢量 传感器 TYPE_ROTATION_VECTOR(11) 检测 运动 和 旋转 

相对 湿度 传感器 TYPE_RELATIVE_HUMIDITY(12) 检测 周围 空气 相对 湿度 
周围 温度 传感器 TYPE_AMBIENT_TEMPERATURE(13) 检测 周围 空气 温度 
特殊 动作 触发 传感器 | TYPE_SIGNIFICANT_MOTION(17) 检测 特殊 动作 

步行 检测 传感器 TYPE_STEP_DETECTOR(18) 检测 步行 

计 步 传感器 TYPE_STEP_COUNTER(19) 检测 步伐 数 

心率 传感器 TYPE_HEART_RATE(21) 检测 心率 
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10 位 轨 和 应用 开 妈 2) 


(1) 动作 传感器 。 

动作 传感器 用 于 监视 设备 动作 ， 包 括 加 速度 传感器 ( Accelerometer Sensor) 、 陀 螺 仪 传 
感 器 (Gyroscope Sensor) 、 重 力 传感器 (Gravity Sensor，Android 2.3 引入 ) 、 线 性 加 速 传 感 
器 (Linear Acceleration Sensor，Android 2.3 引入 ) 和 旋转 矢量 传感器 (Rotation Vector Sensor， 
Android 2.3 引入 )。 其 中 前 两 种 是 基于 硬件 的 传感器 ， 后 三 种 可 以 是 基于 硬件 的 传感器 ， 也 
[以 是 基于 软件 的 传感器 。 基 于 软件 的 传感器 在 不 同 的 Android 设备 中 回 传 的 数据 可 能 来 
自 不 同 的 硬件 传感器 ， 所 以 基于 软件 的 同一 种 传感器 在 不 同 的 设备 中 的 精确 度 、 使 用 范围 
可 能 会 有 所 不 同 。 

(2) 位 置 传感器 。 

位 置 传感器 用 于 确定 设备 的 位 置 ， 包 括 磁 场 传感器 ( Magnetic Field Sensor) 、 距 离 传 
感 器 〈Proximity Sensor) 和 方向 传感器 (Orientation Sensor) 。 其 中 前 两 种 是 基 于 硬件 的 传 
感 器 ， 后 一 种 是 基于 软件 的 传感器 。 

(3) 环境 传感器 。 KK 

环境 传感器 用 于 检测 不 同 的 外 部 环境 ， Pm (Light Sensor) 、 气 压 传 感 器 
(Pressure Sensor) 、 温 度 传感器 (Temperature Scene 和 相对 湿度 传感器 ( Relative Humidity 
Sensor, Android 4.0 引入) 。 SN 

另外 ， 自 Android 5. 0 之 后 新 增 Th .来信 请 器 ( Heart Rate Sensor) ， 该 传感器 用 于 返 
回 佩 下 设备 的 人 每 分 钟 的 心跳 次 数 。 恋 乱 感 器 返回 的 数据 准确 性 可 以 通过 SensorEvent 的 ac- 
euracy 进行 判断 ， 如 果 该 属性 值 为 SENSOR_STATUS _UNRELIABILE 或 SENSOR_STATUS_NO_ 
CONIACT， 全数 所 下 太 可 和 的、 应 该 天 大 。 


2. 位 置 服务 ,入 一 / 


位 置 服务 J Based Services, LBS)- 冯 蒜 定位 服务 ， 是 指 通过 无 线 电 通信 网 络 
或 GPS 卫星 等 方式 ， 获取 各 种 终端 的 地 理 坐 标 (经 度 和 纬度 ) ， 在 电子 地 图 平台 的 支 
持 下 为 用 户 提供 于 位 置 导航 和 查询 的 一 种 信息 业务 。 

基于 地 理 定 位 服务 的 核心 就 是 确定 用 户 所 在 的 位 置 ， 通 常 有 以 下 三 种 实现 方式 。 

(1) GPS 定位 。 

GPS 定位 是 通过 终端 设备 〈 手 机 、 平 板 电脑 等 ) 内 置 的 GPS 硬件 与 卫星 交互 来 获取 
当前 设备 所 在 位 置 的 经 纬度 坐标 。 该 定位 方式 速度 快 、 精 度 高 ， 可 在 无 网 络 情况 下 使 用 ; 
但 是 首次 连接 时 间 长 ， 且 由 于 室内 无 法 接收 卫星 信号 ， 所 以 只 能 在 室外 使 用 。 

(2) 网 络 定位 。 

网 络 定位 分 为 基站 定位 和 WiFi 定位 。 基 站 定位 通常 是 根据 Android 终端 设备 (手机 、 
平板 电脑 等 ) 附近 的 三 个 基站 进行 三 角 定 位 ， 由 于 每 个 基站 的 位 置 是 固定 的 ， 利 用 电磁 波 
在 这 三 个 基站 间 中 转 所 需要 时 间 来 算出 设备 所 在 位 置 的 坐标 。 这 种 方式 受 环境 影响 较 小 ， 
只 要 有 基站 的 地 方 就 能 用 ， 缺 点 是 需要 消耗 流量 ， 精 度 也 相对 较 低 。WiFi 定位 是 根据 一 个 
固定 的 WifiMAC 地 址 ， 通 过 收集 到 的 该 WiFi 热点 的 位 置 ， 然 后 访问 网 络 上 的 定位 服务 器 
以 获得 经 纬度 坐标 。 这 种 方式 和 基站 定位 一 样 ， 优 势 在 于 受 环境 影响 较 小 ， 只 要 有 WiFi 
的 地 方 就 可 以 使 用 , 缺点 是 需要 有 WiFi ， 精 度 也 不 高 。 
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(3) AGPS 定位 。 

AGPS (Assisted GPS，A-GPS， 网 络 辅助 GPS) 定位 技术 结合 了 GPS 定位 和 蜂窝 基站 
定位 的 优势 ， 借 助 蜂窝 网 络 的 数据 传输 功能 ， 可 以 达到 很 高 的 定位 精度 和 很 快 的 定位 速 
度 , 但 是 它 的 硬件 要 求 很 高 ， 造 价 也 高 。 


10.2 ”指南针 的 设计 与 实现 
为 了 应 对 城市 复杂 的 交通 情况 和 达到 野外 定向 穿越 的 目标 ， 指 南 针 是 一 个 不 可 或 缺 的 工 
具 。 本 节 将 以 简易 指南 针 的 实现 为 例 详细 介绍 基于 Android 平台 的 传感器 的 应 用 开发 方法 。 
en 10.2.1 “预备 知识 
: 1. 传感器 的 使 用 步骤 了 人 
【 传 虞 如 和 计 沙 实现】 (1) 获得 传感器 管理 器 。 SR 


Android 的 所 有 传感器 都 是 由 传感器 管理 器 ge 管理 ， 获 取 传 感 器 管理 
器 的 代码 如 下 。 


(2) 获得 需要 的 传感器 。 \ 
从 传感器 管理 器 中 获取 其 中 人 (其 种 。 


其 他 传感器 读者 可 以 参见 


。 返 回 某 个 指定 类 型 的 传感器 ,， re 
表 10-1) > CTL 





。 返回 所 有 传感器 列表 


传感器 的 常用 方法 和 功能 说 明 见 表 10 -2。 
表 10 -2 传感器 的 常用 方法 和 功能 说 明 


























方 法 名 功能 说 明 
getMaximumRange( ) 获得 最 大 取 值 范围 
getName( ) 获得 设备 名 称 
getPower( ) 获得 功率 
getResolution( ) 获得 精度 
getType( ) 获得 传感器 类 型 
getVentor( ) 获得 设备 供应 商 





getVersion( ) 获得 设备 版 本 号 








(3) 实现 SensorEventListener 接口 ， 并 重 写 相 关 方 法 。 





onSensorChanged( ) 方 法 在 传感器 的 值 发 生变 化 时 调用 ， 传 感 器 的 数据 来 源 于 SensorEvent 


类 ,该 类 中 有 一 个 float[ ] 数组 类 型 的 values 变量 ， 


应 人 


三 个 元 素 ， 对 于 不 同 


onAccuracyChanged( ) 方法 在 传感器 的 精度 发 生变 化 时 调用 


的 传感器 ， 对 应 元 素 代表 的 含义 也 不 相同 。 SS 的 含义 见 表 10 -3。 





方向 传感器 


陀螺 仪 传感器 


绕 z 轴 转 过 的 角度 





绕 * 轴 转 过 的 角度 





绕 y 轴 转 过 的 角度 
























































| 
2 
0 
ji 
和 
values[0 x* 轴 方向 的 重力 
重力 传感器 values[1 了 轴 方 向 的 重力 
values[2 = 轴 方 向 的 重力 
0] | 方向 线性 加 速度 
线性 加 速度 传感器 values[1 > 轴 方 向 线性 加 速度 
values[2 = 轴 方 向 线性 加 速度 
values[0 x+ 轴 方 向 加 速度 
加 速度 传感器 values[1 Y 轴 方 向 加 速度 
values[2 = 轴 方 向 加 速度 
温度 传感器 values[0 当前 温度 
光线 传感器 values[0 当前 光 的 强度 
气压 传感器 values[0 当前 气压 
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(4) 为 传感器 注册 监听 器 。 
调用 SensorManager 的 registerListener( ) 方 法 来 注册 SensorEventListener 使 其 生效 ， 代 
码 如 下 。 


其 中 第 1 个 参数 为 传感器 监听 事件 对 象 ， 第 2 个 参数 为 传感器 对 象 ， 第 3 个 参数 为 传 
感 器 的 更 新 速率 。 其 中 第 3 个 参数 有 4 个 可 选 值 ， 见 表 10 -4。 


表 10-4 传感器 的 更 新 速率 































常 量 名 说 明 
SENSOR_DELAY_FASTEST | 。 最 低 时 延 ， 以 最 快 的 速度 获得 传感器 数据 - 0ms) ， 消 耗 大 量 电量 
SENSOR_DELAY_GAME 以 较 快 的 速度 获得 传感器 数据 ( 延 是 于 实时 性 较 高 的 游戏 
SENSOR_DELAY_NORMAL | ”默认 值 ， ET 延 时 60ms ) ， 适 用 于 一 般 游 戏 
SENSOR_DELAY_UI 以 较 低速 度 获得 数据 ) ,适用 于 传感器 更 新 UI 








繁 的 检测 ， 也 会 消耗 更 多 的 电量 ， 实 际 


以 上 更 新 速率 依次 递减 ， 当 然 低 延 时 
开发 中 如 果 不 是 要 求 精度 非常 高 ， 建 议 高 精度 ， 通 常用 SENSOR_DELAY_UI 较 多 。 


(5) 为 传感器 注销 监听 器 。 ~ 
用 完 传感器 后 ， 一 般 需 3 感 器 监听 器 ， iat Activity 或 者 Service 的 
onDestroy( ) 方 法 中 调用 Sen: gnager 的 unregisterListaner( ) 方 法 ， 其 代码 如 下 。 





2. 加 速度 传感器 


加 速度 是 一 种 用 于 描述 物体 运行 速度 改变 快慢 的 物理 量 ， 以 m/s* 为 单位 。 而 Android 
中 的 加 速度 传感器 则 是 提供 了 一 种 机 制 ， 使 得 开发 者 能 够 在 应 用 程序 中 获取 到 设备 当前 的 
加 速 信息 ， 合 理 利 用 这 些 信 息 可 以 开发 出 有 趣 、 实 用 的 功能 。 

设备 静止 时 ， 加 速度 传感器 返回 的 值 为 地 表 静 止 物体 的 重力 加 速度 〈 约 为 9.8m/s ) 。 
加 速度 传感器 输出 的 信息 存放 在 SensorEvent 的 values 数组 中 ， 该 数组 中 的 三 个 值 分 别 代表 
设备 在 x* 轴 、y 轴 和 =: 轴 方向 上 的 加 速度 信息 。 因 为 重力 的 作用 方向 永远 是 向 下 的 ， 所 以 
当 设备 竖 直 放置 时 ， 重 力作 用 在 y 轴 ; 当 设 备 水 平 放置 时 ， 重 力作 用 在 z 轴 ; 当 设 备 横 立 
放置 时 ， 重 力作 用 在 x* 轴 。 加 速度 传感器 坐标 系 如 图 10. 1 所 示 。 

下 面 以 摇 一 摇 计 数 为 例 介绍 加 速度 传感器 的 用 法 ， 和 运行 效果 如 图 10.2 所 示 。 界 面 设计 
比较 简单 ， 读 者 可 以 参见 FirstAPP 代码 包 中 YYSensor 文件 夹 里 的 内 容 (main_layout xml ) 


® 














图 10. 1 加 速度 传感器 坐标 系 图 10.2、 摇 一 摇 效 果 图 
A | 
(1) 定义 加 速度 传感器 监听 事件 类 。 , 六 十 





(2) 注册 传感器 监听 事件 。 





(3) 注销 传感器 监听 事件 。 





GC 
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We 

4 if (sensorManager ! = null) { 

[es sensorManager. unregisterListener(listener); 
6 } 

7 } 

3. 磁场 传感器 





磁场 传感器 主要 用 于 感应 周围 的 磁感应 强度 。 即 使 周围 没有 任何 直接 的 磁场 ， 移 动 设 
备 也 始终 会 处 于 地 球 磁 场 中 。 随 着 移动 设备 摆 放 状态 的 改变 ， 周 围 磁 场 在 移动 设备 的 x 
轴 、y 轴 和 := 轴 方 向 上 会 发 生 改 变 。 

磁场 传感器 与 加 速度 传感器 一 样 也 会 返回 三 个 数据 ， 三 个 数据 分 别 代表 周围 磁场 分 解 
到 * 轴 、y 轴 和 := 轴 三 个 方向 上 的 磁场 分 量 。 


4. SensorManager 人 




















p 

Android 的 方向 传感器 (TYPE_ORIENTATION， 最 新 版 的 sDK 忆 经 提示 过 期， 并 建议 
用 SensorManager getOrientation( ) 替代 ) 不 是 :实际 物理 存在 的 它 实际 上 是 通过 磁场 传 感 
器 和 加 速度 传感器 数据 整合 构成 的 。 即 方位 数据 是 由 这 两 个 传感器 的 数据 通过 一 定 的 算法 
得 到 的 ， 这 个 算法 现在 已 经 封装 成 了 API， 开发 者 只 需 直 接 使 用 即 可 。 

SensorManager 是 Android 中 的 一 个 类 ， 该 类 的 ， getRotationMatrix ( ) 方 法 可 以 计算 出 旋转 
和 矩阵， 然后 通过 getOrientation( ) 方 法 求 得 设备 的 方向 (方向 角 、 倾 斜 角 、 旋 转角 ) 

getRotationMatrix( float[ ] R "float[ J A Mloat[ ] gravity ， float[ ] i 有 以 下 四 
个 参数 ， WX SA 

。 第 1 个 参数 R 是 一 个 长 度 为 9 的 float 数组 ， 出 的 数据 将 会 存放 到 这 个 数 
组 中 (保存 旋转 和 矩阵 R 的 数据 “可 以 为 null) 。 . 

。 第 2 个 参数 I 是 个 用 了 将 志江 已 汪 标的 和 轩 考 ， 通常 为 null。 

。 第 3 个 参数 Bavity 是 加 速度 传感器 输 邢 的 值 
。 第 4 个 人 数 geomagnetic 是 磁场 传感器 输 ! 的 值 。 

getOrientation ( float[ ] R,float[ ] values) 方 法 有 以 下 两 个 参数 。 

。 第 1 个 参数 是 R 数组 ， 通 过 getRotationMatrix( ) 方 法 获取 。 

。 第 2 个 参数 是 长 度 为 3 的 float 数组 ， 移 动 设备 在 各 个 方向 上 的 旋转 数据 都 会 存放 在 该 
数组 中 ， 其 中 values[0] 表示 移动 设备 围绕 z 轴 的 旋转 弧度 ，values[ 1] 表示 移动 设备 围绕 x 
轴 的 旋转 弧度 ，values[2] 表示 移动 设备 围绕 y 轴 的 旋转 弧度 。values[0] 代表 方向 角 ， 它 用 
磁场 和 加 速度 感应 器 得 到 的 数据 是 - 180° ~ 180*， 即 0° 表 示 正 北 ，90° 表 示 正 东 ，180°/ - 
180° 表 示 正 南 ， -90° 表 示 正 西 ; 而 直接 通过 方向 感应 器 得 到 的 数据 是 0° ~359"， 即 360%/0° 表 
示 正 北 、90" 表 示 正 东 、180° 表 示 正 南 、270° 表 示 正 西 。values[ 1] 代表 倾斜 角 ， 即 由 静止 状态 
开始 ,前 后 翻转 ， 手 机 顶部 往 上 抬 起 0* ~ -90*， 手 机 尾部 往 上 抬 起 0* ~90°。values[2] 代表 旋 
转角 ， 即 由 静止 状态 开始 ， 左 右 翻 转 ， 手 机 左 侧 抬 起 0? ~90°, 手机 右 侧 抬 起 0? ~ -90°。 


峡 交加 10.2.2 ”指南 针 的 实现 
F ; 
回 1. 主 界面 的 设计 
【指南 针 的 实现 】 根据 指南 针 的 功能 ， 在 主 界面 上 用 一 个 TextView 显示 方向 信息 ， 一 


时 
































个 ImageView 用 于 显示 指南 针 罗 盘 (compass. png) ， 一 个 ImageView 用 于 显示 指南 针 箭头 
(arrow. png) ， 如 图 10. 3 所 示 。 主 界面 布局 文件 代码 如 下 : 





/ 





I 

图 10.3 指南 针 界 面 

pe 
a 这 





_Andreie 开 工程 师 案例 各 (各 2E)，， | 


rr ) ps. 


2. 功能 实现 
(1) 定义 变量 。 


据 变化 并 执行 相关 操作 。 


上 述 第 9 行 代 码 的 MySensorListener 是 自 ee 器 的 数 
(2) 定义 传感器 监听 事件 类 (MySensorListener java) 3 





,mos rensenasenns 2 








上 述 第 3 ~ 59 行 代码 的 onSensorChanged( ) 方 法 中 分 别 记录 加 速度 传感器 和 磁场 传 
感 器 的 值 ， 然 后 将 这 两 个 值 传 人 SensorManager 的 getRotationMatrix( ) 方法 中 就 可 以 得 到 
一 个 包含 旋转 矩阵 的 R 数组 。 得 到 R 数组 后 ， 调 用 SensorManager 的 getOrientation( ) 方 
法 计算 移动 设备 的 旋转 数据 。 第 15 行 代码 使 用 Math. toDegrees( ) 方法 将 弧度 转换 为 角度 ， 
然后 将 计算 出 的 角度 取 反 ， 用 于 旋转 指南 针 背 景 图 compass. png。 取 反 后 的 角度 在 90" 一 
180° 是 西南 方向 ，180° 指 向 正 南 ; 取 反 后 的 角度 在 - 180°~~ -90° 是 东南 方向 ，-90° 指 向 
正 东 ; 取 反 后 的 角度 在 - 90°~~ 0° 是 东北 方向 ，0° 指 向 正 北 ; 取 反 后 的 角度 在 0°~ 90°， 
90° 指 向 正 西 。 第 53 行 表 示 旋 转角 度 差 大 于 1 时 ， 使 用 旋转 动画 技术 旋转 指南 针 背 景 图 ， 
也 就 是 调用 RotateAnimation( ) 方 法 实现 动画 旋转 ， 该 方法 有 6 个 参数 ， 第 1 个 参数 表示 旋 
转 的 起 始 角度 ; 第 2 个 参数 表示 旋转 的 终止 角度 ; 第 3 ~ 6 个 参数 表示 旋转 的 中 心 点 
坐标 。 
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(3) 注册 传感器 监听 器 。 





(4) 注销 传感器 监听 器 。 













10.3 ”百度 地 图 在 an 
下 面 通过 将 百度 地 图 加 入 App, 在 引入 定位 能 在 百度 地 图 上 添加 覆盖 物 和 
an 中 的 开发 应 用 。 


10.3.1 预备 知识 sw 


1. 获取 访问 应 用 密 角 (AK) 
【百度 地 加 加 入 App】 







(1) 开发 者 
打开 http :// 1. baidu. canner le e =androidsdk 页 面 ， 并 按照 如 图 10.4 所 
示 提 示 信 息 i 者 注册 ( 若 已 经 注册 过 ， 则 可 以 忽略 此 步 ) ， 输 入 注册 信息 后 单 击 


“提交 ”按钮 ， 此 时 系统 会 自动 发 送 确认 邮件 到 注册 时 填写 的 邮箱 。 登 录 邮 箱 确认 后 ， 显 
示 如 图 10. 5 所 示 界 面 ， 单 击 “ 创 建 应 用 ”按钮 后 ， 显 示 如 图 10. 6 所 示 界 面 。 


[BE 
百度 地 图 开放 平台 开发 者 注册 
"I 下 
“ai 
ee Ma 
esanse tarosrereasso) 
EZ 


图 10.4 百度 地 图 开放 平台 开发 者 注册 页 面 


EQ 
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全 汪 胃 状 志 


蕉 喜 您 . 充 成 激活 ! 


要 环宇 上 蒜 了 了 遇 本草 恒 间 樟 用 用 鸭子 寻 重 作 首 各 全 广 丁 也 乔 轴 了 | 


图 10.5 注册 成 功 页 面 
(2) 获取 SHA1。 


在 图 10. 6 所 示 界 面 中 需要 输入 应 用 名 称 、 选 择 应 用 类 型 (本 案例 是 基于 Android 平台 
的 地 图 开发 ， 选 择 Android SDK) 及 启用 服务 、 输 入 SHA1 及 包 名 ( 包 名 必须 与 开发 的 


App 包 名 相同 ) 。 I 
ee © <\ 
Som: Me WE pz 站 
Ear a so 
i [i 
CE 
加 soon HUD So« 


二 Fraps 
“A ae 证 In 
SA ri 
Fe r 


1 [ 
De ga ES nmr edsc 





1 me A 
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图 10.6 创建 应 用 程序 界面 


在 Android Studio 开发 环境 中 获取 SHA1 的 方法 如 下 。 

在 Android Studio 开发 环境 界面 右 侧 依次 单 击 Gradle 一 项 目 名 (本 案例 为 nnuteditu) 一 
Tasks 一 Android 一 signingReport， 然 后 单 击 界面 右 下 方 的 Gradle Console， 如 图 10.7 所 示 。 

将 图 10.7 所 示 的 SHA1 值 填 入 图 10.6 中 的 对 应 位 置 ， 单 击 图 10.6 的 “提交 ”按钮 后 ， 
显示 如 图 10.8 所 示 的 界面 ， 界面 中 的 访问 应 用 (AK) 列 显示 的 就 是 该 应 用 程序 的 AK。 

(3) 下 载 Android 地 图 SDK。 

打开 http://lbsyun. baidu. com/index. php? title = androidsdk 页 面 ， 单 击 “ 产 品 下 载 ” 一 
“ 自 定 义 下 载 ” 后 显示 如 图 10. 9 所 示 界 面 。 在 此 界面 中 开发 者 可 以 根据 所 开发 App 的 功能 
选择 相应 功能 的 开发 资源 ， 本 案例 选择 了 基础 定位 、 基 础 地 图 ( 含 室内 图 ) 、 检 索 功 能 、 
LBS 云 检索 、 计 算 工具 等 五 项 功能 的 开发 资源 ， 接 着 分 别 单 击 “ 开 发 包 " “示例 代码 ” 按 
钮 下 载 开发 包 和 示例 代码 。 











2. 将 百度 地 图 加 入 App 


《再 创建 站 卫 古 用 App 开发 环境 。 











图 10.7” 人 HA1 界面 
\S 


KS 


旬 9 


图 10.9 开发 资源 下 载 界面 
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。 按 前 面 介绍 的 应 用 程序 创建 方法 创建 项 目 (模块 ), 永 
包 名 都 要 与 图 10.6 中 输入 的 名 称 一 致 
。 将 下 载 的 开发 包 解压 后 ， 将 BaiduLBS_AndroidSDK_Lib/libs 目录 下 的 所 有 内 容 复制 
到 项 目的 libs 目录 下 (也 就 是 在 Android 应 用 开发 中 引入 第 三 方 类 库 ) 
e 在 BaiduLBS_Android. jar 文件 上 右 击 ， 选 择 Add As Library. .. ， 如 图 10. 10 所 示 


项 目的 应 用 程序 名 和 








Bd3 hn Leery— 


图 10.10 在 项 上 且 中 引入 百度 地 图 开发 包 





(2) 在 build. gradle 文件 的 android 项 添加 代码 

1 sourcesets { -了 ww 六 
权 main { AAA AS 

3 jniLibs. srcDirs = ['libs/] 六 

4 Pb 及 |) SA 

5 了 < 下 





1 <application > 
2 <meta-data 

3 android:name ="com. baidu. lbsapi. API KEY" 
4 

5 





android: value =" 开发 者 key" /> 
</application> 


上 述 第 4 行 代码 的 “开发 者 key” 就 是 图 10. 8 中 申请 获得 的 AK 代码 
添加 所 需 权限 


<uses- permi ssion android:name 





"android Permission ACCESS NETWORK STATE" /> 
<uses-permi ssion android: name =" android permission. INTERNET" /> 
<uses-pemission android: name =" com android launcher Permission READ SETTINGS" / > 
<uses-permission android: name =" android Permission WAKE LOCK" /> 
<uses-permission android: android Permission CHANGE WIFI STATE" /> 
android permission ACCESS WIFIT STATE" / > 
<uses-permi ssion android: name =" android permission GET TASKS" / > 








<uses- permi ssion android: name 


aummewnhP 





re 开发 工 各 归程? 要， | 
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上 面 的 权限 主要 包括 访问 网 络 、WiFi 状态 改变 、WiFi 状态 访问 、 写 SD 卡 等 。 限 于 篇 
幅 ， 读 者 可 以 自行 查看 资料 。 
。 在 布局 文件 中 添加 地 图 控件 





在 应 用 程序 的 布局 文件 ( 本 案例 为 main_layout xml) 中 添加 地 图 控件 TextureMapView, 


该 地 图 控件 来 自 于 BaiduLBS_Android. jar 包 中 。 入 
。 在 应 用 程序 创建 时 初始 化 SDK 引用 的 Context 全 局 变量 发 


。 创建 地 图 Activity > 僻 
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2 } 

23 @oOverride 

24 protected void onPause() { 

25 super. onPause (); 

26 // 在 activity 执行 onPause 时 执行 mMapView. onPause () ,实现 地 图 生命 周期 管理 
27 mMapView. onPause () 

28 1 

29 } 


onDestroy( ) 、onResume( ) 和 onPause( ) 方 法 将 百度 地 图 mMapView 的 生命 周期 与 当前 
显示 百度 地 图 的 Activity 进行 绑 定 。 即 当 Activity 销毁 时 百度 地 图 也 同时 销毁 ， 以 实现 性 能 
上 的 保护 ， 避 免 Activity 已 经 销毁 而 百度 地 图 仍然 在 运行 的 情况 。 至 此 ， 运 行 项 目 就 可 以 
显示 图 10. 11 所 示 的 地 图 了 
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10.11 地 图 显示 效果 


10.3.2 百度 地 图 应 用 实现 


1. 地 图 显示 界面 的 优化 

(1) 去 标题 栏 。 【切换 地 图 显 示 

由 于 Android Studio 中 的 Activity 默认 是 继承 于 AppCompatActivity 类 ， 名 型 地 图 证 入】 
所 以 需要 修改 配置 文件 中 的 theme 属性 值 ， 代 码 如 下 。 








(2) 改变 地 图 的 默认 显示 比例 。 
默认 状态 下 地 图 的 显示 比例 为 5km， 可 以 根据 用 户 的 需要 将 地 图 的 显示 比例 进行 调 
整 。 例 如 ， 将 显示 比例 调整 为 500m， 可 以 使 用 以 下 代码 。 


上 述 第 2 行 代码 的 zoomTo (float zoom) 方法 用 于 设置 地 图 缩放 级 别 ， 参 数 zoom 为 
float 类 型 的 地 图 缩放 级 别 ， 其 返回 值 为 MapStatusUpdate 对 象 。 


2. 切换 地 图 显示 类 型 


百度 地 图 中 的 地 图 有 普通 地 图 、 卫 星 地 图 和 实时 交通 地 图 三 种 类 型 使 用 时 可 以 使 用 
选项 菜单 、 按 钮 等 操作 来 切换 地 图 类 型 。 本 案例 使 用 选项 菜单 实现 ， 代 码 如 下 。 






单 击 普通 地 图 菜单 、 卫 星 地 图 菜单 时 就 可 以 直接 用 代码 设置 实现 切换 。 而 实时 交 
通 地 图 在 百度 地 图 中 有 off 和 on 两 种 状态 ， 这 就 需要 使 用 主语 句 判断 当前 的 状态 ， 然 
后 根据 当前 的 状态 进行 相应 的 设置 操作 。 运 行 上 述 代码 所 得 地 图 切换 效果 如 图 10. 12 
所 示 。 


3. 百度 地 图 定位 

百度 地 图 定位 实现 的 功能 是 当 开启 App 后 ， 自 动 定位 到 用 户 当 前 所 在 位 置 并 用 Toast 
显示 出 来 ， 当 用 户 拖 动 地 图 后 ， 可 以 使 用 选项 菜单 中 的 “我 的 位 置 ”重新 让 地 图 以 用 户 所 
在 位 置 为 中 心 显示 在 屏幕 上 。 

(1) 百度 地 图 定位 的 关键 API。 

e BDLocationListener: 是 需要 重 写 的 百度 地 图 定位 监听 器 类 ， 该 类 中 有 一 个 最 重要 
的 方法 一 一 onReceiverLocation (BDLocation location) ， 当 触发 监听 的 时 候 系 统 就 会 自动 调 


® 
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方法 ， 此 方法 可 以 获得 使 用 者 目前 位 置 的 所 有 信 
息 ， 这 些 信 息 存 放 在 BDLocation 类 中 ， 通 过 BDLocation 
类 中 的 一 些 方法 可 以 获得 需要 的 信息 。 例 如 ，getCity 
() 方 法 可 以 获得 当前 的 城市 、getAddr( ) 方 法 可 以 获得 
当前 位 置 的 所 有 信息 ， 也 可 以 通过 getLatitude( ) 方 法 和 
getLongitude( ) 方法 获得 当前 位 置 的 纬度 值 和 经 度 值 。 

e LocationClient: 是 定位 SDK 的 核心 类 ， 用 于 定位 
服务 的 客户 端 ， 只 支持 在 主线 程 中 运行 。 

。 BDLocation: 封装 了 定位 SDK 的 定位 结果 , 在 BDLo- 
cationListener 的 onReceive( ) 方 法 中 获取 ; 通过 该 类 可 以 获 
取 errorcode、 位 置 坐标 、 精 度 半径 等 信息 。BDLocation 的 
常用 方法 及 功能 说 明 见 表 10 -5。 

























表 10 -5 BDLocation 的 常用 方法 及 功能 说 明 
方法 名 功能 说 阴 








获取 error code。,67 守 GPS 62 一 扫描 整合 定位 失败 (结果 无 
效 ) ，63 一 网 络 蜡 常 Y 65 汪 定位 缓存 的 结果 ，66 一 结果 ，67 一 离 
定位 失败 ,\68 关 网 络 连接 失败 ，161 一 网 络 定位 结果 ，162 ~ 167 一 服务 
端 定位 失败 502 一 key 参数 错误 ，601 一 key 服务 被 开发 者 自己 禁用 














int getLocType () 



































double getlatitude () 上- 壹 纬度 

double getLongitude ( | 获取 经 度 

boolean hasfadits 4】 | ”判断 是 否 有 定位 精度 半径 

float getRadius () 获取 定位 精度 半径 ， 单 位 是 米 

String getAddrStr ( ) 获取 反 地 理 编码 

String getProvince ( ) 获取 省 份 信息 

String getCity ( ) 获取 城市 信息 

String getDistrict ( ) 获取 区 县 信息 

float getDirection( ) 获得 设备 方向 ,范围 (0 一 360) ， 上 部 正 朝 向 北 的 方向 为 0° 方 向 





e LocationClientOption: 该 类 用 来 设置 定位 SDK 的 各 种 参数 ， 如 定位 模式 、 定 位 时 间 
间隔 、 坐 标 系 类 型 等 。 LocationClientOption 的 常用 方法 及 功能 说 明 见 表 10 -6。 





表 10 -6 LocationClientOption 的 常用 方法 及 功能 说 明 














方 法 名 说 明 
setLocationMode ( LocationMode | ”设置 定位 模式 ， 有 Hight_Accuracy ( 高 精度 ) 、Battery_Saving 
mode) ( 低 功 耗 ) 和 Device_Sensors ( 仅 GPS 设备 ) 几 种 模式 
setOpenGps( boolean ) 设置 是 否 打开 GPS (默认 不 打开 ) ， 使 用 前 必须 打开 硬件 的 GPS 
setNeedDeviceDirect( boolean) 设置 是 否 需 要 设备 方向 信息 
setlsNeedAddress( boolean) 设置 是 否 需 要 地 址 信息 


设置 是 否 返回 地 址 信息 (默认 无 地 址 信息 )，all 表示 返回 地 
址 信息 ， 其 他 值 表 示 不 返回 地 址 信息 


设置 坐标 类 型 ， 返 回 若 干 种 坐标 系 ， 包括 国 测 局 坐标 系 


setAddrType( String) 

















setCoorType( String) (gcj02) 、 百 度 坐标 系 (bd09 、bd090 和 5 百度 移动 端 地 图 对 外 接 
口中 的 坐标 系 默 认 是 nlogll ,< 
setProdName( String) 设置 产品 线 名 称 
setScanSpan( int) 设置 定时 定位 的 时 间 间 隔 ” 单 位 为 毫秒 
(2) 百度 地 图 定位 的 实现 。 AN 厂 
。 定义 变量 





因为 地 图 显示 界面 上 用 户 可 以 用 拖 动 方式 使 地 图 位 置 发 生 改变 ， 为 了 地 图 位 置 改 变 后 
能 够 重新 回 到 原来 的 显示 状态 ， 所 以 使 用 myLat 、myLon 两 个 变量 记录 用 户 在 地 图 的 位 置 ， 
便于 使 用 “我 的 位 置 ”菜单 让 用 户 的 当前 位 置 回 到 界面 中 央 。 

e 定义 类 实现 BDLocationListener 接口 一 一 MyLocListener. java 

BDLocationListener 接口 有 一 个 方法 onReceiveLocation( ) 需要 实现 ， 即 接收 异步 返 
回 的 定位 结果 ， 参 数 是 BDLocation 类 型 参数 。 其 关键 代码 如 下 。 
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一 
3 MapStatusUpdate msu = 
MapStatusUpdateFactory. newLatLng (latLng); 
hie baiduMap. animateMapStatus (msu) ;// 使 用 动画 效果 传递 地 图 的 位 置 
14 isFirstin = false; 
5 Toast. makeText (context, location. getAddrstr ()， 
Toast. LENGTH LONG) . show (); 
16 
bh } 
六 六 } 


上 述 第 9 行 代码 后 面 没有 其 他 语句 时 ， 应 用 程序 运行 后 直接 使 用 系统 默认 的 图 标 显示 
在 地 图 上 ; 若 此 处 使 用 语句 自 定义 图 标 ， 则 应 用 程序 中 的 图 标 会 改变 为 用 户 自 定义 的 图 
标 ， 即 在 应 用 程序 第 1 次 进入 时 在 地 图 中 心 点 显示 的 图 标 。 定 位 地 图 显示 效果 如 图 10. 13 
所 示 ， 


MyBaiduMap 





10.13 ”定位 地 图 显示 效果 


e 自 定义 方法 初始 化 LocationClient 和 配置 定位 SDK 参数 
本 案例 自 定 义 的 方法 名 为 initLocation( ) ， 详 细 代 码 如 下 


1 void initLocation() { 

2 client = new LocationClient (context); // 声 明 Locationclient 类 
纺 MyLocListener myLocListener = new MyLocListener () 

4 client. registerLocationListener (myLocListener); // 注 册 监听 函数 
5 LocationClientOption option = new LocationClientOpPtion () 

6 option. setCoorType ("bd0911"); 





设置 定位 参数 包括 定位 模式 (高 精度 定位 模式 、 低 功 耗 定位 模式 和 仅 用 设备 定位 模 
式 ) 、 返 回 坐标 类 型 、 是 否 打开 GPS 、 是 否 返 回 地 址 信息 和 位 置 语义 化 信息 、POI 信息 等 ， 
通常 包括 如 下 代码 。 





上 述 代码 中 的 第 1 行 、 第 3 ~ 6 行 和 第 13 行 代码 通常 在 App 开发 中 都 是 需要 的 ， 而 
其 他 行 的 代码 可 以 根据 App 的 功能 需要 进行 选择 。 另 外 需要 读者 注意 ,高 精度 定位 模式 会 
同时 使 用 网 络 定位 和 GPS 定位 ， 优 先 返 回 最 高 精度 的 定位 结果 ; 低 功 耗 定位 模式 不 会 使 用 
GPS， 只 会 使 用 网 络 定位 ( WiFi 和 基站 定位 ); 仅 用 设备 定位 模式 不 需要 连接 网 络 ， 只 使 
GPS 进行 定位 ， 这 种 模式 下 不 支持 室内 环境 的 定位 。 

e 配置 Service。 

在 项 目的 配置 文件 androidManifest xml 中 添加 如 下 代码 。 


亚 








e 在 Activity 的 onCreate( ) 方 法 中 实现 相关 功能 。 






| 
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此 时 运行 效果 如 图 10. 13 所 示 。 但 是 如 果 用 户 现在 拖 动 地 图 ， 界 面 上 的 地 图 会 随 之 移 
动 变化 ， 若 想 回 到 原来 的 定位 位 置 就 比较 难 。 为 了 在 现 有 功能 的 基础 上 增加 一 个 “我 的 位 
置 ”功能 ， 即 单 击 “ 我 的 位 置 ” 按 钮 或 菜单 ， 可 以 让 地 图 回 到 由 从 所 在 位 置 ， 需要 继续 
完成 下 列 步 又。 f 2 K 站 

e 在 MyLocListener 类 中 的 baiduMap. setMyLocationDala ii 代码 下 增加 下 列 两 行 代 
码 ， 用 于 获得 用 户 定位 位 置 的 纬度 值 和 经 度 值 并 保存 在 miyLat 和 myLon 中 


。 在 前 面 建立 的 选项 菜单 中 增 力 位 置 ”菜单 项 ， 并 在 监听 事件 中 添加 下 列 代 
码 ， 即 在 单 击 “ 我 的 位 置 ” 菜 单 时 ,把 前 面 保存 的 纬度 值 和 经 度 值 传递 过 来 后 进行 重新 定 
位 ， 这 样 就 可 以 让 地 图 回 到 原来 的 位置 。 











当 用 户 退 出 App 时 ，App 需要 关闭 地 图 定位 ， 当 用 户 开启 App 时 ，App 需要 开启 地 图 
定位 ， 所 以 需要 重 写 Activity 的 onStop( ) 、onStart( ) 方 法 ， 代 码 如 下 。 





4. 百度 地 图 中 方向 传感器 的 使 用 


通常 当 Android 终端 设备 方向 改变 时 ， 地 图 中 央 标 注 用 户 位 置 的 图 标 方 向 也 会 跟着 改 
变 , 下 面 以 此 功能 的 实现 过 程 介绍 Android 终端 设备 中 方向 传感器 的 使 用 方法 。 


C 


> Android 开 发 工程 师 案例 教程 (第 2 版 ) 
(1) 准备 图 标 。 
将 带 有 箭头 方向 的 图 标 复制 到 项 目的 res/mipmap-hdpi 目录 下 ， 本 案例 中 的 图 标 文件 
名 为 navi. png。 
(2) 自 定义 定位 图 标 。 
在 实现 BDLocationListener 接口 的 MyLocListener 类 中 使 用 下 列 代 码 自 定义 定位 图 标 。 
BitmapDescriptor iconLocation = 
BitmapDescriptorFactory. fromResource (R. mipmap. navi); // 初 始 化 图 标 
MyLocationConfiguration config= new MyLocationConfiguration 
(MyLocationConfiguration. LocationMode. NORMAL, true, iconLocation); 
3 baiduMap. setMyLocationConfiguration (config); 
上 述 代 码 添加 在 baiduMap. setMyLocationData (data) 语句 后 面 ， 此 时 运行 程序 后 自 定 
义 的 图 标 就 会 显示 在 地 图 中 央 〈 即 当前 设备 所 在 位 置 处 ) ， 运 行 效果 如 图 10. 14 所 示 。 


MyBaiduMap 昌国、 











10.14” 自 定义 图 标 显示 定位 位 置 效 果 


(3) 集成 方向 传感器 。 

现在 需要 与 方向 传感器 结合 来 实现 带 方向 的 定位 图 标 ， 并 在 旋转 设备 的 时 候 ， 图 标 自 
动 跟着 旋转 。 

e@ 定义 类 实现 SensorEventListener 接口 用 于 监听 方 向 传感器 一 一 MyOrientationListener. java。 

自 定义 一 个 子 类 MyOrientationListener 实现 SensorEventListener， 并 重 写 onSensorChanged( ) 
方法 和 onAccuracyChanged( ) 方 法 。 其 中 onAccuracyChanged( ) 方 法 监听 精度 改变 并 不 需要 ， 
所 以 只 要 通过 onSensorChanged( ) 方 法 监听 x 轴 方向 的 改变 就 可 以 满足 功能 需要 。 其 详细 代 
码 如 下 。 
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。 在 定位 中 实现 方向 传感器 的 监听 ， 在 Activity 中 的 onCreate( ) 方 法 中 添加 如 下 代码 : 


@ 








因为 要 实现 方向 传感器 的 监听 需要 获得 设备 当前 的 方向 信息 ， 要 获得 当前 的 方向 信息 
就 需要 获得 方向 传感器 的 旋转 角度 ， 要 获得 旋转 角度 就 需要 修改 上 面 地 图 定位 中 自 定义 的 
MyLocListener 类 (实现 BDLocationListener 接口 ) 中 的 onReceivelcation( ) 方 法 ， 也 就 是 通 
过 direction (mLastX) 方法 获得 方向 传感器 传 过 来 的 x 轴 数 值 ; 其 修改 位 置 如 下 所 示 。 





。 启动 /停止 方向 传感器 监听 。 、《A 
当 App 启动 后 要 自动 启动 方向 传 感 名 监听 ， 要 实现 此 功能 只 要 在 wetivig 中 的 nSiont() 
方法 中 添加 如 下 代码 。 下 


当 App ee 要 元 和 此 功能 1 要 在 activity 中 的 onStop( ) 
方法 中 添加 如 下 代码 


到 此 ， 随 着 终端 设备 的 方向 改变 ， 地 图 上 的 图 标 指向 也 会 随 之 改变 ， 其 运行 结果 如 
10. 14 所 示 。 


5. 百度 地 图 中 添加 履 盖 物 


很 多 包含 地 图 的 App 都 可 以 实现 搜索 周边 的 加 油 站 、 宾 馆 等 功能 ， 当 搜索 到 需要 的 加 油 
站 、 宾 馆 后 ， 可 以 看 到 在 对 应 的 位 置 会 出 现 一 些 特别 的 图 标 ， 这 种 图 标 其 实 就 是 在 百度 地 图 
上 添加 覆盖 物 。 下 面 将 从 百度 地 图 上 添加 覆盖 物 、 周 边 搜索 相关 热点 、 单 击 覆 盖 物 弹出 信息 
(如 图 片 、 与 本 地 的 距离 及 点 赞 的 数量 ) 等 功能 的 实现 来 介绍 百度 地 图 应 用 的 扩展 。 

(1) 创建 一 个 用 于 存储 弹出 信息 的 类 TInfo. java。 

该 类 中 包括 单 击 位 秆 处 的 信息 ， 即 纬度 、 经 度 、 图 片 D、 名 称 、 与 本 地 的 距离 及 点 赞 
数量 等 信息 ， 其 关键 代码 如 下 。 
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Info 类 中 的 infos 在 实际 应 用 中 是 从 服务 器 据 部 分 (通常 是 Json 格式 的 数据 ， 
即 从 服务 器 返回 的 纬度 、 经 度 、 图 片 S < 与 本 地 的 距离 及 点 赞 数量 ) 转换 成 的 实 


体 集合 ， 上 述 代码 中 模拟 了 这 部 
(2) 在 地 图 上 添加 覆盖 物 
首先 在 选项 菜单 中 添加 < 

清除 原来 的 定位 图 层 ， 通 

单 中 绑 定 “添加 绪 盖 物 ” 汪 








上 述 第 7 一 15 行 代码 使 用 了 迁 代 的 方法 在 地 图 上 添加 了 图 层 ( Overlay) ， 然 后 在 返回 
的 Marker 中 设置 了 热点 位 置 的 相关 信息 ( 经纬度、 名 称 、 图 片 、 与 本 地 的 距离 及 点 赞 数 
量 等 ) 。 运 行 效果 如 图 10. 15 所 示 。 


人 


MyBaiduMap 








用 图 10.15 在 地 图 上 
en 


(3) 创 示 热 详细 信 息 的 玉河 全 aaakenlayout xml。 


当 用 户 单 击 热点 Marker 时 ， 就 可 以 获得 该 热点 位 置 的 详细 数据 信息 并 显示 。 要 显示 
这 些 信息 ， 就 需要 为 这 个 信息 创建 一 个 布局 文件 。 该 布局 文件 包含 2 个 ImageView、3 个 
TextView 分 别 用 于 显示 热点 照片 、 赞 图 片 、 热 点 名 称 、 与 本 地 的 距离 及 点 赞 数量 ， 显 示 效 果 
如 图 10. 16 所 示 。 布 局 文件 的 详细 代码 如 下 。 





向 0 伟大 与 位 置 务 应 用 开 委 2) 








图 10.16 热点 信息 显示 效果 


© 


(4) 为 地 图 上 的 Marker 添加 单 击 事件 。 

默认 情况 下 ， 显 示 的 Marker 热点 信息 处 于 隐藏 状态 ， 所 以 需要 将 markinfo 的 visibility 
属性 设置 为 gone。 当 单 击 Marker 热点 后 ， 将 该 属性 设置 为 visible， 让 热点 信息 显示 出 来 。 
其 关键 代码 如 下 。 


ee ee NW 运行 后 的 效果 如 图 
10. 17 所 示 ， 其 关键 代码 如 下 。 x 





(5) 覆盖 物 显 示 文本 信息 。 

当 用 户 单 击 热点 位 置 图 标 (覆盖 物 ) 时 ， 能 够 在 覆盖 物 上 显示 该 热点 的 名 称 信息 ， 可 
以 使 用 InfoWindow( ) 方 法 来 封装 显示 的 内 容 、 位 置 及 当 单 击 其 他 热点 时 显示 信息 消失 。 运 
行 效果 如 图 10. 18 所 示 。 其 关键 代码 如 下 。 
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tv. setBackgroundColor (Color. GRAY); 

4 tv. setPadding (30, 20, 30, 50); 

5 tv. setText (info. getNaame ()); 

6 LatLng latLng = marker. getPosition();// 将 Marker 所 在 位 置 的 经 纬度 信息 转化 为 
屏幕 上 的 坐标 

7 android. graphics. Point point = baiduMap. getProjection ().toScreenLocation 
(latLng); 

8 point.y = point.y-47; 

9 LatLng latLngInfo = baiduMap. getProjection (). fromScreenLocation (point); 

10 BitmapDescriptor tips = BitmapDescriptorFactory. fromView (tv); 

11 ”// 为 弹出 的 Infowindows 添加 单 击 事件 

12 infoWindow = new InfoWindow (tips, latLngInfo, 10, new OnInfoWindowClick- 
Listener() { 


13 @ override a 
14 public void onInfoWindowClick() { 人 
15 baiduMap. hideInfowindow ();// 隐 藏 弹 

16 } > 


A 

18 baiduMap. showInfoWindow Ne 

以 上 代码 中 实例 化 InfoWindow 的 构造 方法 InfoWindow (BitmapDescriptor，LatLng，int， 
InfoWindow. OnInfoWindowClickListener) 有 4 个 参数 ， 其 中 第 1 个 参数 表示 要 显示 的 组 件 ; 
第 2 个 参数 表示 要 显示 的 位 置 ; 第 3 个 参数 表示 y 轴 偏 移 量 ; 第 4 个 参数 表示 单 击 消息 框 
的 监听 事件 RS 2 


akduMap MyBalduMap 








四 局 攻击 基 





图 10.17 热点 详细 信息 显示 效果 








至 此 ， 实 现 了 百度 地 图 在 Android 中 的 相关 应 用 ， 读 者 可 以 参阅 ALLAPP 代码 包 中 
ditunnute 文 件 夹 里 的 详细 代码 。 另 外 ， 读 者 也 可 以 查阅 百度 地 图 的 开发 文档 进行 其 他 扩展 
功能 的 开发 。 





本 章 小 结 


近年 来 ， 基 于 传感器 和 位 置 的 服务 发 展 尤为 迅速 ， 涉 及 商务 、 医 疗 、 工 作 和 生活 的 各 
个 方面 ， 为 用 户 提供 定位 、 追 踪 和 敏感 区 域 警告 等 一 系列 服务 。 本 章 结合 实际 案例 项 目的 
开发 过 程 介绍 了 Android 中 加 速度 传感器 、 磁 场 传感器 、 方 向 传感器 和 百度 地 图 的 应 用 开 
发 方法 ， 让 读者 能 够 结合 实际 需求 开发 出 更 多 有 趣 且 有 用 的 应 用 程序 。 


9 是 vv 人 论 


AN 
a A 
， 获取 传 感 器 管理 类 对 象 的 方法 是 ( J 
. getSystemService( SENSOR_SERVICE ) SS 











1 

A 

B. getSystemService( AILARM_SERVICE) XK 

C. getDefaultSensor( inttype ) NO 

D. getSensorManager( ) NN 

2. 在 Android 中 ， a 的 信和 参数 是 ( 。 )。 

A. Sensor. TYPE | LIGCHT' x B. PE_GYROSCOPE 

C. Sensor. TYPE_ _AC ELEROMETER r. TYPE_TEMPERATURE 

55 Ti 以 用 于 制 作 微 博时 的 摇 ” 功 能 ( 即 晃动 手机 来 寻找 周围 

上 微 博 的 人 )SX ( Te 

A. Sensor. ， E_ ON 

B. Sensor. TYPE_ PROXIMITY 

C. Sensor. TYPE_ACCELEROMETER 

D. Sensor. TYPE_LIGHT 

二 、 填 空 题 

1. 定位 是 通过 终端 设备 内 置 的 硬件 与 卫星 交互 来 获取 当前 设备 所 在 的 位 置 

的 经 纬度 坐标 。 
2 定位 是 根据 手机 、 平 板 电脑 等 终端 设备 ， 利 用 附近 的 基站 进行 三 角 定位 。 
3. 用 完 传 感 器 需要 注销 传感器 监听 器 ， 通 常 需 要 调用 SensorManager 的 方法 。 
4. 百度 地 图 为 用 户 提供 了 普通 地 图 、 卫 星 地 图 和 地 图 ， 方便 用 户 进行 选择 。 
5. SensorEventListener 是 使 用 传感器 的 核心 部 分 ， 以 下 两 个 方法 必须 实现 : 

和 onAccuracyChanged( ) 方 法 。 


6. 接口 定义 了 常见 的 Provider 状态 变化 和 位 置 变化 的 方法 。 
7. 可 以 用 来 辅助 WebView 设置 其 一 些 属 性 和 状态 的 类 是 ___。 
8. 要 注册 各 种 传感器 需要 先 获取 对 象 。 





由 
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三 、 判 断 题 

1.GoogleMap API 中 用 于 显示 地 图 的 是 MapView 组 件 ， 必 须 和 MapActivity 配合 使 用 。 
( ) 

2. 光线 感应 传感器 主要 用 于 Android 的 LCD 自动 亮度 功能 。 (  ) 

3. Android 所 有 的 传感器 都 归 传感器 管理 器 SensorManager 管理 。 ( ) 

4. 加 速度 传感器 又 叫 G-sensor， 返 回 x 轴 、y 轴 、z 轴 的 加 速度 数值 。 ( ) 


5，WiFi 定位 是 根据 一 个 固定 的 WifiMAC 地 址 ， 通 过 收集 到 的 该 WiFi 热点 的 位 置 ， 然 
后 访问 网 络 上 的 定位 服务 器 以 获得 经 纬度 坐标 。 只 要 有 WiFi 的 地 方 可 以 使 用 ,并且 定位 


精度 较 高 。 (， 号 
6 陀螺 仪 传感器 经 常 被 用 来 计算 手机 已 转动 的 角度 ， 当 手机 逆 时 针 旋 转 时 ， 角 速度 
为 正 值 ， 顺 时 针 旋转 时 ， 角 速度 为 负 值 。 总 
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